Założenia do planu zaopatrzenia
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I. WSTĘP
Gminna administracja samorządowa zgodnie z przyjętą Polityką energetyczną Polski do 2025 r. jest odpowiedzialna za zapewnienie energetycznego bezpieczeństwa lokalnego, w szczególności w zakresie zaspokojenia zapotrzebowania na energią elektryczną, ciepło i paliwa gazowe, z racjonalnym wykorzystaniem lokalnego potencjału odnawialnych zasobów energii i energii uzyskiwanej z odpadów.

Podstawami prawnymi opracowania „Projekt założeń do planu zaopatrzenia Miasta i gminy Kruszwica w ciepło, energię elektryczną i paliwa gazowe” są: 
· ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne – tekst jednolity Dz. U. z 2006 r. Nr 89, poz. 625, Nr 104, poz. 708, Nr 158, poz. 1123 i Nr 170, poz. 1217 oraz z 2007 r. Nr 21, poz. 124), która narzuca opracowanie w/w projektu wójtowi, burmistrzowi, prezydentowi. 

· ustawa z dnia 8 marca 1990 r. o samorządzie terytorialnym (Dz. U. nr 13 z 1996 r. wraz z późniejszymi zmianami)

· ustawa z dnia 7 lipca 1994r. o zagospodarowaniu przestrzennym (Dz. U. nr 89 z 1994 r. pozycja 415 z późniejszymi zmianami)

Dodatkowo z opracowaniem Projektu związany jest szereg aktów prawnych, do których należy zaliczyć przede wszystkim:
· ustawę o zmianie ustaw określających kompetencje organów administracji publicznej w związku z reformą ustrojową państwa z dnia 24 lipca 1998 r. (Dz. U. nr 106 poz. 669)
· ustawę o przeciwdziałaniu praktykom monopolistycznym i ochronie konsumentów z dnia 24 lutego 1990 r. (tekst jednolity Dz. U. nr 106 z 1997 r. poz. 318 z późniejszymi zmianami)

· rozporządzenie Ministra Gospodarki w sprawie harmonogramu uzyskiwania przez  

                  poszczególne grupy odbiorców prawa do korzystania z usług przesyłowych z dnia    

                 6 sierpnia 1998 r. (Dz. U. nr 107 poz. 671 z 1998 r.)

· rozporządzenie Ministra Gospodarki w sprawie określenia szczególnych rodzajów i zakresu działalności gospodarczej nie wymagających uzyskania koncesji z dnia 17 lipca 1998 r. (Dz. U. nr 98 poz. 621 z 1998 r.)
· Polityka energetyczna Polski do 2025r. – przyjęta przez Radę Ministrów w dniu 4 stycznia 2005 r.

· Strategia Rozwoju Energetyki Odnawialnej – dokument rządowy z 8 września 2000 r. 
Ogólny zakres, jaki powinien zawierać „Projekt założeń do planu zaopatrzenia w ciepło, energię elektryczną i paliwa gazowe” określony jest w Art. 19 prawa energetycznego i obejmuje cztery punkty:
1. Ocena stanu aktualnego i przewidywanych zmian zapotrzebowania na ciepło, energię elektryczną i gaz. 

2. Przedsięwzięcia racjonalizujące użytkowanie energii przez odbiorców i użytkowników. 

3. Możliwości wykorzystania istniejących nadwyżek i lokalnych zasobów energii z uwzględnieniem skojarzonego wytwarzania ciepła i energii elektrycznej oraz zagospodarowania ciepła odpadowego z instalacji przemysłowych.
4. Zakres współpracy z innymi gminami.
Podczas prac nad „Projektem założeń do planu zaopatrzenia miasta i gminy Kruszwica w ciepło, energię elektryczną i paliwa gazowe” wykorzystano również szereg wcześniej sporządzonych przez gminę Kruszwica opracowań takich jak:
· Studium uwarunkowań i kierunków zagospodarowania przestrzennego miasta i gminy Kruszwica
· Program ochrony środowiska i Plan gospodarki odpadami miasta i gminy Kruszwica
· Plan rozwoju lokalnego miasta i gminy Kruszwica
Przeprowadzono także dodatkowe badania ankietowe wśród gospodarstw domowych i gospodarstw rolnych, dużych gospodarstw rolnych, sołtysów oraz większych firm z terenu gminy. Nawiązano także korespondencję z gminami ościennymi. 
Bardzo istotnym elementem są również plany rozwoju w zakresie zaspokajania obecnych i przyszłych potrzeb w zakresie paliw gazowych, energii elektrycznej i ciepła oraz sugestie ze strony Zakładu Gazowniczego w Bydgoszczy i Grupy Energetycznej ENEA – Oddziału Dystrybucji Bydgoszcz z Wydziału Zarządzania Rozwojem Sieci.

II. CHARAKTERYSTYKA MIASTA I GMINY KRUSZWICA
1.  Położenie i ludność miasta i gminy Kruszwica
Miasto i Gmina Kruszwica należy do największych gmin województwa kujawsko-pomorskiego. Zajmuje powierzchnię 26 219 ha, z czego 664 ha przypada na obszar miejski, a 25 555 ha - obszary wiejskie

Miasto i gmina Kruszwica położona jest w południowej części województwa kujawsko – pomorskiego w powiecie inowrocławskim. Graniczy ona z 8 gminami:

- Inowrocław i Dąbrowa Biskupia (powiat inowrocławski);

- Strzelno i Jeziora Wielkie (powiat mogileński);

- Dobre, Radziejów i Piotrków Kujawski (powiat radziejowski);

- Skulsk  (powiat koniński);
Pod względem fizyczno-geograficznym wg Kondrackiego obszar gminy należy do prowincji Niżu Środkowoeuropejskiego. Gmina położona jest w obszarze 3 mezoregionów: Pojezierza Gnieźnieńskiego (obejmującego część zachodnią z Gopłem i Notecią), Równiny Inowrocławskiej (część północno-wschodnia) i Pojezierza Kujawskiego (część południowo-wschodnia), wchodzących w skład makroregionu Pojezierzy Południowopomorskich.

. 
Teren gminy zamieszkuje 20 133 mieszkańców, z czego 9 259 na obszarze miasta, a 10 874 na obszarze gminy.


W skład sieci osadniczej oprócz miasta Kruszwica wchodzi 57 miejscowości tworzących łącznie 30 sołectw.

Wg danych uzyskanych z Urzędu Miasta teren gminy na koniec 2007 r. zamieszkiwało 
20 133 osoby. 

Gęstość zaludnienia w gminie wynosi 77 osób/km². Najliczniejszym sołectwem pod względem liczby mieszkańców jest sołectwo Kobylniki, z liczbą mieszkańców 826.

Sołectwem o najmniejszej liczbie mieszkańców jest sołectwo Rusinowo - 122 mieszkańców. 

Tabela 1. Liczba ludności według poszczególnych sołectw w mieście i gminie Kruszwica na koniec 2007 r. 
	Lp.
	Sołectwo
	Miejscowości wchodzące w skład sołectwa
	Liczba mieszkańców w poszczególnych miejscowościach
	Liczba mieszkańców w poszczególnych sołectwach

	1
	Bachorce
	Bachorce
	338
	487

	
	
	Głębokie
	149
	

	2
	Chełmce
	Chełmce
	446
	529

	
	
	Morgi
	83
	

	3
	Chełmiczki
	Chełmiczki
	259
	259

	4
	Chrosno
	Chrosno
	173
	173

	5
	Gocanowo
	Gocanowo
	243
	243

	6
	Gocanówko
	Gocanówko
	197
	197

	7
	Grodztwo
	Grodztwo
	584
	584

	8
	Janowice
	Janowice
	117
	436

	
	
	Przedbojewice
	126
	

	
	
	Żerniki
	194
	

	9
	Karsk
	Karsk
	103
	554

	
	
	Witowice
	94
	

	
	
	Brześć
	300
	

	
	
	Witowiczki
	57
	

	10
	Kicko
	Kicko
	20
	564

	
	
	Tarnówko
	227
	

	
	
	Janocin
	317
	

	11
	Kobylnica
	Kobylnica
	224
	224

	12
	Kobylniki
	Kobylniki
	738
	826

	
	
	Rożniaty
	88
	

	13
	Lachmirowice
	Lachmirowice
	279
	279

	14
	Ostrowo
	Ostrowo
	229
	229

	15
	Papros
	Papros
	66
	246

	
	
	Sokolniki
	180
	

	16
	Piecki
	Piecki
	167
	256

	
	
	Bródki
	89
	

	17
	Piaski
	Piaski
	370
	456

	
	
	Maszynice
	42
	

	
	
	Zaborowo
	44
	

	18
	Polanowice
	Polanowice
	633
	643

	
	
	Zakupie
	10
	

	19
	Popowo
	Popowo
	155
	191

	
	
	Orpikowo
	36
	

	20
	Racice
	Racice
	180
	283

	
	
	Baranowo
	103
	

	21
	Rusinowo
	Rusinowo
	122
	122

	22
	Rzepowo
	Rzepowo
	110
	562

	
	
	Giżewo
	144
	

	
	
	Łagiewniki
	239
	

	
	
	Rzepiszyn
	38
	

	
	
	Gustawowo
	26
	

	
	
	Cykowo
	5
	

	23
	Skotniki
	Skotniki
	67
	239

	
	
	Janikowo
	32
	

	
	
	Kraszyce
	140
	

	24
	Sukowy
	Sukowy
	481
	616

	
	
	Sławęcin
	135
	

	25
	Sławsk   Wielki
	Sławsk   Wielki
	457
	457

	26
	Szarlej
	Szarlej
	268
	543

	
	
	Arturowo
	37
	

	
	
	Karczyn
	238
	

	27
	Tarnowo
	Tarnowo
	146
	146

	28
	Wola  Wapowska
	Wola  Wapowska
	196
	196

	29
	Wróble
	Wróble
	129
	129

	30
	Złotowo
	Złotowo
	53
	205

	
	
	Mietlica
	38
	

	
	
	Ostrówek
	114
	

	
	
	Razem
	10 874
	10 874

	
	
	Miasto Kruszwica
	9 259
	

	
	
	Razem
	20 133
	


Tabela 2. Urodzenia i zgony (przyrost naturalny) w gminie Kruszwica
	Rok
	Urodzenia
	Zgony
	Saldo

	
	miasto
	gmina
	miasto
	gmina
	miasto
	gmina

	2002
	74
	96
	72
	107
	2
	-11

	2003
	75
	92
	79
	108
	-4
	-16

	2004
	92
	115
	87
	121
	5
	-6

	2005
	64
	93
	97
	111
	-33
	-18

	2006
	83
	122
	94
	111
	-11
	11

	2007
	95
	115
	92
	121
	3
	-6

	
	
	
	Średnio
	- 6,3
	- 7,7


Źródło: Na podstawie danych z USC w Kruszwicy
W ostatnim okresie sześciu lat można zauważyć ujemny przyrost naturalny średnio na poziomie ok. – 6,3 osoby rocznie na terenie miasta i ujemny przyrost naturalny średnio na poziomie ok. – 7,7 osoby rocznie na terenach wiejskich.
Ujemne saldo przyrostu naturalnego w ostatnich sześciu latach powoduje, że mimo dodatniego salda migracji liczba mieszkańców na terenie miasta i na terenach wiejskich ma obecnie tendencję malejącą. 
Tabela 3. Liczba mieszkańców miasta i gminy Kruszwica na koniec roku
	Rok
	Liczba mieszkańców na koniec roku
	 Różnica liczby mieszkańców do roku poprzedniego
	Liczba mieszkańców na koniec roku
	Różnica liczby mieszkańców do roku poprzedniego

	
	miasto
	gmina
	miasto
	gmina
	miasto i gmina
	miasto i gmina

	2002
	9 604
	11 064
	-
	-
	20 668
	-

	2003
	9 548
	11 104
	- 56
	40
	20 652
	-16

	2004
	9 544
	11 099
	- 4
	- 5
	20 643
	-9

	2005
	9 460
	11 030
	- 84
	- 69
	20 490
	-153

	2006
	9 363
	11 001
	- 97
	- 29
	20 364
	-126

	2007
	9 259
	10 874
	- 104
	- 127
	20 133
	-231

	Średnio
	- 69
	- 38
	Średnio
	- 107


Źródło: Na podstawie danych z USC w Kruszwicy
Zakłada się, zatem malejąca liczbę mieszkańców miasta i gminy Kruszwica. Według powyższej średniej do 2015 liczba mieszkańców zmniejszy się o 856 osób, a do 2020 roku prognozuje się zmniejszenie liczby ludności o dalsze 535 osób do różnicy ok. 1 391 osób, w stosunku do liczby mieszkańców z 2007 r. 
Tabela 4. Prognoza zmiany liczby mieszkańców w mieście i gminie Kruszwica do2020 r.

	Rok
	Prognozowana zmiany liczby mieszkańców

	
	miasto
	gmina
	razem

	2007
	0
	0
	0

	2015
	552
	304
	860

	2020
	897
	494
	1 391


Tabela 5. Prognoza liczby mieszkańców w mieście i gminie Kruszwica do 2020 r.

	Rok
	Prognozowana liczba mieszkańców

	
	miasto
	gmina
	razem

	2007
	9 259
	10 874
	20 133

	2015
	8 707
	10570
	19 277

	2020
	8 362
	10 380
	18 742


Powyższe wielkości przyjęto dla dalszych obliczeń.
2. Zasoby mieszkaniowe
W 2006 roku na terenie miasta i gminy Kruszwica znajdowały się 6162 mieszkania, o łącznej powierzchni 392 425 m2, w których zamieszkiwało łącznie 20 133 osoby. 

Tabela  6. Charakterystyka zasobów mieszkaniowych gminy pod katem form własności.

	Formy własności
	Mieszkania
	Izby
	Powierzchnia użytkowa mieszkań

(m²)

	ogółem
	6 162
	21975
	392 425

	zasoby gmin (komunalne)
	474
	1 266
	20 846

	zasoby spółdzielni mieszkaniowych
	1 145
	3 958
	56 548

	zasoby zakładów pracy
	422
	1 258
	21 697

	zasoby osób fizycznych
	4 089
	15373
	290 960

	zasoby pozostałych podmiotów
	32
	120
	2 374


Źródło: Bank Danych Regionalnych GUS 2006r.

Przeciętny metraż jednego mieszkania wynosił 63,7 m2. 
Na jednego mieszkańca przypadało przeciętnie 19,5 m2 powierzchni użytkowej mieszkań. 
Spośród ogółu nieruchomości 66,4%, stanowiły mieszkania będące własnością osób fizycznych, zasoby spółdzielni mieszkaniowych (18,6%), pozostałe 15% to zasoby komunalne i mieszkania zakładowe.
Wskaźnikowe dane statystyczne dotyczące zasobów mieszkaniowych gminy w zakresie średniej wielkości mieszkania, przedstawiają się następująco:
Tabela 7. Średnia wielkość mieszkania na terenie miasta i gminy Kruszwica w latach 1989 – 2002. 

	Wyszczególnienie
	Średnia wielkość mieszkania w [m2]

	
	1989 - 2002 r.

	miasto
	62,6

	gmina
	143,7

	razem 
	76


Źródło: opracowanie własne na podstawie danych GUS i spisu powszechnego 2002 r.

W latach 1998 - 2002 na terenach wiejskich Kruszwicy, wybudowano 89 mieszkania o powierzchni 12 786 m2, średnio 6,85 mieszkań w skali roku. Średnia powierzchnia użytkowa wynosi 143,7 m2. W tym samym okresie na terenie miasta wybudowano 447 mieszkań o łącznej powierzchni 27 963 m2, średnio 34,4 mieszkań w skali roku. Średnia powierzchnia użytkowa wynosi 62,6 m2.
W okresie 2001 -2002 wybudowano 6 mieszkań o powierzchni użytkowej 777 m2. Średnia powierzchnia mieszkań z tego okresu wyniosła ok. 129,5 m2 .
W ostatnim okresie nastąpił, zatem nieznaczny spadek tempa budownictwa i wyraźny spadek przeciętnej powierzchni użytkowej nowobudowanych mieszkań.. 

Tabela 8. Mieszkania oddane do użytku na terenie miasta i gminy Kruszwica w latach 2001 – 2002 

	Rok 2001-2002
	Mieszkania oddane do użytku

	
	Mieszkania
	Powierzchnia użytkowa mieszkań w [m2]
	Średnia powierzchnia mieszkania

[m2/mieszkanie]

	miasto
	9
	993
	110

	gmina
	6
	777
	129,5

	razem 
	15
	1 770
	118


Źródło: opracowanie własne na podstawie danych GUS i spisu powszechnego 2002 r.
Zgodnie z informacją uzyskaną ze starostwa powiatowego w Inowrocławiu, dla terenu miasta i gminy Kruszwica wydano następującą ilość decyzji pozwolenie na budowę dla budownictwa mieszkaniowego z ostatnich czterech lat:
Tabela 9. Liczba wydanych decyzji - pozwolenie na budowę dla budownictwa mieszkaniowego w latach 2004-2007.

	Rok
	miasto


	gmina


	razem

	2004
	9
	6
	15

	2005
	8
	10
	18

	2006
	18
	8
	26

	2007
	14
	14
	28

	Średnio w roku
	12,25
	9,5
	21,75


 Zakłada się, że 20 % wydanych pozwoleń na budowę wygaśnie i nie dojdzie do realizacji budowy, a nowe budynki będą zasiedlone ludnością miejscową i napływową, średnio przez 3,5 osoby na budynek.
Dokonując uśrednienia trendu z okresu 2004 i 2007 r. można prognozować tempo wzrostu budownictwa mieszkaniowego na poziomie ok. 9,8 nowych budynków w skali roku ma terenie miasta i 7,6 nowych budynków w skali roku ma terenie gminnym. 
Przyjmując 110 m2 powierzchni użytkowej na jeden budynek na terenach miejskich i średnio 129,5 m2 powierzchni użytkowej na jeden budynek na terenach wiejskich nowa powierzchnia mieszkaniowa wzrastać będzie o ok. 1 078 m2 rocznie na terenach miejskich i o ok. 984 m2 rocznie na terenach wiejskich.
Prognozę wzrostu powierzchni mieszkaniowej i liczby mieszkańców w nowym budownictwie mieszkaniowym w latach 2015-2020 szacowaną w stosunku do 2007 r. przedstawiono w poniższej tabeli:

Tabela 10. Prognoza wzrostu powierzchni mieszkaniowej i liczby mieszkańców w nowym budownictwie mieszkaniowym w latach 2015-2020 liczona w stosunku do 2007 r.
	Rok
	Miasto


	Gmina


	Razem



	
	powierzchnia m2
	mieszkańcy w nowych budynkach
	powierzchnia m2
	mieszkańcy w nowych budynkach
	powierzchnia m2
	mieszkańcy w nowych budynkach

	2015
	8 624
	274
	7 874
	213
	16 498
	487

	2020
	14 014
	446
	12 795
	346
	26 809
	792


Gmina aktualnie posiada kilka planów miejscowych zagospodarowania przestrzennego z przeznaczonymi terenami pod budownictwo mieszkaniowe. W starym planie zagospodarowania przestrzennego pod budownictwo mieszkaniowe przeznaczone były tereny w rejonie ulicy Mickiewicza, tyły ul. Rynek, tyły ul. Poznańskiej, aż do Łagiewnik.

Na terenie miasta na osiedlu Zagople znajdują się także wolne tereny pod budownictwo wysokie.
Urząd Miejski planuje wybudowanie 4 budynków parterowych z mieszkaniami socjalnymi po 10 mieszkań w każdym budynku. Jeden budynek planowany jest do wybudowania w okresie 2010 - 2012 r. następny do 2015 r. dwa pozostałe do 2020 r. Budynki te powiększą dodatkowo nową powierzchnię mieszkalną o ok. 1 600 m2. 
3.  Środowisko przyrodnicze

Według podziału Polski na mezoregiony fizycznogeograficzne wg Kondrackiego obszar gminy należy do prowincji Niżu Środkowoeuropejskiego. Gmina położona jest w obszarze 3 mezoregionów: Pojezierza Gnieźnieńskiego (obejmującego część zachodnią z Gopłem i Notecią), Równiny Inowrocławskiej (część północno-wschodnia) i Pojezierza Kujawskiego (część południowo-wschodnia), wchodzących w skład makroregionu Pojezierzy Południowopomorskich
Gmina charakteryzuje się raczej niewielkimi różnicami wysokości, a obniżenia zajmowane przez Gopło, Kanał Bachorze, czy Noteć są relatywnie niewielkie. Różnice wysokości terenu w stosunku do sąsiednich wysoczyzn morenowych wynoszą kilka - kilkanaście metrów. Zdecydowana większość powierzchni gminy leży na wysokości od 80 do 90 m npm. W części południowo-wschodniej wysokości przekraczają nieznacznie 90 m npm. Siedziba gminy leży na wysokości 77 - 85 m npm. Najwyżej położony punkt gminy - we wsi Chełmce na wysokość 117 m npm, natomiast najniższy punkt, wyznaczany przez lustro Noteci w okolicy Janowic leży na wysokości ok. 77 mnpm.

Jedynym naturalnym ciekiem jest rzeka Noteć, której górny odcinek przepływa przez teren gminy, przy czym znaczną jej część stanowi jezioro Gopło, przez które przepływa i które zasila. Oprócz Noteci na terenie gminy wyróżnić należy cieki sztuczne, w tym kanał Bachorze (łączący jez. Gopło z rzeką Zgłowiączką), Kanał Gocanowski oraz liczne rowy melioracyjne szczegółowe (łącznie 229 km). Na stosunki wodne na terenie gminy wpływ ma także: Kanał Gopło - Ostrowo (połączenie z jez. Ostrowskim; na niewielkim odcinku zahacza o tereny gminy.

Najważniejszym jeziorem gminy jest Gopło, o łącznej powierzchni ponad 2154 ha i objętości 78,5 mln m3. Gopło jest największym naturalnym zbiornikiem wodnym na terenie województwa (zarówno pod względem powierzchni jak i objętości) i zajmuje 9 miejsce pod względem powierzchni jeziorem w kraju. Jezioro Gopło jest zasilane przez rzekę Noteć. Rozciąga się na długości ok. 25 km, szerokość sięga do 3,2 km, linia brzegowa ma długość ponad 90 km; jest jeziorem płytkim, ponieważ przeciętna głębokość wynosi tylko 3,6 m, a maksymalna - 16,6 m. Lustro wody leży na wysokości 77 m npm, przeciętna temperatura wody na głębokości 40 cm wynosi 10(C. Na terenie gminy Kruszwica leży około połowa łącznej powierzchni jeziora.

Według „Katalogu jezior Polski” Adama Choińskiego, oprócz Gopła na terenie gminy występuje jeszcze 6 jezior (o pow. ponad 1 ha):

- jez. Tryszczyń (pow. 37,5 ha; objętość 1571,9 tys. m3; głębokość śr 4,4 m, gł. max 8,8 m);

- jez. Gocanowskie (pow. 10,0 ha);

- jez. Łunin (pow. 2,2 ha);

- 3 nie nazwane jeziora o pow. 1,0 ha, 1,1 ha 2,0 ha.

Jezioro Gopło zajmuje system rozległych rynien polodowcowych. Akwen podzielony jest na kilka części o zróżnicowanych parametrach morfometrycznych. Jezioro zasilane jest od południa przez Noteć, której ujście ze zbiornika znajduje się na północ od Kruszwicy. Południowy fragment biegu Noteci połączony został z Kanałem Warta-Gopło, natomiast na północy znajduje się Kanał Bachorze, łączący jezioro ze Zgłowiaczką w dorzeczu Wisły. Jezioro zasilają ponadto liczne cieki charakteryzujące się niewielkimi przepływami.

Jezioro Gopło posiada rozległą zlewnie całkowitą o powierzchni 1408,21 km2. 

Siec wodna  tego obszaru składa się z licznych rowów melioracyjnych i mniejszych cieków. Bilans wodny jeziora Gopło [Pasłaski i Błaszczyk (1970)] określają jako zrównoważony wskazując największą wymianę wód w kwietniu a najmniejsza w październiku.

Zgodnie z zapisem w Programie Ochrony Środowiska Kruszwicy, grunty leśne gminy leżą w obszarze nadleśnictwa Miradz. Powierzchnia gruntów zalesionych oraz związanych z gospodarką leśną, wynosi na terenie Miasta i Gminy Kruszwica 1 120 ha, co stanowi 4,4 % jej całkowitej powierzchni. Lesistość gminy jest bardzo niska w porównaniu do wartości średniej dla kraju (ok. 30%). Gmina posiada opracowaną granice polno-leśną, projekt ten obejmuje zwiększenie lesistości gminy do 7%. Do zalesienia przewidziane są gleby V - VIz, tereny zdegradowane oraz obszary, których zalesienie pozwoli zwiększyć spójność kompleksów leśnych gminy. 

Podstawowym gatunkiem lasotwórczym w gminie Kruszwica jest sosna (43%), pozostałe istotne gatunki drzew to jesion olcha topola dąb i brzoza. Lasy znajdujące się na terenie gminy w ok.50% należą do I strefy zagrożenia przemysłowego. 

Duża część lasów gminy to lasy rezerwatowe Nadgoplańskiego Parku Tysiąclecia (głównie łęgi wiązowo jesionowy i wierzbowo topolowy olsy i grądy). Wschodni brzeg jeziora w okolicy Gocanowa porośnięty jest łęgiem olszowo-jesionowym z domieszką wierzby, grabu i brzozy. 

Okolice Kruszwicy leżą w bydgoskiej dzielnicy klimatycznej, którą charakteryzuje duża zmienność pogody. Średnia temperatura roczna wynosi 7,5 0C. W czasie upalnych lat temperatura dochodzi nawet do 39 0C , a upalne dni mogą występować od czerwca do połowy września. W czasie mroźnych zim temperatura może spadać nawet do -35 0C. Kruszwica i okolice leżą w strefie najmniejszych opadów w Polsce. Średnia suma rocznych opadów z wielolecia wynosi 515 mm/rok. Minimalne opady przypadają na luty a największe na lipiec. Występują również bardzo znaczne zróżnicowania w ilości opadów 312 mm w 1951r, a w 1980 r. 843 mm z czego w samym lipcu 520 mm. Bywają więc lata katastrofalne z powodu suszy i z powodu nadmiernej ilości opadów. 

W „Planie zagospodarowanie przestrzennego województwa kujawsko-pomorskiego” Kruszwica zaliczona została do „obszarów niedoboru wody dla roślin uprawnych w okresie wegetacji”. Okres wegetacyjny jest dość długi i twa ok. 217 dni.
Uwarunkowania ochrony środowiska

Na obszarze miasta i gminy Kruszwica utworzono formy obszarowej ochrony przyrody i krajobrazu w postaci parków krajobrazowych, obszarów chronionego krajobrazu i rezerwatów przyrody. na jej terenie najważniejszym elementem systemu obszarów chronionych jest niewątpliwie Nadgoplański Park Tysiąclecia obejmujący ponad ¼ część obszaru miasta i gminy. Pod względem funkcjonalnym obszar parku dzieli się na dwie strefy: strefę objętą ochroną rezerwatową o szczególnym znaczeniu oraz pozostałą część -  obszary ochrony krajobrazowej. Obszar ochrony rezerwatowej obejmuje tereny w bezpośrednim sąsiedztwie Gopła wraz z jeziorem i są to następujące obszary: Trzciny Giżewskie, Zatoka Sucha, Kąty Kiczkowskie, Bąbule, Zatoka Biała Osoba, Bachorze, Potrzymionek.


Na terenie gminy Kruszwica Park obejmuje w całości lub w części: miasto Kruszwicę oraz wsie: Łagiewniki, Rzepowo, Giżewo, Baranowo, Racice, Lachmirowice, Grodztwo, Gocanowo, Rusinowo, Janocin, Tarnówek, Kicko, Ostrowo, Popowo, Złotowo, Mietlica i Ostrówek. Rozporządzenie tworzące Park określa też szczegółowo przebieg jego granic. W dużym uproszczeniu na terenie gminy biegną one w sposób następujący:

· na zachód od jeziora Gopło - od Mysiej Wieży w Kruszwicy ulicami Zamkową i Poznańską , a dalej wzdłuż drogi Kruszwica - Skulsk, aż do granicy gminy w okolicach Siemionek;

· na wschód od jeziora Gopło - od Mysiej Wieży wzdłuż drogi Kruszwica - Radziejów aż do skrzyżowania w okolicach wsi Chełmiczki, skąd biegnie drogą w kierunku Kikcka i dalej na południe wzdłuż drogi - na wschód od wsi Ostrowo, Popowo i Złotowo; granice gminy przecina na południowy-zachód od Brześcia.

4. Gospodarka i rolnictwo 
4.1 Rolnictwo 
Miasto i Gmina Kruszwica zajmuje powierzchnię 26 219 ha, z czego 664 ha przypada na obszar miejski, a 25 555 ha - obszary wiejskie

Gmina Kruszwica należy do gmin silnych rolniczo, charakteryzujących się wysokim wskaźnikiem bonitacyjnym gleb. Gleby zależnie od sposobu uprawy i nawożenia charakteryzują się wysoką kulturą rolną, stanowią kompleksy w równym stopniu przydatne dla produkcji roślinnej oraz hodowli.

Gleby gminy Kruszwica charakteryzują się dobrymi wskaźnikami zasobności w związki biogenne oraz uregulowanym odczynem (gleby kwaśne stanowią niewielki procent powierzchni). Gleby na terenie gminy wytworzyły się z macierzystych utworów czwartorzędowych gliniastych, są to głównie czarne ziemie oraz gleby brunatne należące przeważnie do II i III klasy bonitacyjnej. Charakterystycznym typem gleby obserwowanym na terenie gminy są czarne ziemie zwane „kujawskimi” powstające w warunkach dużej wilgotności na obszarach równinnych o małym poziomie naturalnego odwodnienia. Gleby te są bardzo urodzajne i najczęściej zaliczane do kompleksów pszennych ‑ bardzo dobrego i dobrego. Gmina Kruszwica należy do obszarów o największej w kraju powierzchni tego typu gleb - stanowią one około połowy gruntów na terenie gminy. 

Na dnach rynien polodowcowych oraz w dolinie Noteci i Bachorzy występują obszary gleb organicznych bagiennych i pobagiennych użytkowanych głównie jako użytki zielone. 

Gleby narażone są na procesy degradacji. Zjawiska te związane są z tzw. erozją wietrzną,
Warunki glebowe stanowią o sprzyjających warunkach rozwoju rolnictwa. Rozkład procentowych udziałów gleb poszczególnych klas bonitacyjnych przedstawia się następująco:

Tabela 11. Zestawienie klas gleb gruntów ornych na terenie gminy Kruszwica 

	Gmina
	Udział powierzchni według klas bonitacyjnych [%]

	
	I
	II
	IIIa
	IIIb
	IVa
	IVb
	V-VIz
	Razem

	Grunty orne [%]
	2,1
	20,0
	28,4
	15,8
	16,0
	10,0
	7,04
	100


Źródło: Strategia rozwoju gminy
Ogółem na terenie gminy znajdują się 1 292 gospodarstwa rolne w tym powyżej 1 ha 916 gospodarstw, z którymi związanych jest około 2 638 mieszkańców, co stanowi 60 % mieszkańców gminy. Średnia powierzchnia gospodarstwa rolnego wynosi 27,8 ha. 
W strukturze zasiewów dominującą rolę odgrywają rośliny zbożowe. Natomiast w strukturze pogłowia zwierząt inwentarskich dominuje trzoda chlewna i bydło.

Bardzo dobre gleby i niezła infrastruktura otoczenia rolnictwa pozwalają osiągać dobre wyniki w produkcji rolnej. 
Sposób użytkowania gruntów w gminie przedstawia poniższa tabela.
Tabela 12. Użytkowanie gruntów w gospodarstwach rolnych – ogółem teren miasta i wsi 
	Wyszczególnienie
	Ogółem

	
	[ha]
	[%]

	OGÓŁEM .............................

użytki rolne ............................

      grunty orne .......................

      w tym: odłogi...................

      ugory ...............................

      sady ..................................

      łąki ...................................

      pastwiska .........................

lasy i grunty leśne ..................

pozostałe grunty .....................
	25722
21623
19828
78
69
118
1195
483
283
3816
	100

84,1
77,1
0,3
0,3
0,5
4,6
1,9
1,1
14,8


Źródło: Powszechny spis rolny 2002 r.
Rolnictwo i przetwórstwo rolno-spożywcze w gminie Kruszwica jest podstawową dziedziną gospodarki. 

Tabela 13. Powierzchnia zasiewów głównych ziemiopłodów
	Wyszczególnienie
	Ogółem

	
	[ha]
	[%]

	OGÓŁEM 

	19681
	100

	Zboża ogółema 

	11973
	60,8

	w tym zboża podstawowe z mieszankami zbożowymi 

	11699
	59,4

	Strączkowe jadalne na ziarno 

	333
	1,7

	Ziemniaki 

	415
	2,1

	Przemysłowe 

	3593
	18,3

	w tym:

buraki cukrowe 

	2074
	10,5

	rzepak i rzepik 

	1515
	7,7

	Pastewneb 

	2152
	10,9

	Pozostałe 

	1215
	6,2

	w tym warzywa gruntowe

	797
	4


                    a  Zboża ogółem łącznie z kukurydzą na ziarno. 


        b  Łącznie z mieszankami zbożowo-strączkowymi.

                     Źródło: Powszechny spis rolny 2002 r.

Tabela 14.  Powierzchnia zasiewów zbóż podstawowych

	Wyszczególnienie
	Ogółem

	
	[ha]
	[%]

	OGÓŁEM 

	11364
	100

	Pszenica 

	6956
	61,2

	Żyto 

	829
	7,3

	Jęczmień 

	2896
	25,5

	Owies 

	129
	1,1

	Pszenżyto 

	555
	4,9


Źródło: Powszechny spis rolny 2002 r.
Tabela 15. Powierzchnia zasiewów zbóż podstawowych i rzepaku dane oszacowane na podstawie ankiet (2008)
	Wyszczególnienie
	Gospodarstwa indywidualne
	Pozostałe gospodarstwa
	Razem

	
	
	
	 ha
	 %

	Ogółem użytki rolne

Zboża 

Rzepak 

Kukurydza
	13 551
7 172
1 084

707
	8 072

3 730

1846,5

1329
	21 623

10 902
2 931
2036
	100

50,4
13,6
9,4


W stosunku do powierzchni użytków rolnych w produkcji roślinnej w strukturze zasiewów gminy dominują uprawy zbożowe – 50 %, wśród których duży udział mają uprawy pszenicy i jęczmienia. Owies ma marginalne znaczenie w produkcji zbóż. Udział kukurydzy wynosi 9,4 %. 

Na uwagę w 2008 r. zasługuje ok. 65 % wzrost powierzchni upraw rzepaku w stosunku do 2002 r.
Charakterystyczny dla Gminy jest dość wysoki, 84,1 % udział użytków rolnych. Łąki i pastwiska zajmują ok. 6,5 %. 
Gmina odznacza się bardzo niską lesistością, zaledwie ok. 1,1 %. (dane, spis rolny 2002 r.) 
Tabela 16. Charakterystyka produkcji hodowlanej w gospodarstwach rolnych w gminie 
                Kruszwica
	Wyszczególnienie
	Ogółem

	Bydło .....................................................................................

   w tym krowy mleczne………………………………………
	10 677
3 967

	   Trzoda chlewna......................................................................

   w tym lochy…………………………………………………
	29 977
2 869

	Owce.......................................................................................
	861

	Kozy.......................................................................................
	137

	Konie......................................................................................
	39

	Króliki (samice).....................................................................
	262

	   Pozostałe zwierzęta futerkowe (samice)................................
	104

	Pnie pszczele.........................................................................
	537

	Drób ogółem..........................................................................
	202 392

	   Obsada zwierząt gospodarskich w sztukach dużych 
   na 100 ha użytków rolnych ………………………………….
	61


               Źródło: Powszechny spis rolny 2002 r.
Do podstawowych działów hodowlanych należą:

Trzoda chlewna

–    29 977 szt.

Bydło


–     10 677 szt. 

Drób


–   202 392 szt.

Tabela 17.  Największe podmioty hodowli zwierząt
	Nazwa podmiotu
	Rodzaj hodowli
	Liczba pogłowia

	KOM-ROL

Kobylniki
	Trzoda


	7 100


	Hodowla Zwierząt i Nasiennictwo Roślin Polanowice
	Bydło
	1040

	„Piast” Hodowla roślin
	Bydło
	331

	Spółdzielnia Produkcyjna „Zjednoczenie” Janocin
	Bydło

Trzoda
	353

481

	Ferma drobiu Wróble
	Gęsi
	1200

	Ferma drobiu Nadgoplańska Kruszwica 
	Drób
	18 500


Dane z ankiet 2008 r.
Gmina Kruszwica jest regionem przemysłowo – rolniczym z dobrze rozwiniętym przemysłem spożywczym oraz przetwórstwem w dużej mierze opartym o miejscowe rolnictwo (wśród dużych gospodarstw rolnych można wymienić: KOM-ROL Kobylniki, Hodowle Zwierząt i Nasiennictwo Roślin Polanowice. 
Suszarnie zbożowe

Na terenie gminy działa 6 suszarni zbożowych zlokalizowane w miejscowościach: Kruszwica, Kobylniki, Polanowie, Janocin, Szarlej i Łagiewniki. 
4.2 Podmioty gospodarcze 
W mieście Kruszwica w okresie 2002-2006 zanotowano 4,3% wzrost liczby podmiotów zarejestrowanych w rejestrze REGON, ich liczba w 2006 roku wynosiła 736 przedsiębiorstw, w roku 2002 natomiast 704 podmiotów gospodarczych.
Dynamikę wzrostu ocenia się na małą, gdyż w porównywalnych miastach powiatu dynamika jest dwukrotnie wyższa.

Struktura podmiotów gospodarczych zarejestrowanych w rejestrze REGON wg sektorów własności w gminie Kruszwica ukazuje znaczącą przewagę sektora prywatnego (696 przedsiębiorców) w stosunku do liczby podmiotów w sektorze publicznym (40 podmiotów). Analizując szczegółowo badane sektory należy zauważyć brak przedsiębiorców z udziałem kapitału zagranicznego w sektorze publicznym oraz ich niewielką liczbę zlokalizowaną w ramach sektora prywatnego. Ta sytuacja może być spowodowana brakiem odpowiedniej infrastruktury gospodarczej, jaką powinny zapewnić władze miasta, by zachęcić zagranicznych inwestorów, do podjęcia inwestycji w mieście oraz w konsekwencji ulokowania w nim kapitału zagranicznego. Ponadto w mieście przeważający odsetek ogółu przedsiębiorców stanowią osoby fizyczne (80%), natomiast spółki handlowe, stanowiące podstawowy filar rozwiniętej przedsiębiorczości stanowią zaledwie 3% ogółu firm należących do sektora prywatnego.

	  Sektor publiczny (jednostki gospodarcze)

	    podmioty gospodarki narodowej ogółem
	40

	    państwowe i samorządowe jednostki prawa budżetowego ogółem
	23

	    przedsiębiorstwa państwowe
	0

	    spółki handlowe
	1

	    spółki handlowe z udziałem kapitału zagranicznego
	0

	    państwowe i samorządowe jednostki prawa budżetowego, gospodarstwa pomocnicze
	0

	  Sektor prywatny (jednostki gospodarcze)

	    podmioty gospodarki narodowej ogółem
	696

	    osoby fizyczne prowadzące działalność gospodarczą
	560

	    spółki handlowe
	21

	    spółki handlowe z udziałem kapitału zagranicznego
	5

	    spółdzielnie
	5

	    fundacje
	0

	    stowarzyszenia i organizacje społeczne
	19


Największe zakłady pracy oraz liczba zatrudnionych w tych przedsiębiorstwach zostały przedstawione w tabeli poniżej. Zdecydowanie największym przedsiębiorstwem w Kruszwicy są Zakłady Tłuszczowe Kruszwica S.A., które to zatrudnia 61,1% ogółu pracowników pracujących w największych zakładach.

Tabela 18.  Największe zakłady pracy na terenie miasta i gminy Kruszwica

	Nazwa zakładu


	Miejscowość


	Liczba pracowników

	Zakłady Tłuszczowe Kruszwica S.A.
	Kruszwica
	406

	Zakłady Przetwórstwa Zbożowo-Młynarskiego
	Kruszwica
	77

	Krajowa Spółka Cukrowa S.A. w Toruniu – Oddział Cukrownia Kruszwica
	Kruszwica
	182


Źródło: Dane ankietowe
Z punku widzenia planowania ekoenergetycznego rozwoju gminy, zauważyć należy zainteresowanie firm wiatrowych lokalizacją elektrowni wiatrowych dużych mocy na jej terenie.

Gmina nie posiada aktualnie opracowanych i uchwalonych planów miejscowych zagospodarowania przestrzennego z terenami przeznaczonymi pod siłownie wiatrowe czy aktywizację gospodarczą.

4.3 Turystyka

Ważnym elementem rozwoju miasta i gminy Kruszwica są walory turystyczne. Są to zarówno zalety środowiska przyrodniczego, jak i historyczno-kulturowego. Wody powierzchniowe i szata roślinna to elementy najatrakcyjniejsze na tym terenie. Ze względu na niewielkie urozmaicenie mniejszą rolę odgrywa rzeźba terenu. 

Niewątpliwie najważniejszą rolę odgrywa jezioro Gopło i jego otoczenie. Jezioro Gopło największe jezioro Pojezierza Wielkopolsko - Kujawskiego i dziewiąte pod względem wielkości w Polsce. Przyjmuje się średnio, że powierzchnia lustra wody wynosi 2154 ha, maksymalna głębokość 16,6 m., maksymalna szerokość 2,5 km, długość linii brzegowej 87,5 km Ten teren objęty jest ochroną poprzez utworzony w 1967 r. jako rezerwat przyrody Nadgoplański Park Tysiąclecia, następnie usankcjonowany jako park krajobrazowy. 

Gmina Kruszwica dysponuje następującymi obiektami sportowo - rekreacyjnymi:

a) stadion piłkarski w Kruszwicy,

b) boiska sportowe,

c) dwa korty tenisowe,

d) kryta hala widowiskowo – sportowa,

e) place zabaw dla dzieci,

f) strzelnica.

5 Infrastruktura techniczna 
5.1 Komunikacja 
Drogi

Gmina Kruszwica ma dobrze rozwiniętą sieć komunikacyjną. 
Kluczowe znaczenie odgrywa droga krajowa nr 62 (Strzelno - Kruszwica - Radziejów -Włocławek - Płock - Nowy Dwór Mazowiecki - Wyszków - Sokołów Podlaski - Siemiatycze), biegnąca przez Sławsk Wielki, Kruszwicę, Gocanowo, Chełmce. 
Długość tej drogi biegnącej przez teren gminy Kruszwica wynosi 21 km.

Długość zadrzewień i zakrzaczeń przy drogach gminnych została określona na 10,5 km. Z tej ilości zadrzewień i zakrzaczeń każdego roku zakłada się przyrost masy drzewnej na poziomie 6,3 ton suchej masy. 

Połączenie między Inowrocławiem a Kruszwicą stanowi droga wojewódzka nr 412 

Kobylniki – Tupadły. 
Długość tej drogi biegnącej przez teren gminy Kruszwica wynosi 5 km.

Długość zadrzewień i zakrzaczeń przy drodze wojewódzkiej została określona na 2,5 km. Z tej ilości zadrzewień i zakrzaczeń każdego roku zakłada się przyrost masy drzewnej na poziomie 1,5 ton suchej masy. 

Na terenie gminy znajduje się stosunkowo gęsta sieć dróg powiatowych o łącznej długości 112,6 km. Drogi te stanowią podstawowy szkielet układu komunikacyjnego gminy i zapewniają dostępność komunikacyjną między większymi jednostkami osadniczymi oraz sąsiednimi gminami. 

Tabela 19.  Drogi powiatowe na terenie gminy Kruszwica
	Lp
	nr drogi 
	Nazwa drogi
	km
	Zadrzewienie

	1
	2448C
	Stodoły-Książ-Sukowy
	1,820
	

	2
	2480C
	Stodoły- Kraszyce-Polanowice
	4,861
	

	3
	2451C
	Młynice-Sukowy-Baranowo
	4,489
	

	4
	2565C
	Janowice-Bożejewice-Sławsk Wielki
	4,045
	

	5
	2568C
	Sikorowo-Kruszwica
	4,225+1,393 (ul. Centralna)
	

	6
	2569C
	Szarlej-Karczyn-Dulsk-droga nr 525
	5,079
	

	7
	2570C
	Pieranie-Papros
	0,939
	

	8
	2574C
	Kruszwica-Papros-Bronosław-Dobre
	13,142+0,475(ul. Tryszczyńska)
	

	9
	2575C
	Wola Wapowska-Skotniki-Szostka Duża-Broniewo
	3,047
	

	10
	2576C
	Piecki-Piaski-Wola Wapowska
	5,162
	

	11
	2577C
	Bródki-Bachorce
	2,569
	

	12
	2578C
	Bródki-Głębokie
	6,476
	

	13
	2579C
	Gocanowo-Janocin
	2,363
	

	14
	2580C
	Rzepiszyn-Łagiewniki
	3,187
	

	15
	2581C
	Kruszwica-Włostowo-Krzywe Kolano
	9,128+1,15 (ul. Poznańska)
	

	16
	2582C
	Kruszwica-Racice
	4,657
	

	17
	2583C
	Baranowo-Racice
	2,025
	

	18
	2584C
	Polanowie-Gizewo
	0,905
	

	19
	2585C
	Sławęcin-Baranowo
	1,386
	

	20
	2586C
	Racice-Lachmirowice
	3,702
	

	21
	2587C
	Gocanowo-Rusinowo-droga nr. 62
	3,510
	

	22
	2588C
	Chełmce-Chełmce stacja kolejowa
	1,537
	

	23
	2589C
	Chełmce-Kobylnica-Witowice
	5,468
	

	24
	2590C
	Kicko-Brześć-Kaspral-Piotrków Kujawski
	6,555
	

	25
	2591C
	Ostrowo-Witowaczki
	2,832
	

	26
	2592C
	Ostrowo-Złotowo-Brześć
	6,434
	

	
	
	Razem
	112,592
	67,5km


Z uzyskanych danych wynika, że na 112,592 km dróg powiatowych przy ok. 67,5 km występują zadrzewienia i zakrzaczenia.

Planowana wycinka 176 szt. drzew. 
Cięć dokonuje się w sezonie zimowym po ustaniu wegetacji. Gałęzie oraz zakrzaczenia pozyskane z wycinki i pielęgnacji zadrzewienia w ilości 300 mp były zrębkowane mechanicznie i są przeznaczane do utylizacji na wysypisku komunalnym w Inowrocławiu.

Z tej ilości zadrzewień i zakrzaczeń każdego roku zakłada się przyrost drewna na poziomie 

40 ton suchej masy. 

Drogi publiczne na terenie gminy biegnie 58 dróg gminnych po terenach wiejskich o łącznej długości 118,753 km oraz 43 drogi gminne na terenie miasta Kruszwica. o łącznej długości 11,1 km
Łącznie  129,868 km dróg.

Wykaz tych dróg przedstawiono poniżej:
Tabela 20.  Wykaz dróg gminnych po terenach wiejskich.
	Lp
	nr drogi
	Nowy nr drogi
	Nazwa drogi
	Długość drogi [km]
	Długość zadrzewień i zakrzaczeń

[m]

	1
	514001
	
	Sławsk Wielki-Sławsk Górny
	1,590
	

	2
	514002
	
	Sławsk Górny-Żerki
	0,861
	

	3
	514003
	
	Rzepiszyn-Zakupie
	2,690
	

	4
	514004
	
	Krzeszyce-Stodólno
	1,746
	

	5
	514005
	
	Sokolniki-Janikowo
	1,417
	

	6
	514006
	
	Polanowie-Chrosno
	3,280
	

	7
	514007
	
	Sukowy-Słabęcin
	0,484
	

	8
	514008
	
	Sukowy-Chrosno
	2,535
	

	9
	514009
	
	Racice-Cykowo
	0,766
	

	10
	514010
	
	Wróble-Piecki
	2,068
	

	11
	514011
	
	Drog pow. 677-Skotniki
	1,529
	

	12
	514012
	
	Piaski-Skotniki
	1,933
	

	13
	514013
	
	Bachorce-Szostka
	2,408
	

	14
	514014
	
	Marcinki-Wola Wapowska
	4,194
	

	15
	514015
	
	Bachorce-Głębokie
	1,718
	

	16
	514016
	
	Piecki-Bachorce
	2,726
	

	17
	514017
	
	Głębokie-Bachorce
	0,574
	

	18
	514018
	
	Bachorce-Tarnowo
	2,523
	

	19
	514019
	
	Gocanowo-Gocanówko
	1,832
	

	20
	514020
	
	Rusinowo-wieś
	1,683
	

	21
	514021
	
	Tarnówko-Kicko
	0,824
	

	22
	514022
	
	Chemiczni-Ostrowo
	0,822
	

	23
	514023
	
	Ostrowo-wieś
	3,597
	

	24
	514024
	
	Ostrowo-Jezioro Gopło
	0,745
	

	25
	514025
	
	Chełmice-Chełmiczki
	2,250
	

	26
	514026
	
	Chemiczki-wieś
	2,190
	

	27
	514027
	
	Kobylnica-Rzeczyca
	0,588
	

	28
	514028
	
	Karsk-Rzeczyca
	1,358
	

	29
	514029
	
	
	0,742
	

	30
	514030
	
	Ostrowo-Popowo
	2,730
	

	31
	514031
	
	Złotowo-Łuszczewo
	2,991
	

	32
	514032
	
	Złotowo-Mietlica
	2,310
	

	33
	514033
	
	Kobylniki-drog. Pow.670
	1,776
	

	34
	
	0407063G0034
	Chemiczki-Kicko
	1,625
	

	35
	
	0407063G0035
	Chemiczki-Janocin
	1,050
	

	36
	
	0407063G0036
	Kołtunowo-Janocin
	1,100
	

	37
	
	0407063G0037
	Karczyn-Witowy gran. Gminy
	2,150
	

	38
	
	0407063G0038
	Szarlej-Karczyn
	1,500
	

	39
	
	0407063G0039
	Karczyn-Szarlej wieś
	1,125
	

	40
	
	0407063G0040
	Chełmce-Morgi
	3,100
	

	41
	
	0407063G0041
	Bródki-Głębokie
	3,612
	

	42
	
	0407063G0042
	Piecki-Bachorce
	0,956
	

	43
	
	0407063G0043
	Chełmce-Morgi
	5,100
	

	44
	
	0407063G0044
	Wróble-Wolany
	2,100
	

	45
	
	0407063G0045
	Wróble-las Wróbelski
	3,850
	

	46
	
	0407063G0046
	Wróble-Karczyn
	1,550
	

	47
	
	0407063G0047
	Wróble-Piaskownica
	1,300
	

	48
	
	0407063G0048
	Kobylniki-Rożniaty
	3,500
	

	49
	
	0407063G0049
	Kobylniki-Jezioro Gopło
	2,250
	

	50
	
	0407063G0050
	Rożniaty-Sławsk Górny
	2,050
	

	51
	
	0407063G0051
	Sławsk Górny-Żerniki
	2,520
	

	52
	
	0407063G0052
	Sławsk Górny-Bożejewice
	2,875
	

	53
	
	0407063G0053
	Rechta-Książ gra.gminy
	1,300
	

	54
	
	0407063G0054
	Karsk-Złotowo-Orpikowo
	3,540
	

	55
	
	0407063G0055
	Karsk-Złotowo
	2,300
	

	56
	
	0407063G0056
	Karsk-Witowice
	2,200
	

	57
	
	0407063G0057
	Łagiewniki-Polanowice
	3100
	

	58
	
	0407063G0058
	Brześć-Kaspral gran gminy
	1,520
	

	
	
	
	Razem
	118,753 km
	 59,4 km


Tabela 21.  Wykaz dróg gminnych na terenie miasta Kruszwica.

	Lp
	nr drogi
	Nazwa drogi
	Długość drogi [m]
	Długość zadrzewień i zakrzaczeń

[m]

	1
	
	ul. Zamkowa
	
	

	2
	
	ul. Tadeusza Kościuszki
	
	

	3
	
	ul. Szosa Radziejowska
	
	

	4
	151713C
	ul. Ogrodowa
	321,00
	

	5
	151718C
	ul. Polna
	133,00
	

	6
	151702C
	ul. Aleja Dworcowa
	189,00
	

	7
	
	ul. Cmentarna
	
	

	8
	151704C
	ul. Droga Młyńska
	506,00
	

	9
	151705C
	ul. Goplańska
	273,00
	

	10
	151731C
	ul. Grodzka
	816,00
	

	11
	151706C
	ul. Jana Kasprowicza
	325,00
	

	12
	151708C
	ul. Kolegiacka
	675,00
	

	13
	151707C
	ul. Józefa Ignacego Kraszewskiego
	230,00
	

	14
	151711C
	ul. Lipowa
	481,00
	

	15
	151701C
	ul. Adama Mickiewicza
	404,00
	

	16
	151712C
	ul. Nadgoplańska
	1034,00
	

	17
	151714C
	ul. Osiedle Robotnicze
	
	

	18
	151715C
	ul. Piasta
	63,00
	

	19
	151716C
	ul. Podgórna
	93,00
	

	20
	151717C
	ul. Podzamcze
	195,00
	

	21
	151719C
	ul. Popiela
	200,00
	

	22
	151720C
	ul. Portowa
	308,00
	

	23
	151725C
	ul. Wiejska
	1142,00
	

	24
	151726C
	ul. Wodna
	118,00
	

	25
	151727C
	ul. Ziemowita
	192,00
	

	26
	151728C
	ul. Zeglarska
	297,00
	

	27
	151721C
	ul. Powstańców Wielkopolskich
	270,00
	

	28
	151722C
	ul. Rybacka
	294,00
	

	29
	151723C
	ul. Sportowa
	271,00
	

	30
	151724C
	ul. Stary Rynek
	90,00
	

	31
	
	ul. Szosa Tryszczyńska
	
	

	32
	
	ul. Niepodległości
	
	

	33
	151729C
	ul. Rynek
	
	

	34
	151709C
	ul. Komandora Zbigniewa Przybyszewskiego
	260,00
	

	35
	151710C
	ul. Kujawska
	610,00
	

	36
	151703C
	ul. Cicha
	1005,00
	

	37
	151732C
	ul. PCK
	160,00
	

	38
	151730C
	ul. Słoneczna
	
	

	39
	151733C
	ul. Wspólna
	
	

	40
	151740C
	ul. Mieszka I
	
	

	41
	151736C
	ul. Spokojna
	
	

	42
	
	Aleja HDK
	
	

	43
	
	ul. Solidarności
	160,00
	

	
	
	Razem
	11 115 m
	 5,55 km


Długość zadrzewień i zakrzaczeń przy drogach gminnych została określona na 65 km. Z tej ilości zadrzewień i zakrzaczeń każdego roku zakłada się przyrost drewna na poziomie 39 ton suchej masy. 
Zestawienie długości i kategorii dróg na terenie gminy zamieszczono w poniższej tabeli:
Tabela 22. Zestawienie długości i kategorii dróg na terenie gminy

	Kategoria drogi
	Długość w kilometrach

	Drogi krajowe
	21,000

	Drogi wojewódzkie
	5,000

	Drogi powiatowe
	112,592

	Drogi gminne
	129,868

	Ogółem
	268,46


Długość zadrzewień i zakrzaczeń przy drogach biegnących po terenie miasta i gminy została określona na 145,5 km. Z tej ilości zadrzewień i zakrzaczeń każdego roku zakłada się przyrost  drewna na poziomie 87 ton suchej masy. 

Kolej
Ruch towarowy na odcinku Kruszwica – Inowrocław odbywa się poprzez linię PKP Cargo. 

Dwutorowa zelektryfikowana linia kolejowa znaczenia państwowego, tzw. „magistrala węglowa Śląsk - Porty”, określana jako linia uzupełniająca system AGC (głównych europejskich linii kolejowych) biegnie przez wschodnią część gminy.

Miasto nie posiada komunikacji kolejowej. W połowie lat 90 - tych zawieszono transport kolejowy na linii Inowrocław – Kruszwica – Strzelno – Mogilno. 
Komunikacja autobusowa 
Komunikacja autobusowa obsługiwana jest przez PKS oraz przewoźników prywatnych. 
Droga wodna

Jezioro Gopło jest odcinkiem drogi wodnej biegnącej centralnie przez gminę z południa na północ. Płynąc tą drogą wodną z Kruszwicy na północ można dotrzeć przez Noteć, Kanał Bydgoski i dalej w dół Wisły do Gdańska. Płynąc na południe można dotrzeć do Warty w rejonie Konina i dalej w dół rzeki do Poznania i Szczecina. 

5.2 Oświetlenie dróg  

Zgodnie z informacją uzyskaną z Urzędu Miasta Kruszwicy na terenie miasta i gminy zainstalowanych jest 1 809 punktów świetlnych przy drogach publicznych. 

Aktualnie łączna zainstalowana moc źródeł światła wynosi ok. 365,7 kW.

Energochłonność oświetlenia średnio na punkt świetlny wynosi 202 W.
Dokonano już modernizacji 6 % oświetlenia, co stanowi liczbę 111 opraw. 

Zgodnie z uzyskaną informacją z Urzędu Miasta na cele oświetleniowe w 2007 r. zużyto

1 186 864 kWh energii elektrycznej.

Roczne zużycie energii na oświetlenie powinno jednak wynosić w obecnym stanie, zakładając 4000 h świecenia mocy 356,7 kW – 1 463 000 kWh w skali roku. 
Koszt energii elektrycznej do oświetlenia w 2007 wyniósł 409 066,14 zł (jednostkowy koszt 0,34 zł/kWh), koszty związane z eksploatacją i konserwacją oświetlenia 116 295 zł. Łącznie wydatki na oświetlenie wynoszą 525 361,14 zł w skali roku.

Jednostkowy koszt utrzymania oprawy światła przy aktualnie skróconym średnim czasie świecenia punktu światła o ok. 19% wynosi 290,42 zł 

Średni czas świecenia punktu światła w 2007 r. wynosił 8h 53 min na dobę.
Roczne koszty oświetlenia związane ze zużyciem energii elektrycznej, zakładając pełne

4000 h świecenia, powinny jednak wynosić w obecnym stanie - 497 420 zł

1463000 kWh x  0,34 zł/kWh = 497 420 zł

Przy pełnej eksploatacji oświetlenia jednostkowy koszt utrzymania punktu światła wynosiłby 339,25 zł
497 420 zł + 116 295 zł = 613 715 zł

613 715 zł / 1 809 punktów = 339,25 zł
W mieście i na terenach wiejskich planuje się dokonanie pełnej modernizacji oświetlenia drogowego.
5.3 Gospodarka wodno-ściekowa 
Wodociągi

Zgodnie z informacją uzyskana z Zakładu Wodociągowego w Kruszwicy, mieszkańcy miasta i terenów wiejskich Kruszwicy zasilani są w wodę z czterech komunalnych stacji uzdatniania wody, tj.: Kruszwic, Piecki,  Sławsk Wielki, Chełmce oraz korzysta z zakładowych stacji uzdatniania wody w Łagiewnikach, Kobylnikach, Gocanowie, Piaskach,  Popowie, Brześciu. Ponadto dla miejscowości Arturowi, Szarlej, Karczyn, woda zakupywana jest z gminy Inowrocław ze Stacji Uzdatniania Wody w Łojewie a dla miejscowości Przedbojewice z gminy Inowrocław ze Stacji Uzdatniania Wody w Tupadłach

Gmina i miasto Kruszwica w chwili obecnej jest zwodociągowania w 98,9 % ogólnej liczby mieszkańców. Długość czynnej sieci wodociągowej wynosi 199,4 km, a przyłączy 67,4 km. 

Stacja uzdatniania wody w Kruszwicy to jednocześnie siedziba Zakładu Wodociągów w Kruszwicy z trzykondygnacyjnym budynkiem administracyjnym o pow. 360 m2 i budynkiem hali filtrów o powierzchni 179 m2 i wysokości 5m. Stacja składa się z czterech studni głębinowych czerpiących z zasobów kredowych. Łączne zasoby ujęcia wody wynoszą 344,6 m3/h 

Stacja wyposażona jest w odżelaziacze, współpracuje ze zbiornikiem w wieży ciśnień o pojemności 150 m3 . Aktualna produkcja wody wynosi ok. 1600 m3/d.

Woda z tej stacji dostarczana jest dla mieszkańców miasta Kruszwica oraz dla mieszkańców miejscowości: Baranowo, Chronos, Cykowo, Giżewo, część Grodztwa, Gustawowo, Janikowo, Kraszyce, Lachmirowice, Łagiewniki, Polanowie, Racice, Rzepiszyn, Rzepowo, Sławęcin, Sokolniki, Sukowy, Zakupie.
Stacja Uzdatniania Wody w Sławski Wielkim składa się z dwóch studni trzeciorzędowych o zasobach eksploatacyjnych 50 m3/h. Stacja wyposażona jest w odżelaziacze i stację hydroforową. 
Aktualna produkcja wody wynosi 105 m3/d. 

Woda ze stacji dostarczana jest dla mieszańców miejscowości: Sławsk Wielki, Żerniki, Janowice oraz Bożejewice – gmina Strzelno.

Stacja Uzdatniania Wody w Chełmcach składa się z dwóch studni trzeciorzędowych o zasobach eksploatacyjnych 40 m3/h.
Stacja wyposażona jest w:

- układ technologiczny urządzeń i instalacji uzdatniania wody,

- instalacje wod-kan w obrebie stacji,

- zbiornik wyrównawczy V = 2 x 75 m3,

- sterowanie i automatykę pracy.

Wymagana wydajność instalacji wynosi Q = 600 m3/d

Aktualna produkcja wody wynosi 95 m3/d. 

Woda ze stacji dostarczana jest dla mieszkańców miejscowości: Chełmce, Chemiczki, Morgi, Kobylnica.

Stacja Uzdatniania Wody w Pieckach składa się z dwóch studni.
Studnia nr 1 o wydajności Q = 96 m3/d ujmującej wiodę z utworów czwartorzędowych.

Studni nr 2 o wydajności Q = 80 m3/d ujmującej wiodę z utworów kredowych.

Stacja wyposażona jest w:

- dwa filtry ciśnieniowe o łącznej wydajności 36 m3/h ,

- zbiornik wody czystej V = 150 m3.

Aktualna produkcja wody wynosi 191 m3/d. 

Woda ze stacji dostarczana jest dla mieszkańców miejscowości: Bachorce, Bródki, Janocin, Papros, Piaski (część), Piecki, Skotniki, Tarnowo, Wola Wapowska, Wróble, Zaborowo.

Zgodnie z uzyskanymi danymi z Zakładu Wodociągów w Kruszwicy wielkość produkcji wody z tych ujęć przedstawia się następująco:

Tabela 23.  Wielkość produkcji wody w 2007 r.
	SUW
	Produkcja wody

[m3]

	Kruszwica
	540 000

	Sławsk Wielki
	41 600

	Chełmce
	47 300

	Piecki
	88 220

	Razem
	717 120





   Źródło - Zakład Wodociągów w Kruszwicy
Część miejscowości zasilana jest w wodę ze stacji wodociągowych działających w sąsiednich gminach, i tak: Janowice, Przedbojewice i Żerniki z ujęcia Tupadły w gminie Inowrocław, a Papros, Skotniki i Wola Wapowska z ujęcia w Bronisławiu, gmina Dobre. Mieszkańcy gospodarstw nie podłączonych do wodociągu, zaopatrują się w wodę za pomocą ujęć indywidualnych (studni). Na terenie gminy funkcjonuje 14 zakładowych ujęć głębinowych, zaopatrujących w wodę także mieszkańców wsi.

Tabela 24. Zakładowe ujęcia wody.
	Nazwa wodociągu/

zakładu
	Zużycie wody m3/rok

	
	Zakładu
	Mieszkańcy 

	Polanowice 

Hodowla Zwierząt i Nasiennictwo Roślin
	42 000
	20 880

	Zakupie

Hodowla Zwierząt i Nasiennictwo Roślin
	-
	53

	Lachmirowice

Hodowla Zwierząt i Nasiennictwo Roślin
	7 200
	-

	Giżewo

Hodowla Zwierząt i Nasiennictwo Roślin
	1 560
	-

	Łagiewniki

Hodowla Roślin
	9 000
	21 600

	Janocin

Spółdzielnia Produkcyjno Rolnicza „Zjednoczenie”
	8 100
	15 000

	Kobylniki

„KOM-ROL”
	90 408
	59 640

	Karczyn
	6 660
	5 340

	Arturowo
	8 064
	7 944

	Gocanowo
	7 200
	53 796

	Piaski
	10 800
	23 208

	Popowo
	8 604
	32 400

	Brześć
	21 228
	50 772

	razem
	220 824
	291 216

	Razem mieszkańcy i zakłady
	512 040  (1400 m3/d)


Źródło: Urząd Miasta i Gminy, POŚ

Indywidualne ujęcie wody na potrzeby produkcyjne mają Zakłady Tłuszczowe „Kruszwica” S.A. (dla którego wskaźnik zużycia wynosi wg pozwolenia 534 tys. m3/rocznie) oraz zakłady „VIN-KON Kruszwica” i Zakłady Przetwórstwa Zbożowo-Młynarskiego.

Zapotrzebowanie mieszkańców gminy na wodę do picia szacuje się aktualnie na poziomie 734 855 m3 w skali roku
Zapotrzebowanie na wodę obliczono przyjmując aktualną liczbę mieszkańców i wg wskaźnika: 0,1 m3/mk/d (tab.1 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 14 stycznia 2002 r. w sprawie określenia przeciętnych norm zużycia wody - Dz.U.Nr 8, poz.70).  
Rzeczywisty jednostkowy pobór wody wg danych Zakładu Wodociągowego jest porównywalny i wynosi aktualnie ok. 90 litrów/M na dobę
Potrzeby związane z rozbudową infrastruktury wodociągowej

Remont i przebudowa SUW w Kruszwicy z jednoczesną likwidacją SUW w Sławsku i doprowadzenie wody do mieszkańców miejscowości: Kobylniki, Różniaty (nowy wodociąg), Janowice, Przedbojewice, Żerniki i Sławsk Wielki (transfer wody).

Rozbudowa SUW w Pieckach o układ technologiczny i doprowadzenie wody do miejscowości: Maszewie, Gocanówko, Gocanowo, Rusinowo, Tarnówko, Kicko i Głębokie.

Doprowadzenie wody ze SUW w Chełmcach do mieszkańców miejscowości: Witowiczki, Witowie, Karsk, Brześć, Ostrowo, Popowo, Złotowo, Mietlica oraz częściowa wymiana sieci wodociągowej w miejscowościach: Chełmce, Chemiczki i Morgi.

Doprowadzenie wody ze SUW w Łuszczewie gmina Piotrków Kujawski do miejscowości ostrówek.
Częściowa przebudowa sieci wodociągowej na terenie miasta i gminy Kruszwica.

Doprowadzenie wody do nowopowstałych działek budowlanych na terenie miasta i gminy Kruszwica

Doprowadzenie wody do siedlisk daleko oddalonych od sieci wodociągowych.
Planowane jest także wyłączenie wieży ciśnień i założenie pompy sieciowej (wzrost zużycia energii elektrycznej na poziomie 2 000 kWh/miesiąc)

Kanalizacja
Zgodnie z informacją uzyskaną z Urzędu Miejskiego, na terenie miasta i gminy Kruszwica 

w miejscowości Szarlej znajduje się oczyszczalnia ścieków należąca do Spółki Wodnej Kruszwica.
Jest to mechaniczno – biologiczno - chemiczna oczyszczalnia z podwyższonym usuwaniem biogenów, przekazana do eksploatacji w 1993 r. 
Średnia dobowa przepustowość oczyszczalni QŚr.d = 2000 m3 , do której doprowadzane są ścieki z terenu miasta i gminy.
Gmina i miasto Kruszwica w chwili obecnej jest skanalizowana w 73,3 % w stosunku do ogólnej liczby mieszkańców. Do wykonanej kanalizacji podłączonych jest 97% odbiorców licząc w stosunku do liczby mieszkańców.
Długość czynnej sieci sanitarnej wraz z przyłączami wynosi 145,2 km w tym 2,8 km kanalizacji ogólnospławnej. 21,4 km znajduje się na terenie miasta, a 123,8 km na terenie gminy.
Do miejscowości posiadających kanalizację sanitarną należy zaliczyć:

miasto Kruszwicę, Arturowo, Bachorce (część), Bródzki, Baranowo, Brześć, Giżewo, Głębokie, Grodztwo (część), Gocanowo, Gocanówko, Janocin, Karczyn, Karsk(część), Kicko, Kobylniki, Lachmirowice, Łagiewniki, Maszenice, Ostrowo, Piaski, Piecki, Polanowice, Popowo(część), Racice, Różniaty, Rzepowo, Sławęcin, Sukowy, Szarlej, Tarnowo, Tarnówko, Witowice (część), Witowiczki, Wola Wapowska.
Wyłączając miasto Kruszwica w wyżej wymienionych pozostałych skanalizowanych miejscowościach na 1266 odbiorców 231 jest jeszcze nie podłączonych do kanalizacji, co stanowi 17,4 % odbiorców. 
Planowane do wykonania do 2015 r. inwestycje w zakresie rozbudowy sieci kanalizacji sanitarnej zgodnie z uzyskaną informacją w Zakładzie Wodociągów obejmować będą następujące miejscowości:

Sławsk Wielki, Kobylnice, Bachorce, Chełmce, Grodztwo, Rusinowo, Papros, Skotniki. 

Zakładając, że wszyscy mieszkańcy podłączą się do wykonanej kanalizacji, ilość ścieków odprowadzanych do oczyszczalni z tego tytułu obliczona na podstawie jednostkowego zużycia wody, powinna zwiększyć się o ok. 99 776 m3 /rok
5.4 Ropociągi
Przez wschodni obszar gminy w sąsiedztwie miejscowości Chemiczki i Bachorce przebiega ropociąg relacji Żółwieniec – Kopalnia Góra.
5.5 Elektroenergetyka 

Miasto i gmina Kruszwica zasilane są z dwóch stacji WN/SN: Kruszwica i Karczyn. Obie stacje zasilane są z ciągu 110 kV relacji Piotrków Kujawski – Karczyn – Kruszwica – Mątwy.

Zestawienie stacji transformatorowych na terenie gminy przedstawiono w załączniku nr 1. 

Przebieg linii WN i SN wraz z lokalizacją stacji transformatorowych na terenie gminy przedstawiono w załączniku graficznym nr 2.

Długość istniejących na terenie miasta i gminy sieci elektroenergetycznych przedstawia się następująco:

- linii napowietrznych WN – 54 km
- linii napowietrznych SN – 205 km

- linii kablowych SN – 32 km

- linii napowietrznych nn – 191 km

- linii kablowych nn – 54 km

Liczba odbiorców w poszczególnych grupach taryfowych w 2008 r.:

- taryfa G m. Kruszwica 3561


  gm. Kruszwica 3175

- taryfa C m. Kruszwica 487


  gm. Kruszwica 532

- taryfa B m. Kruszwica 8


  gm. Kruszwica 9

Przeprowadzone badanie ankietowe wśród sołtysów wniosło poniższe informacje:

1. Wyłączenia energii elektrycznej występują na terenie sołectwa: 

- Bachorce nie często, ale zdarzają się

2. Częste wahania i spadki napięć sygnalizowane są na terenie sołectwa:   

- Bachorce są podczas żniw i wykopów,

- Złotowo sygnalizuje wahania i spadki napięć

3. Zapotrzebowanie na zwiększenie mocy elektrycznej sieci energetycznej:

- sołectwo Piaski jedno zgłoszenie podmiotu osoba fizyczna

- sołectwo Chełmce sygnalizowany jest wzrost zapotrzebowania na energię elektryczną z powodu planowania nawadniania pól przez rolników

- sołectwo Złotowo 1 zgłoszenie przez rolnika o zwiększenie mocy

Podsumowując na terenie miasta i gminy Kruszwica istnieje aktualnie jeszcze zapas mocy w systemie zasilania elektroenergetycznego tego obszaru. W projekcie planu rozwoju ENEA SA ujęto dwa niewielkie zadania inwestycyjne dotyczące budowy stacji słupowych w na ul. Słonecznej w Kruszwicy i w miejscowości Grodztwo, pierwszy dla potrzeb zabudowy mieszkaniowej o mocy 400 kVA, drugi dla potrzeb rozwoju rekreacji 250 kVA. Pozostałe inwestycje dotyczą budowy linii nn na ul. Wiejskiej w Kruszwicy i w miejscowości Mietlica.

Każdego roku planowanych jest do wykonania ok. 60 przyłączy energetycznych. 
5.6 Zaopatrzenie w gaz
Gaz przewodowy

Na terenie województwa kujawsko-pomorskiego brak jest źródeł wydobycia gazu ziemnego. Województwo uzależnione jest od dostaw gazu z systemu krajowego. 

Przez północną część gminy ze wschodu na zachód przez miejscowości Szarlej i Sławsk Wielki z Rosji w kierunku europy zachodniej  przebiega gazociąg tranzytowy DN 1 400. 

Przez północną część gminy ze wschodu na zachód  przez miejscowości Sławsk Wielki, Kruszwica, Bachorce w kierunku do Włocławka  przebiega gazociąg magistralny DN 700. 

Miasto Kruszwica i trzy miejscowości: Kobylniki, Sławsk Wielki, Łagiewniki zasilane są gazem ziemnym z gazociągu wysokiego ciśnienia DN 80 (PN 6,3) będącego odgałęzieniem gazociągu DN 100 Inowrocław – Kruszwica poprzez stację gazowa wysokiego ciśnienia o przepustowości Q = 6000 m3/h zlokalizowaną w Kruszwicy przy ul. Niepodległości.
Na terenie Kruszwicy usytuowane są dwie stacje gazowe średniego ciśnienia przy ul. Inowrocławskiej i Kolegiackiej o przepustowości 1500 m3/h każda.

Lokalizacja wszystkich stacji redukcyjno pomiarowych przedstawia się następująco:

- Zakłady Tłuszczowe ul. Młyńska Q = 3200 m3/h

- „Komrol” – Kobylniki Q = 300 m3/h

- Zakłady Zbożowe ul. Młyńska Q = 300 m3/h

- RPC „BEBO” ul. Młyńska Q = 100 m3/h

- Przedsiębiorstwo Komunalne ul. Wiejska Q = 300 m3/h

- ul. Kolegiacka Q = 1 500 m3/h

- ul. Inowrocławska Q = 1 500 m3/h

- ul. Inowrocławska Q = 6 000 m3/h

Parametry rozprowadzanego gazu: gaz ziemny wysokometanowy, rodzina 2, grupa E wg. PN-C-04753.

Miasto Kruszwica zgazyfikowane jest poprzez sieć gazowa średniego i  niskiego ciśnienia o długości:

1. Gazociągi

    – średniego ciśnienia 12,146 km

    - niskiego ciśnienia 6,7 km

      2. Przyłącza gazowe

          - średniego ciśnienia 6,346 km

          - niskiego ciśnienia 2,015 km

W miejscowościach Kobylniki, Sławsk Wielki i Łagiewniki sieć gazowa ma następujące długości:

1. Kobylniki

a) gazociągi średniego ciśnienia 2,884 km

b) przyłącza gazowe średniego ciśnienia 0,6 km

2. Sławsk Wielki

a) gazociągi średniego ciśnienia 5,918 km

b) przyłącza gazowe średniego ciśnienia 2,76 km

3. Łagiewniki

a) gazociągi niskiego ciśnienia 0,6 km

b) przyłącza gazowe niskiego ciśnienia 0,097 km

Liczba odbiorców gazu w 2007 r na terenie miasta i gminy Kruszwica  wynosiła  2 552.    

Aktualnie plany rozwojowe nie przewidują rozbudowy systemu dystrybucyjnego na terenie gminy. 

Realizowane są inwestycje z zakresu umów przyłączeniowych z włączeniem do istniejących gazociągów.

Gazyfikacja pozostałych wsi w gminie Kruszwica uzależniona jest od możliwości technicznych i ekonomicznych przyłącza do sieci gazowej. Rozbudowa systemu dystrybucji na obszarze gminy uzależniona jest od zainteresowania potencjalnych odbiorców wykorzystaniem paliwa gazowego.

Pomorski Operator Systemu Dystrybucyjnego zgodnie z obowiązującymi procedurami nie dokonuje dalekich działań inwestycyjnych obejmujących lata 2010 i 2020.

Rozbudowa sieci gazowej we współpracy z gminą Kruszwica mogłaby polegać na modernizacji między innymi kotłowni węglowych na ekologiczne źródła ciepła takie jak gaz ziemny, co w konsekwencji może utworzyć lepsze warunki do rozwoju przemysłu i warunki do rozwoju budownictwa na danym obszarze.
Gaz bezprzewodowy 
Przygotowywanie posiłków mieszkańcy wykorzystują gaz propan-butan w butlach 11 kg.
Na podstawie danych spisu powszechnego 2002 r. ustalono % mieszkań i liczbę mieszkańców w mieszkaniach wyposażonych w butle gazowe:

 - tereny miejskie .6% mieszkań i 584 mieszkańców

- tereny wiejskie 79 % mieszkań i 8 471 mieszkańców 

5.7 Ciepłownictwo 

Na terenie miasta działają także trzy duże ciepłownie zakładowe w Cukrowni, Zakładach Tłuszczowych i Zakładach Vin – Kon. Kotłownie te produkują ciepło na własne potrzeby. 
Głównym źródłem ciepła dla mieszkańców miasta jest zlokalizowana na osiedlu Zagople kotłownia lokalna opalana miałem węglowym, należąca do Zakładu Energetyki Cieplnej Przedsiębiorstwa Komunalnego w Kruszwicy. 

Kotłownia ta włączona jest do sieci ciepłowniczej składającej się z ciepłowniczej sieci magistralnej, ciepłowniczej sieci rozdzielczej i przyłączy do budynków. Zasila ona w ciepło i ciepłą wodę  Osiedle Zagople, to jest bloki należące do Kujawskiej Spółdzielni mieszkaniowej i Wspólnot mieszkaniowych na tym osiedlu. Kotłownia ogrzewa 1 900 tyś m2 powierzchni mieszkalnej .

Z kotłowni tej zasilane są także inne obiekty niemieszkalne jak Powiatowy Młodzieżowy Ośrodek Sportu i Rekreacji, Szkoła realna, Polomarket, Apteka, Zespół Oświaty i Wychowania, Bank Spółdzielczy, Gabinet Stomatologiczny o łącznej powierzchni ok. 197 000 m2. 

Tabela 25. Charakterystyka sieci cieplnej na terenie osiedla Zagople. 

	Sieć ciepłownicza magistralna



	Odcinek od ciepłowni do K-5

	2x250
	79,0mb
	7,752 m3
	Kanał łupinowy DN 300

	Odcinek od K-5 do K-4

	2x250
	182,0 mb
	17,858 m3
	Kanał łupinowy DN 300

	Odcinek od K-4 do K-3

	2x273x6,5
	402,0 mb
	39,444 m3
	Kanał łupinowy DN 300

	Odcinek od K-3 do K-2A

	2x219x6
	125,5mb
	7,881 m3
	Kanał łupinowy DN 200

	Odcinek od K-2A do K-2 

	2x219x6
	122,0 mb
	7,662 m3
	Kanał łupinowy DN 200

	Łączna długość sieci magistralnej 0,9105 km

Łączna pojemność sieci magistralnej 80,597 m3

	Sieć ciepłownicza rozdzielcza



	Odcinek od K-5 do K-5/1

	2x133x4
	129,5 mb
	3,178 m3
	Kanał łupinowy DN 150

	Odcinek od K-5/1 do K-3

	2x219/315
	363,3
	22,816 m3
	Preizolowana w pierścieniu

	Odcinek od K-2A do wymiennikowni

	2x159x4,5
	192,0 mb
	6,782 m3
	Kanał łupinowy DN 200

	Odcinek od wymiennikowni do K-2

	2x114,3/200

2x140
	303 mb
12 mb
	4,758 m3
0,294 m3
	Sieć preizolowana w pierścieniu
(przejście pod ul. Kujawską

	Odcinek od K-4 do Szkoły Podstawowej

	2x219,1/315
	180 mb
	11,304 m3
	Sieć preizolowana Logstor

	Odcinek od K-5/1 do Wiejskiej 39

	2x89x3,5
	42,5 mb
	0,426 m3
	Kanał łupinowy DN 80/1

	Odcinek od Wiejskiej 39 do Wiejskiej 38

	2x76x3
	27,5 mb
	0,182 m3
	Kanał łupinowy DN 80/1

	Odcinek od Wiejskiej 38 do rozgałęzienia za P 5/7

	2x57x3
	108 mb
	0,424 m3
	Kanał łupinowy DN 50/1

	Odcinek w bud. Kujawska 39

	2x57x3
	73,5 mb
	0,288 m3
	

	Odcinek od bud.Kuj. 39 do bud Kujawska 37

	2x57x3
	30,0mb
	0,118 m3
	Kanał łupinowy DN 50

	Odcinek w bud. Kujawska 37

	2x57x3
	26,0 mb
	0,102 m3
	

	Łączna długość sieci rozdzielczej 1,4873 km

Łączna pojemność sieci rozdzielczej 50,672 m3

	Przyłącza do budynków



	1. Kujawska 1 (niski parametr z centrali)

	2x65
	27mb
	0,18 m3
	kanał łupinowy DN

	2. Kujawska 2 

	2x48,3/110
	16mb
	0,040 m3
	preizolowana

	3. Kujawska 3 (niski parametr z centrali)

	4. Kujawska 5 (niski parametr z centrali)

	2x60,3/125
	25mb
	0,098 m3
	kanał łupinowy DN

	5. Kujawska 6

	

	2x60,3/125
	25mb
	0,098 m3
	preizolowana

	6. Kujawska 7 (niski parametr z centrali)

	2x65
	27,5 mb
	0,182 m3
	kanał łupinowy DN

	7. Kujawska 8/12

	2x42,4/110
	34 mb
	0,086 m3
	preizolowana

	8. Kujawska 9 (Polomarket)

	2x33,7/110
	52,5 mb
	0,052 m3
	preizolowana

	9. Kujawska 10

	2x60,3/125
	15 mb
	0,058 m3
	preizolowana

	10. Kujawska 14

	2x60,3/125
	32,5 mb
	0,128 m3
	preizolowana

	11. Kujawska 16

	2x60,3
	11,0 mb
	0,044 m3
	preizolowana

	12. Kujawska 18

	2x60,3/125
	20mb
	0,078 m3
	preizolowana

	13. Kujawska 17 (niski parametr)

	2x76x3/65/40
	29 mb
	0,193 m3
	kanał łupinowy DN 200

	14. Kujawska 19

	2x88,9x3,6
	93 mb
	0,934 m3
	kanał łupinowy DN 125

	15. Kujawska 21(niski parametr)

	2x76x3/65/40
	80,5 mb
	0,535 m3
	kanał łupinowy DN 200

	16. Kujawska 20 (Zespół Szkół Ponadgimnazjalnych)

	2x89x 4,05
	52 mb
	0,522 m3
	kanał łupinowy DN 80

	17. Kujawska 20 hala widowiskowo - sportowa

	2x76,1/140
	123,5 mb
	0,880 m3
	preizolowana

	18. Kujawska 22 (Szkoła Podstawowa)

	2x108/180
	232
	3,642
	Preizolowana - Logstor

	19. Kujawska 23 (odcinek od PS 10 na sieci od K-4 do K-3)

	2x57x3
	94 mb
	0,368
	kanał łupinowy DN 125

	20. Kujawska 25 (przejście przez budynek Kuj.27)

Odcinek od bud. Kuj. 27 do bud. Kuj  25 przez bud K 27)

	2x76x3
	84+17 mb
	0,671
	kanał łupinowy DN 150

	21. Kujawska 27 (odcinek od PS 8 do bud Kuj. 27)

	2x89x3,5
	23 mb
	0,231
	kanał łupinowy DN 125

	22. Kujawska 29 odcinek od bud. Kuj. 25 do bud. Kuj  29(niski parametr)

	2x76x3
	57 mb
	0,378
	kanał łupinowy DN 125

	23. Kujawska 31 odcinek od bud. Kuj. 27 do bud. Kuj 31 (niski parametr)

	2x76x3 c.o.
65/40 c.w.u.
	31,5 mb
	0,209
	kanał łupinowy KP III

	24. Kujawska 35 (odcinek sieci w bud. Kuj. 35)

	2x108x4
	32,5mb
	0,510
	

	Odcinek od bud Kuj. 35 do PS 3 (bud Kuj. 33)

	2x57x3
	16,0
	0,063
	kanał łupinowy DN 50

	Odcinek sieci w bud. Kujawska 33

	2x57x3
	50,0
	0,196 
	preizolowana

	25. Kujawska 35 (odcinek od PS 6 do bud Kuj. 35)

	2x108x4
	32,5mb
	0,510
	kanał łupinowy DN 125

	26. Kujawska 37 (odcinek sieci w bud. Kuj. 39)

	2x57x3
	73,5
	0,288
	preizolowana

	Odcinek od bud. Kuj. 39 do bud. Kuj. 37

	2x57x3
	30,0
	0,118
	kanał łupinowy DN 50

	Odcinek w bud. Kuj. 37

	2x57x3
	26,0
	0,102
	preizolowana

	27. Kujawska 39 Odcinek od PS 1 do bud. Kuj. 39

	2x76x3
	15,5
	0,103
	kanał łupinowy DN 125

	28. Wiejska 36

	2x44,5x3
	6,0
	0,015
	kanał łupinowy DN 50/I

	29. Wiejska 37

	2x44,5x3
	10,0
	0,025
	kanał łupinowy DN 50/I

	30. Wiejska 38

	2x44,5x3
	19,5
	0,049
	kanał łupinowy DN 50/I

	31. Wiejska 39

	2x44,5x3
	17,5
	0,044


	kanał łupinowy DN 50/I

	32. Wiejska 41 (przez bud W 43)

	2x50
	(21,5+63,5)
	0,333
	kanał łupinowy DN 80/I

	33. Wiejska 42 (K5/1)

	2x100
	20,5
	0,322
	kanał łupinowy DN 100

	34. Wiejska 42 (P5/1)

	2x100x3
	12,5
	0,196
	kanał łupinowy DN 100

	35. Wiejska 44 (P5/10)

	2x65
	14,5
	0,093
	kanał łupinowy DN 80/I

	36. Wiejska 42 (K5/1)

	2x100
	58
	0,911
	kanał łupinowy DN 100

	37. Wiejska 46 (P5/1)

	2x100x3
	45
	0,707
	kanał łupinowy DN 100

	38. Kościuszki 30 (ZOiW)

	2x89x3,2/160
	66
	0,663
	preizolowana

	Łączna długość przyłączy 1,881 km

Łączna pojemność przyłączy 14,334 m3


Sieć cieplna zasila w ciepło ok. 5 000 mieszkańców.

Ciepło rozprowadzane jest do grupowych węzłów cieplnych wysokim parametrem 1300C/800C. Budynki zasilane są niskim parametrem 900C/700C.

Zakład Energetyki Cieplnej Przedsiębiorstwo Komunalne w Kruszwicy zleciło posiada opracowywaną koncepcję rozwoju Zakładu Energetycznego i miejskiej sieci ciepłowniczej.

Planuje się rozbudowę i modernizację sieci, która ma doprowadzić między innymi do zamknięcia sieci ciepłowniczej w pierścień. 
Od komory K-3 położona zostanie rura preizolowana wzdłuż budynku Kujawska 3. Zasilony zostanie zespół budynków Kujawska 1, 3, 5, 7 (Zagople 1) i zlikwidowana zostanie centrala cieplna i wybudowane zostaną jednofunkcyjne węzły cieplne w tych budynkach (tylko c.o.). Ciepła woda wytwarzana jest indywidualnie w piecykach gazowych w mieszkaniach.
W ciepłą wodę użytkową z sieci cieplnej zasilany jest zespół budynków Zagople 3 (wiejska 36, 37, 38, 39, 41, 42, 43, 44, 45, 46, Kujawska 23, 19 17, 21, 25, 29, 27, 31, 35, 33, 39, 37), Zagople 2 - ul. Kujawska 6, 10, 14, 16, 18, Zespół Szkół Ponadgimnazjalnych, Mosir, SP nr1.
Część zabudowy mieszkaniowej oraz budynków użyteczności publicznej, jest zasilana w ciepło z kotłowniami zlokalizowanych w budynkach. Kotłownie te opalane są gazem ziemnym, węglem lub olejem opałowym. Stare budownictwo jednorodzinne korzysta w większości z mało sprawnych i ekologicznie szkodliwych kotłowni indywidualnych, najczęściej opalanych miałem węglowym lub koksem. 
III. OCENA STANU AKTUALNEGO I PRZEWIDYWANYCH ZMIAN ZAPOTRZEBOWANIA NA CIEPŁO, ENERGIĘ ELEKTRYCZNĄ I PALIWA GAZOWE

1. Badanie ankietowe 

1.1. Opis badania ankietowego

Dla zebrania danych na potrzeby niniejszego opracowania przeprowadzono trzy rodzaje badania ankietowego:
1. anonimowa ankieta skierowana go gospodarstw domowych i rolniczych na terenie gminy,
2. anonimowa ankieta skierowana go gospodarstw domowych na terenie miasta,

3. ankieta do sołtysów.
4. ankiety indywidualne do największych gospodarstw rolnych

Ankieta anonimowa do gospodarstw rolniczych i gospodarstw domowych na terenie gminy skierowana została za pośrednictwem szkół podstawowych i gimnazjum zlokalizowanych na terenie gminnym. Ankieta anonimowa do gospodarstw domowych na terenie miejskim skierowana została również za pośrednictwem szkół podstawowych i gimnazjów na terenie miasta.

Każda z 9 szkół podstawowych i każde z 3 gimnazjów otrzymało po 40 ankiet, które nauczyciele rozdali wśród uczniów, z prośbą o wypełnienie przez rodziców w domu.

Indywidualnie ankiety skierowane zostały do największych gospodarstw rolnych, prowadzących działalność rolniczą na powierzchni powyżej 100 ha.
Ankiety skierowane zostały także do wszystkich sołtysów.

Przeprowadzone badanie ankietowe jest podstawowym źródłem informacji w zakresie aktualnych potrzeb mieszkańców dotyczących ilości i rodzajów nośników energii do ogrzewania budynków mieszkalnych oraz ilości zużywanej energii elektrycznej.

Ankieta jest źródłem informacji o ilości biomasy produkowanej w gminie, która może być aktualnie przeznaczana do celów grzewczych, jest także źródłem informacji o gotowości społeczności rolniczej gminy do podjęcia działań w zakresie zakładania plantacji energetycznych. 
Badanie ankietowe ujawnia potrzeby mieszkańców w zakresie termomodernizacji budynków mieszkalnych i modernizacji systemów ogrzewania w zakresie c.o. i c.w.u. na paliwa ekologiczne i odnawialne.

1.2  Treści ankiet                                 
ANKIETA (mieszkańcy z terenu gminy)
Uprzejmie prosimy o udzielenie odpowiedzi na pytania zawarte w poniższej ankiecie

	1. Ilość osób zamieszkujących w Państwa gospodarstwie domowym


	………………………

	
	wpisz liczbę osób


	2. Powierzchnia mieszkalna domu


	…………………………

	
	wpisz ilość m2


	3. Powierzchnia gospodarstwa rolnego


	…………………………

	
	wpisz liczbę ha


4. Zużycie opału i energii elektrycznej rocznie (wpisz ilości w tonach, litrach lub   

m3, kWh - właściwie wg rodzaju)
	Miał
	Węgiel
	Olej
	Drewno
	Gaz płynny
	Prąd elektryczny 
	Inne

	………ton
	………ton
	……..litrów
	………m3
	…………kg 

………butli 
	………kWh

….………zł
	


5. Rodzaj ogrzewania ciepłej wody (zaznacz właściwe znakiem „x” lub wpisz zużycie opału albo energii jeśli nie zostało wykazane powyżej)
	Miał
	Węgiel
	Olej
	Drewno
	gaz płynny
	prąd elektryczny
	inne

	
	
	
	
	
	
	


6. Powierzchnia zasiewów w danym roku, areał (ilość w ha.)

	Zboże
	Ziemniaki
	Rzepak
	Buraki
	Użytki zielone
	Inne

	
	
	
	
	
	


7. Sposób wykorzystania słomy w gospodarstwie

	Wyszczególnienie
	Podaj powierzchnię pola, z której zbierana jest słoma (w ha)

	Jako podściółka dla zwierząt 
	

	Przyorana na polu
	

	Wykorzystana do innych celów np. sprzedaż
	


8. Czy na terenie gospodarstwa są zadrzewienia śródpolne ?
	TAK

(wpisz liczbę metrów bieżących)
	NIE

(wpisz „X”)

	
	


9. Stan pogłowia zwierząt

	
	Liczba sztuk

	Trzoda chlewna
	

	Bydło
	

	Drób
	


10. Czy jesteście Państwo zainteresowani założeniem upraw energetycznych 

       np. wierzby lub rzepaku na biopaliwo

	
	TAK

(podać planowaną powierzchnię w ha)
	NIE 

(wpisz „X”)

	Wierzba 
	
	

	Rzepak
	
	

	Inne rośliny energetyczne:

 ………………………………
	
	


11. Czy jesteście Państwo zainteresowani dociepleniem budynku

	
	TAK
	NIE

	Wymiana stolarki okiennej 
	
	

	Docieplenie ścian budynku
	
	


12. Czy jesteście Państwo zainteresowani modernizacją kotłowni na paliwo ekologiczne lub odnawialne 

	Wyszczególnienie
	TAK
	NIE

	Słoma z własnego gospodarstwa 
	
	

	Drewno, zrębki drewna, brykiet z trocin, trociny 
	
	

	Instalacja słoneczna do grzania ciepłej wody
	
	

	Olej 
	
	

	Gaz ziemny  
	
	

	Pompa ciepła
	
	

	Gaz płynny
	
	


ANKIETA (mieszkańcy z terenu miasta)
Uprzejmie prosimy o udzielenie odpowiedzi na pytania zawarte w poniższej ankiecie

	1. Ilość osób zamieszkujących w Państwa gospodarstwie domowym


	………………………

	
	wpisz liczbę osób


	2. Powierzchnia mieszkalna domu lub mieszkania


	…………………………

	
	wpisz ilość m2


3. Zużycie opału i energii elektrycznej rocznie (wpisz ilości w tonach, litrach lub m3, kWh - właściwie wg rodzaju)
	Miał
	Węgiel
	Olej
	Drewno
	Gaz płynny
	Prąd elektryczny 
	cieplik
	Inne

	………ton
	………ton
	……….l.
	………m3
	………kg 

……butli 
	……kWh

….……zł
	……….zł
	


4. Rodzaj ogrzewania ciepłej wody (zaznacz właściwe znakiem „x” lub wpisz zużycie opału albo energii jeśli nie zostało wykazane powyżej)
	Miał
	Węgiel
	Olej
	Drewno
	gaz płynny
	prąd elektryczny
	cieplik
	inne

	
	
	
	
	
	
	
	


5. Czy jesteście Państwo zainteresowani dociepleniem budynku

	
	TAK
	NIE

	Wymiana stolarki okiennej 
	
	

	Docieplenie ścian budynku
	
	


6. Czy jesteście Państwo zainteresowani modernizacją ogrzewania na paliwo ekologiczne lub odnawialne 

	Wyszczególnienie
	TAK
	NIE

	Drewno, brykiet z trocin lub biomasy, zrębki drewna, , trociny itp. 
	
	

	Instalacja słoneczna do grzania ciepłej wody
	
	

	Olej 
	
	

	Gaz ziemny  
	
	

	Pompa ciepła
	
	

	Gaz płynny
	
	


ANKIETA – sołectwo ………..
W związku z przystąpieniem miasta i gminy Kruszwica do opracowania Projektu założeń do planu zaopatrzenia w ciepło, energię elektryczną i paliwa gazowe uprzejmie prosimy o wypełnienie poniższej ankiety

1. Czy na terenie sołectwa są częste wyłączenia energii elektrycznej ?

……………………………………………………………………………………………….

2. Czy są częste wahania i spadki napięć ?

……………………………………………………………………………………………….

3. Czy w sołectwie zgłaszano zapotrzebowanie na zwiększenie mocy elektrycznej sieci energetycznej ?

Proszę o zidentyfikowanie zapotrzebowania lub podanie informacji, które z gospodarstw lub podmiotów gospodarczych może zgłaszać takie potrzeby:

…………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………

4. Czy rolnicy w sołectwie są zainteresowani wykorzystaniem energii odnawialnej we własnych gospodarstwach, proszę oszacować % zainteresowanych gospodarzy:

	Wyszczególnienie
	TAK

(wpisz %)
	NIE 

(wpisz „x”)

	Słoma z własnego gospodarstwa 
	
	

	Drewno, zrębki drewna, brykiet z trocin, trociny 
	
	

	Instalacja słoneczna do grzania ciepłej wody
	
	

	Siłownia wiatrowa
	
	

	Pompa ciepła
	
	


5. Czy rolnicy w sołectwie są zainteresowani zakładaniem upraw energetycznych 

 np. wierzby lub rzepaku na biopaliwo, proszę oszacować % zainteresowanych gospodarzy:

	
	TAK
	NIE 

(wpisz „x”)

	
	% zainteresowanych gospodarzy
	szacunkowa powierzchnia w ha
	

	Wierzba 
	
	
	

	Rzepak
	
	
	

	Inne rośliny energetyczne:

……………………………
	
	
	


6. Czy na terenie sołectwa są suszarnie zbożowe prosimy o bliższe dane 

…………………………………………………………………………………………………….. 

7. Wnioski sołectwa w zakresie racjonalizacji gospodarki energią elektryczną, zaopatrzenia w ciepło i paliwa gazowe:  ……………………………………………………………………………………………………
1.3 Opracowanie badania ankietowego
1.3.1 Ankieta anonimowa mieszkańcy teren miasta

Badania ankietowe gospodarstw domowych.
Analizy dokonano na bazie zwrotu 59 ankiet.

Badania ankietowe pozwoliły objąć 254 mieszkańców miasta, zamieszkujących w mieszkaniach o powierzchni 4 256,5 m², co stanowi ok. 2,6 % ogólnej powierzchni zamieszkanej w mieście.
Zużycie ciepła do ogrzewania budynków w gospodarstwach domowych

Na podstawie ankiet przeprowadzono analizę zużycia ciepła oraz strukturę zużycia opału.

Średnie zużycie ciepła wśród ankietowanych gospodarstw domowych na terenie miasta  wynosi 1,35 GJ/m2  ogrzewanej powierzchni domu.

Struktura zużycia opału przedstawia się następująco:

· miał – 28,8 %

· węgiel kamienny – 47,4 %

· olej opałowy – 0 %

· gaz ziemny – 3,2 %

· pompa ciepła – 10,3 %

· drewno – 10,3 %
Zużycie gazu płynnego do kuchni i piecyków gazowych

Na 59 ankietowanych gospodarstw domowych 25 gospodarstw używało gaz płynny do kuchni i piecyków gazowych. Gospodarstwa te, w których zamieszkiwały 117 osoby podały zużycie gazu w ilości 3 219 kg w skali roku. Z danych ankietowych wynika, że zużycie gazu w gospodarstwach wyposażonych w butle gazowe wynosi ok.27,5 kg / mieszkańca.

Zużycie energii elektrycznej

Na podstawie danych uzyskanych z ankiet wynika, że mieszkańcy w przeliczeniu na gospodarstwo zużywają średnio:

· na gospodarstwo domowe w mieście – 2 715 kWh/gosp/rok

· na mieszkańca w mieście – 630,7 kWh/osoba/rok

Termomodernizacja budynków i źródeł ciepła
Na pytanie Czy jesteście Państwo zainteresowani dociepleniem budynku, 25 gospodarstw domowych na 59 ankietowanych odpowiedziało, że są zainteresowane wymianą stolarki okiennej, a 30 jest zainteresowanych dociepleniem ścian.

Procent zainteresowanych gospodarstw przedstawiono w poniższej tabeli:

	Zakres prac 
	Gospodarstwa
	Odsetek gospodarstw

	Wymiana stolarki okiennej 
	25
	42 %

	Docieplenie ścian budynku
	30
	51 %


Na pytanie Czy jesteście Państwo zainteresowani modernizacją kotłowni na paliwo ekologiczne lub odnawialne? procentowy udział zainteresowanych w poszczególnych rodzajach modernizacji systemu ogrzewania przedstawia poniższa tabela:

	Modernizacja kotłowni według rodzaju paliwa
	Udział procentowy zainteresowanych gospodarstw

	Drewno, zrębki drewna, brykiet z trocin, trociny 
	22,0 %

	Instalacja słoneczna do grzania ciepłej wody
	33,9 %

	Olej 
	1,7 %

	Gaz ziemny  
	11,9 %

	Pompa ciepła 
	5,1 %

	Gaz płynny
	0,0%


1.3.2 Ankieta anonimowa mieszkańcy z terenu gminy
Badania ankietowe gospodarstw domowych nie rolniczych na terenie gminy.
Analizy dokonano na bazie zwrotu 75 ankiet.

Badania ankietowe pozwoliły objąć 354 mieszkańców gminy, zamieszkujących w mieszkaniach o powierzchni 5 648,9 m², co stanowi ok. 2,7 % ogólnej powierzchni zamieszkanej na terenach wiejskich.

Zużycie ciepła do ogrzewania budynków w gospodarstwach domowych
Na podstawie ankiet przeprowadzono analizę zużycia ciepła oraz strukturę zużycia opału.

Średnie zużycie ciepła wśród ankietowanych gospodarstw domowych nie rolniczych na terenie wiejskim wynosi 1,57 GJ/m2  ogrzewanej powierzchni domu.

Struktura zużycia opału średnio w gospodarstwach przedstawia się następująco:

· miał – 25,1 %

· węgiel kamienny – 62,6 %

· olej opałowy – 1,9 %

· pompa ciepła – 0,6 %

· drewno – 9,8 %
Zużycie gazu płynnego do kuchni i piecyków gazowych
Na 75 ankietowanych gospodarstw domowych 51 gospodarstw używało gaz płynny do kuchni i piecyków gazowych. Gospodarstwa te, w których zamieszkiwała 161 osoba podały zużycie gazu w ilości 4 499 kg w skali roku. Z danych ankietowych wynika, że zużycie gazu w gospodarstwach wyposażonych w butle gazowe wynosi ok.27,9 kg / mieszkańca.
Zużycie energii elektrycznej
Na podstawie danych uzyskanych z ankiet wynika, że mieszkańcy w przeliczeniu na gospodarstwo zużywają średnio:

· na gospodarstwo domowe nie rolnicze na terenie wiejskim – 2 961 kWh/gosp/rok

· na mieszkańca w gospodarstwie nie rolniczym – 635,8 kWh/osoba/rok

Termomodernizacja budynków i źródeł ciepła
Na pytanie Czy jesteście Państwo zainteresowani dociepleniem budynku, 29 gospodarstw domowych na 59 ankietowanych odpowiedziało, że są zainteresowane wymianą stolarki okiennej, a 47 jest zainteresowanych dociepleniem ścian.

Procent zainteresowanych gospodarstw przedstawiono w poniższej tabeli:

	Zakres prac 
	Gospodarstwa
	Odsetek gospodarstw

	Wymiana stolarki okiennej 
	29
	39 %

	Docieplenie ścian budynku
	47
	63 %


Na pytanie Czy jesteście Państwo zainteresowani modernizacją kotłowni na paliwo ekologiczne lub odnawialne? procentowy udział zainteresowanych w poszczególnych rodzajach modernizacji systemu ogrzewania przedstawia poniższa tabela:

	Modernizacja kotłowni według rodzaju paliwa
	Udział procentowy zainteresowanych gospodarstw

	Drewno, zrębki drewna, brykiet z trocin, trociny 
	10,7 %

	Instalacja słoneczna do grzania ciepłej wody
	16,0 %

	Olej 
	5,3 %

	Gaz ziemny  
	10,7 %

	Gaz płynny
	0,0 %

	Pompa ciepła 
	3,6 %


Badania ankietowe gospodarstw rolniczych  indywidualnych.
Analizy dokonano na bazie zwrotu 70 ankiet.

Badania ankietowe pozwoliły objąć 395 mieszkańców gminy, zamieszkujących w mieszkaniach o powierzchni 9 001 m², co stanowi ok. 4,3 % ogólnej powierzchni zamieszkanej na terenach wiejskich oraz areał gruntów rolnych o powierzchni 1 395,8 ha, co stanowi ok. 10,3 % ogólnej ilości użytków rolnych gospodarstw indywidualnych.

Zużycie ciepła do ogrzewania budynków w gospodarstwach indywidualnych rolniczych
Na podstawie ankiet przeprowadzono analizę zużycia ciepła oraz strukturę zużycia opału.

Średnie zużycie ciepła wśród ankietowanych gospodarstw indywidualnych wynosi 1,59 GJ/m2  ogrzewanej powierzchni mieszkalnej domu.

Struktura zużycia opału przedstawia się następująco:

· miał – 40,3 %

· węgiel kamienny – 43,8 %

· olej opałowy – 2,4 %

· drewno – 12,2 %

· słoma  - 1,2 %

Zużycie gazu płynnego do kuchni i piecyków gazowych

Na 70 ankietowanych gospodarstw domowych 32 gospodarstw używało gaz płynny do kuchni i piecyków gazowych. Gospodarstwa te, w których zamieszkiwało 181 osób podały łączne zużycie gazu w ilości 5 267 kg w skali roku. Z danych ankietowych wynika, że zużycie gazu w gospodarstwach wyposażonych w butle gazowe wynosi ok.29,1 kg / mieszkańca.

Zużycie energii elektrycznej

Na podstawie danych uzyskanych z ankiet wynika, że mieszkańcy w przeliczeniu na gospodarstwo zużywają średnio:

· na rolnicze gospodarstwo domowe na terenie wiejskim – 5 040,7 kWh/gosp/rok

· na mieszkańca  – 893,3 kWh/osoba/rok

Zasoby biomasy
Słoma zbóż i słoma rzepakowa

Powierzchnia upraw zbóż na polach ankietowanych gospodarstw wynosi 738,7 ha. rzepak był uprawiany na powierzchni 111,7 ha. 
Zgodnie z oświadczeniem słoma zbożowa po żniwach jest przyorywana na powierzchni 341,4 ha. Stanowi to ok. 47 % areału obsiewanego zbożem.

Rzepak po żniwach jest przyorywany na ok. 111,7 ha, co stanowi 100 % powierzchni obsiewanej rzepakiem. 

Ta część niewykorzystywanej, przyorywanej słomy może być zastosowana bezpośrednio jako opał lub surowiec do produkcji brykietów ze słomy zbożowej lub rzepakowej. 

Szacuje się, że z całego areału użytków rolnych gospodarstw indywidualnych o powierzchni 13 551 ha z powierzchni:

-  7171,6 ha. obsianych zbożem na ziarno,

- 1084,4 ha  obsianych rzepakiem.
można uzyskiwać ok. 11 138  ton słomy zbożowej i rzepakowej, do celów opałowych rocznie.

(7171,6 ha x 47%.+ 1084,4 ha) x 2,5  = 11 137,6 ton

Deklarowane uprawy energetyczne

Wierzba

W badanej grupie ankietowanych gospodarstw nie zadeklarowano konkretnej powierzchni pod uprawy energetyczne
Rzepak

Pod uprawy rzepaku na produkcję biopaliwa zadeklarowano 21,5 ha powierzchni, co daje podstawę do oszacowania, iż na użytkach rolnych wszystkich gospodarstw indywidualnych zadeklarowane zostanie ok. 209 ha pod uprawę rzepaku na biopaliwo. 
Zakładając, że rzepak będzie posiany w miejsce zboża, szacuje się, że w ogólnym bilansie będzie można dodatkowo uzyskiwać ok. 277 ton słomy rocznie.

Inne
Pod uprawy innych roślin energetycznych zadeklarowano w ankietach 8,5 ha. Na tej podstawie szacuje się, że na użytkach rolnych wszystkich gospodarstw indywidualnych zadeklarowane zostanie ok. 83 ha pod uprawę innych gatunków roślin energetycznych.
Zakładając wydajność na poziomie 15 ton/ha/rok, szacuje się, że tą drogą będzie można dodatkowo produkować ok. 1 238 ton biomasy opałowej rocznie.

Termomodernizacja budynków i źródeł ciepła
Na pytanie Czy jesteście Państwo zainteresowani dociepleniem budynku, 27 gospodarstw domowych na 70 ankietowanych odpowiedziało, że są zainteresowane wymianą stolarki okiennej, a 42 jest zainteresowanych dociepleniem ścian.

Procent zainteresowanych gospodarstw przedstawiono w poniższej tabeli:

	Zakres prac 
	Gospodarstwa
	Odsetek gospodarstw

	Wymiana stolarki okiennej 
	27
	39 %

	Docieplenie ścian budynku
	42
	60 %


Na pytanie Czy jesteście Państwo zainteresowani modernizacją kotłowni na paliwo ekologiczne lub odnawialne? procentowy udział zainteresowanych w poszczególnych rodzajach modernizacji systemu ogrzewania przedstawia poniższa tabela:

	Modernizacja kotłowni według rodzaju paliwa
	Udział procentowy zainteresowanych gospodarstw

	Słoma z własnego gospodarstwa 
	                            38,6 %

	Drewno, zrębki drewna, brykiet z trocin, trociny 
	25,7 %

	Instalacja słoneczna do grzania ciepłej wody
	27,1 %

	Olej 
	5,7 %

	Gaz ziemny  
	4,3%

	Gaz płynny
	0%

	Pompa ciepła 
	0,4 %


1.3.3 Badania ankietowe poprzez sołtysów.

Przeprowadzone badanie ankietowe wśród sołtysów 30 sołectw na terenie gminy Kruszwica wniosło poniższe informacje:
1. Wyłączenia energii elektrycznej występują na terenie sołectwa: 

- Bachorce nie często, ale zdarzają się

2. Częste wahania i spadki napięć sygnalizowane są na terenie sołectwa:   
- Bachorce są podczas żniw i wykopów,
- Złotowo sygnalizuje wahania i spadki napięć
3. Zapotrzebowanie na zwiększenie mocy elektrycznej sieci energetycznej:

- sołectwo Piaski jedno zgłoszenie podmiotu osoba fizyczna

- sołectwo Chełmce sygnalizowany jest wzrost zapotrzebowania na energię elektryczną z powodu planowania nawadniania pól przez rolników
- sołectwo Złotowo 1 zgłoszenie przez rolnika o zwiększenie mocy

Analiza zbiorcza ankiet wykazała:

- średnio ok. 30 % rolników jest zainteresowanych wykorzystaniem słomy do celów  

  grzewczych we własnym gospodarstwie,
- średnio ok. 10,3 % gospodarstw jest zainteresowanych wykorzystaniem drewna, zrębków  

  drewna, brykietu z biomasy, trocin, do celów grzewczych we własnym gospodarstwie.
- średnio 6,9% rolników jest zainteresowanych wykorzystaniem instalacji słonecznej do 
  ciepłej wody,
- średnio 11,5 % rolników jest zainteresowanych możliwością postawienia siłowni wiatrowej.

Zainteresowanie rolników energią odnawialną w poszczególnych sołectwach przedstawiono w poniższej tabeli:

Zainteresowanie rolników energią odnawialną w poszczególnych sołectwach
	Wyszczególnienie / Sołectwo
	Piecki
	Goca

nówko
	Piaski
	Chełmce
	Chełmiczki
	Zło

to

wo
	Sławsk

Wielki
	Lachmirowice

	
	%
	%
	%
	%
	%
	%
	%
	%

	Słoma z własnego gospodarstwa 
	100
	
	40
	20
	25
	20
	1
	30

	Drewno, zrębki drewna, brykiet z trocin, trociny 
	
	
	
	
	10
	30
	2
	40

	Instalacja słoneczna do grzania ciepłej wody
	
	
	
	30
	10
	15
	
	

	Siłownia wiatrowa
	
	2
	15
	30
	5
	10
	30
	

	Pompa ciepła
	
	
	
	
	
	
	
	


Sołectwo Piaski zgłasza wniosek o przeznaczenie w miejscowym planie zagospodarowania przestrzennego działek 43/5 i 49/7 pod siłownie wiatrowe. 

Największym zainteresowaniem rolników w zakresie rozwijania upraw energetycznych cieszy się zwiększanie uprawy rzepaku, co przedstawiono w poniższym zestawieniu

Zainteresowanie rolników zakładaniem upraw energetycznych
	Wyszczególnienie

 / Sołectwo
	Racice
	Chełmce
	Chełmi

czki
	Bachor

ce
	Złotowo
	Lachami

rowice

	
	
	
	
	
	
	

	Wierzba
	0,25ha
	
	
	
	10ha
	

	Rzepak
	
	50%
	15%
	35ha
	40ha
	40%

	Inne rośliny
	
	
	
	
	
	


Wnioski sołectw sygnalizowane przez sołtysa:

- sołectwo Racice jest zainteresowane podłączeniem do sieci gazu ziemnego

- sołectwo Sławsk Wielki wnioskuje o likwidację linii NN
2. Aktualne zapotrzebowanie na ciepło paliwa gazowe i energię elektryczną do celów mieszkaniowych i ocena przewidywanych zmian
2.1 Aktualne zapotrzebowanie na ciepło, paliwa gazowe i energię elektryczna
2.1.1 Zapotrzebowanie na ciepło do ogrzewania mieszkań

Mieszkania z indywidualnym systemem grzewczym miasto Kruszwica
Na podstawie ankiet przeprowadzono analizę zużycia ciepła oraz strukturę zużycia opału.

Średnie zużycie ciepła wśród ankietowanych gospodarstw domowych na terenie miasta  wynosi 1,35 GJ/m2  ogrzewanej powierzchni domu.

Struktura zużycia opału przedstawia się następująco:

· miał – 28,8 %

· węgiel kamienny – 47,4 %

· olej opałowy – 0 %

· gaz ziemny – 3,2 %

· pompa ciepła – 10,3 %

· drewno – 10,3 %

Zgodnie ze spisem powszechnym z 2002 r. powierzchnia mieszkań na terenie miasta zamieszkałych ogrzewanych indywidualnym co i piecami wynosi 68 752 m2 Na tej podstawie szacuje się, że aktualne zapotrzebowanie na ciepło w nośnikach ciepła do ogrzewania budynków wynosi  92 815 GJ w skali roku.

Na podstawie ilości energii w nośnikach ciepła i struktury procentowej zużycia poszczególnych nośników ciepła wylicza się, że mieszkańcy w skali roku zużywają do celów grzewczych ok. 1 162 ton miału węglowego, 1 760 ton węgla kamiennego, ok. 683 tony drewna opałowego i  663 940 kWh energii elektrycznej do ogrzewania.
Budynki wielorodzinne ogrzewane zbiorowo w mieście Kruszwicy
Na terenie miasta głównym źródłem zasilającym wielorodzinne budynki mieszkaniowe w ciepło i ciepłą wodę jest Kotłownia zlokalizowana przy ul. Wiejskiej 47 należąca do Zakładu Energetyki Cieplnej Przedsiębiorstwa Komunalnego w Kruszwicy. 

Kotłownia ta zasila w ciepło i ciepłą wodę  Osiedle Zagople to jest bloki należące do Kujawskiej Spółdzielni mieszkaniowej i Wspólnot mieszkaniowych na tym osiedlu. Kotłownia ogrzewa 1 900 m2 powierzchni mieszkalnej .

Z kotłowni tej zasilane są także inne obiekty niemieszkalne jak Powiatowy Młodzieżowy Ośrodek Sportu i Rekreacji, Szkoła realna, Polomarket, Apteka, Zespół Oświaty i Wychowania, Bank Spółdzielczy, Gabinet Stomatologiczny o łącznej powierzchni ok. 197 000 m2. 

Charakterystyka źródła ciepła – Zakład Energetyki Cieplnej przy ul. Wiejskiej 47 w Kruszwicy

	Ogrzewane budynki
	Liczba mieszkańców
	Ogrzewana powierzchnia 

[m2]

	Osiedle mieszkaniowe
	5 000
	190 000

	Inne budynki niemieszkalne
	
	197 000


Ogrzewanie budynków (co + cwu) w skali roku
	Obiekt
	Rodzaj

 opału
	Zużycie opału w sezonie grzewczym lub roku
	Cena sprzedaży netto

1 GJ ciepła

2007/2008
	Produkcja ciepła

[GJ]
	Sprzedaż 

ciepła 

[GJ]

	
	Wartość kaloryczna opału
	Produkcja ciepła w nośniku ciepła 

[GJ]
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	Kotłownia osiedlowa 

Zakład Energetyki Cieplnej


	Miał

M II a
	4 125,3 ton


	41,67 zł


	CO+CWU

66 132  GJ 
	CO+CWU

53 592 GJ



	
	23,099 GJ/t
	95 290 GJ 


	
	
	

	
	
	
	
	
	


Liczba dni grzania – 224
Liczba dni grzania ciepłej wody poza sezonem grzewczym – 139
Liczba dni postoju poza sezonem grzewczym - 2
Jednostkowe zużycie ciepła do CO i CWU wg ilości ciepła w nośniku ciepła:

4 125,3 ton miału x 23,099 GJ/t = 95 290 GJ

95 290 GJ/ 247 000 m2= 0,39 GJ/ m2

Jednostkowe zużycie ciepła do CWU wg ilości ciepła w nośniku ciepła:

550 ton miału x 23,099 GJ/t = 12 704 GJ

12 704 GJ / 120 000 m2= 0,10 GJ/ m2
Ciepła woda użytkowa (cwu) poza sezonem grzewczym
	Obiekt
	Wartość kaloryczna opału


	Rodzaj opału


	Zużycie opału do ogrzewania wody poza sezonem grzewczym

 i 

liczba dni tego okresu uwzględniając przerwę konserwacyjną
	Wytworzone ciepło z nośniku ciepła 

[GJ]
	Produkcja ciepła na potrzeby cwu w 

 [GJ]

	
	
	
	
	
	Sprzedaż ciepła na potrzeby cwu latem

 [GJ]

	Ciepłownia „Zagople 3”
	23,099 GJ/t
	Miał

M II a
	552,7 ton

liczba dni grzania cwu – 107 dni                
	12 768 GJ


	8 682

	
	
	
	
	
	6 129 GJ


Moc poszczególnych kotów i sprawność, rok budowy:

K1 -  5 800 .kW           η  72 %,   1976 rok budowy - kocioł wyrejestrowany.
K2 -  5 800 .kW           η  74,5 %,   1976 rok budowy

K3 -  2 900 .kW           η  68,5 %,   1975 rok budowy

KG 4 - 1 310 kW – kocioł gazowy Wiessman Turbomat wyłączony z eksploatacji.

Pozostałe dane o kotłowni:

Długość sieci ciepłowniczej – 4 279.m

Długość sieci ciepłowniczej do wymiany – sukcesywnie cała sieć kanałowa

Rodzaj sieci ciepłowniczej – kanałowa 2 767 m, preizolowana 1 512 m

Ilość zużywanej energii elektrycznej w skali roku – 442 847.kWh

Koszt energii elektrycznej w skali roku 149 285,49 zł.

Jednostkowy koszt energii elektrycznej 0,34 zł/kWh

Sprawność całej kotłowni i straty powstające na sieci wyliczona na podstawie uzyskanych danych z Zakładu Ciepłowniczego za 2007 r. 

Sprawność kotłowni

Wyliczono na podstawie ilości spalonego miału w skali roku, wartości opałowej miału i ilości wyprodukowanego ciepła we wszystkich kotłach.

- ilość wyzwolonego ciepła przy spaleniu miału -  125,3 ton x 23,099 GJ/tonę = 95 290 GJ

- ilość  wytworzonego ciepła na wyjściu z kotłów 66 132  GJ

- sprawność sezonowa wszystkich kotłów - 66 132  GJ / 95 290 GJ x 100% = 69,4 %

Sprawność kotła do ciepłej wody

Wyliczono na podstawie ilości spalonego miału w skali roku, wartości opałowej miału i ilości wyprodukowanego ciepła w kotle.

- ilość wyzwolonego ciepła przy spaleniu miału -  552,7 ton x 23,099 GJ/tonę = 12 768 GJ
- ilość  wytworzonego ciepła na wyjściu z kotłów 8 682  GJ

- sprawność sezonowa kotła – 8 682 GJ /12 768 GJ x 100% = 67,9 %

Sprawność energetyczna sieci ciepłowniczej i straty ciepła
wyliczono na podstawie ilości wyprodukowanego ciepła wychodzącego z kotłowni i ilości ciepła sprzedanego na węzłach do odbiorców.

- ilość  wytworzonego ciepła na wyjściu z kotłów 66 132  GJ

- ilość sprzedanego ciepła na podstawie odczytu liczników ciepła na węzłach - 53 592 GJ

- strata ciepła na sieci i w budynku kotłowni  66 132  GJ - 53 592 GJ = 12 540 GJ
- sprawność energetyczna sieci wliczając straty ciepła w kotłowni - 53 592 GJ / 66 132  GJ x 100% = 81 %

Uwaga, aktualnie brak jest licznika ciepła na wyjściu z kotłowni

Sprawność energetyczna całego systemu ciepłowniczego - kotłowni i  sieci ciepłowniczej
Wyliczono na podstawie ilości spalonego miału w skali roku, wartości opałowej miału i ilości ciepła sprzedanego na węzłach do odbiorców.

- ilość wyzwolonego ciepła przy spaleniu miału -  125,3 ton x 23,099 GJ/tonę = 95 290 GJ

- ilość sprzedanego ciepła na podstawie odczytu liczników ciepła na węzłach - 53 592 GJ

- sprawność energetyczna systemu ciepłowniczego - 53 592 GJ / 95 290 GJ x 100 % = 56 %
Z powyższych wyliczeń wynika, że sprawność sezonowa kotłów nie odbiega znacznie od sprawności znamionowej kotłów podanej przez producenta i wynosi ok. 69,4 %.
Sprawność energetyczna sieci ciepłowniczej oszacowana na ok. 81 % jest natomiast bardzo niska i zawiera w sobie również straty ciepła w samej kotłowni. Aktualnie brak jest licznika ciepła na wyjściu z kotłowni, a liczniki ciepła zainstalowane są przy poszczególnych kotłach.

Sprawność energetyczna sezonowa całego systemu ciepłowniczego, czyli kotłowni i sieci ciepłowniczej, została wyliczona na ok. 56 %. 

Ogólne straty ciepła systemu wynoszą 44 %, czyli ok. 53 592 GJ w skali roku.

Podsumowując jest to bardzo negatywny obraz sprawności energetycznej systemu energetycznego ZEC.
ZEC Kruszwica posiada aktualnie opracowaną koncepcję modernizacji i rozwoju gospodarki cieplnej i systemu ciepłowniczego.

Kotłownia Zagople 3 przy ul. Wiejskiej 47 zasila w ciepło i ciepłą wodę  Osiedle Zagople 1, 2 i 3 to jest bloki należące do Kujawskiej Spółdzielni mieszkaniowej i Wspólnot mieszkaniowych na tym osiedlu. W sumie kotłownia ogrzewa 190 000 m2 powierzchni mieszkalnej. Na 18 bloków należących do spółdzielni mieszkaniowej 3 bloki nie są podłączone do ciepłej wody, gdyż mają ogrzewacze gazowe w mieszkaniach. Na 10 bloków należących do wspólnot mieszkaniowych 2 nie są podłączone do systemu ciepłej wody, one również wyposażone są w indywidualne podgrzewacze gazowe. 

Bloki mieszkaniowe Kraszewskiego 1, 2, 4, 6 oraz Blok mieszkaniowy Rynek 8 zasilane są z  kotłowni gazowych w budynkach obsługiwanych przez Przedsiębiorstwo Komunalne w Kruszwicy
Administratorem bloków wspólnot mieszkaniowych przy ul.Kujawskiej 1,2,6,10,23,27,39 i Wiejskiej 44 zasilanych z ciepłowni miejskiej, jest również Przedsiębiorstwo Komunalne w Kruszwicy

Administratorem bloków przy ul. Kujawska 25 i 37 jest osoba fizyczna.
Uzyskane dane dotyczące zużycie ciepła przez budynki wielorodzinne zamieszczono w poniższej tabeli:

Tabela 26.  Budynki wielorodzinne ogrzewane zbiorowo miasto Kruszwica.
	Nazwa obiektu
	Liczba mieszkańców
	Powierzchnia ogrzewana budynku

[m2]
	Poszczególne kotły - moc kotłów
	Zużycie opału w skali roku
	Zużycie ciepła w skali roku

[GJ]
	Jednostkowe zużycie ciepła

[GJ/m2]
	Jednostkowe zużycie ciepła bez cwu

[GJ/m2]
	Jednostkowe zużycie ciepła do cwu

[GJ/os/]
	Stopień docieplenia 

Uwagi

	Osiedle Zagople

Kujawska Spółdzielnia Mieszkaniowa

	Wiejska 36
	63
	983,52
	cieplik
	cieplik
	667
	0,678
	0,309
	5,76
	cwu do moderniza

cji 

	Wiejska 37
	171
	2732
	cieplik
	cieplik
	1906
	0,697
	0,361
	5,37
	cwu do moderniza

cji 

	Wiejska 38
	112
	1879,85
	cieplik
	cieplik
	1159
	0,616
	0,337
	4,69
	

	Wiejska 39
	159
	2666,9
	cieplik
	cieplik
	1510
	0,566
	0,357
	3,5
	

	Wiejska 41
	39
	728,37
	cieplik
	cieplik
	527
	0,723
	0,341
	7,13
	cwu do moderniza

cji 

	Wiejska 42
	155
	2853,15
	cieplik
	cieplik
	1814
	0,635
	0,442
	3,56
	

	Wiejska 43
	135
	2547,4
	cieplik
	cieplik
	1652
	0,648
	0,411
	4,47
	

	Wiejska 45
	140
	2426,25
	cieplik
	cieplik
	1633
	0,673
	0,409
	4,57
	

	Wiejska 46
	173
	3213,3
	cieplik
	cieplik
	2249
	0,699
	0,439
	4,83
	

	Kujawska 3
	151
	2566
	cieplik
	cieplik
	1250
	0,487
	
	bez cwu
	

	Kujawska 5
	144
	2566
	cieplik
	cieplik
	1079
	0,420
	
	bez cwu
	

	Kujawska 7
	179
	2566
	cieplik
	cieplik
	958
	0,373
	
	bez cwu
	

	Kujawska 14

Kujawska 16

Kujawska 18

Kujawska 31

Kujawska 33

Kujawska 35
	155

155

144

172

180

72
	2566

2566

2566

2972,65

2972,65

1333,45
	cieplik
	cieplik
	1600

1666

1579

2047

1675

866
	0,623

0,649

0,615

0,688

0,563

0,649
	0,387

0,410

0,402

0,433

0,283

0,355


	3,90

3,95

3,79

4,41

4,63

5,44
	

	Kujawska 17

Kujawska 19

Kujawska 21
	172

108

104
	3001,1

1655,4

1655,4
	cieplik
	cieplik
	3972


	0,629


	0,383


	4,02

3,72

4,42
	

	Kujawska 29
	96
	1760,35
	cieplik
	cieplik
	1192,5
	0,677
	
	2,9
	

	Razem Spółdzielnia
	2979


	50777,74


	
	
	31001,5


	0,610533


	
	
	

	Wspólnoty mieszkaniowe:

	Kujawska 1
	160
	2566,61  
	cieplik
	cieplik
	1663
	0,647


	
	
	

	Kujawska 2
	125
	1881,06  
	cieplik
	cieplik
	1352
	0,718


	
	
	

	Kujawska 6
	143
	1829,7  
	cieplik
	cieplik
	1889


	1,032


	
	
	budynek do termomoderniza

cji 

	Kujawska 10
	119
	1875,52  
	cieplik
	cieplik
	2825,28
	0,962


	
	
	budynek do termomoderniza

cji 

	Kujawska 23
	195
	2825,28  
	cieplik
	cieplik
	1642,7
	0,606
	
	
	

	Kujawska 25
	170
	2960,17
	cieplik
	cieplik
	2162,5
	0,730
	
	
	

	Kujawska 27
	73
	1197,5  
	cieplik
	cieplik
	906
	0,756
	
	
	

	Kujawska 37
	162
	2566,61
	cieplik
	cieplik
	1671
	0,651
	
	
	

	Kujawska 39
	171
	2960,17  
	cieplik
	cieplik
	2289
	0,773
	
	
	

	Wiejska 44
	101
	1609,9
	cieplik
	cieplik
	1115
	0,693
	
	
	

	Razem wspólnoty na osiedlu Zagople
	1419
	22272,5


	
	
	17515,5


	0,79
	
	
	

	Al. Dworcowa 1,3,5 (budynki mieszkalne+pawilon handlowy)
	239
	3625,52
	380 kW
	54 101 m³

GZ-50


	1934,27
	0,53
	26,00 zł/m2 
	
	Ściany 100% okna 85%

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Kraszewskiego 1
	223
	3086,39
	250 KW

250 KW
	79 683 m³

GZ-50

  
	2735,6
	0,88
	34,96 zł/m2
	
	budynek do termomoderniza

cji 

	Kraszewskiego 2 
	86
	1628,00
	120 KW

 75 KW
	28 442 m³

GZ-50


	976,47
	0,60
	25,89 zł/m2
	
	Ściany 100% okna 90%

	Kraszewskiego 4 
	81
	1580,30
	120 KW

 75 KW
	23 588 m³

GZ-50


	809,82
	0,51
	26,67 zł/m2
	
	Ściany 100% okna 90%

	Kraszewskiego 6 
	100
	1647,34
	120 KW

75 KW
	24 507 m³

GZ-50

   
	841,37
	0,51


	22,70 zł/m2
	
	Ściany 100% okna 90%

	Rynek 8
	62
	890,77
	120 KW

 75 KW
	32 028 m³

GZ-50

   
	1099,58
	1,23


	55,19 zł/m2
	
	budynek do termomoderniza

cji 

	Razem wspólnoty pozostałe
	791
	12458,32
	
	
	8397,11
	0,67
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Razem spółdzielnia i Wspólnoty
	5189
	85508,58
	
	
	56914,09
	0,67
	
	
	


Podsumowując budynki wielorodzinne ogrzewane z sieci miejskiej należące do Spółdzielni Mieszkaniowej Kruszwica charakteryzują się jednostkowym zużyciem ciepła do ogrzewania i ciepłej wody kształtuje się w granicach 0,56 GJ/m2 do 0,72 GJ/m2 ,średnio na poziomie ok. 0,61 GJ/m2 .
Budynki z instalacją ciepłej wody charakteryzują się wysokim zużyciem ciepła do przygotowywania ciepłej wody, które stanowi ok. 40 % ogólnego zużycia ciepła do co i cwu.
Jednostkowe zużycie ciepła do cwu na osobę kształtuje się na poziomie od 2,9 GJ/os/rok do 7,1 GJ/os/rok, średnio 4,33 GJ/os/rok
Budynki wielorodzinne ogrzewane z sieci miejskiej należące do wspólnot mieszkaniowych osiedla Zagople charakteryzują się jednostkowym zużyciem ciepła do ogrzewania i ciepłej wody kształtuje się w granicach 0,61 GJ/m2 do 1,03 GJ/m2 , średnio na poziomie ok. 0,79 GJ/m2 .
Budynki z instalacją ciepłej wody charakteryzują się wysoką proporcją zużyciem ciepła do przygotowywania ciepłej wody (ok. 40 %) w stosunku do ogólnego zużycia ciepła przez budynek.

Jednostkowe zużycie ciepła do cwu na osobę kształtuje się na poziomie od 2,9 do 7,1 GJ/os/rok, średnio 4,33 GJ/os/rok
Budynki wielorodzinne na terenie miasta należące do wspólnot mieszkaniowych administrowane przez Zakład Komunalny posiadające własne kotłownie w budynkach charakteryzują się jednostkowym zużyciem ciepła do co i cwu na poziomie od 0,51 GJ/m2/rok do 1,23 GJ/m2/rok, średnio na poziomie ok. 0,73 GJ/m2 .
Zgodnie ze spisem powszechnym z 2002 r. budynki wielorodzinne ogrzewane zbiorowo zajmują powierzchnie 92 291 m2 
Powierzchnia budynków, z których uzyskano szczegółowe dane wynosi 85 508,58m2 
Szacuje się zatem, że wszystkie budynki wielorodzinne na terenie miasta Kruszwicy zużywają do ogrzewania  61 835 GJ/rok 
92 291 m2 x 0,67 GJ/m2/rok = 61 835 GJ/rok
Przyjmując jednostkowe zużycie ciepłej wody 35 litrów na osobę na dzień, teoretyczne zapotrzebowanie na ciepło bez uwzględniania strat wyniesie 2,407 GJ/os/rok.

Dane statystyczne wskazują, że w warunkach polskich na ten cel zużywa się około 

4 GJ/mieszkańca/rok.

Przyjmując sprawność kotła 87 % i sprawność cieplną recyrkulacji 56 % jednostkowe zużycie ciepła wyniesie 4,94 GJ/os/rok
Zgodnie z ustawą o termomodernizacji budynki wielorodzinne powinny charakteryzować się jednostkowym zużyciem ciepła do ogrzewania na poziomie nie wyższym niż 0,4 GJ/m2/rok.

Podejmując działania termomodernizacyjne w efekcie wymagany jest spadek zapotrzebowania budynku na ciepło minimum o 40 % w stosunku do zużycia przed termomodernizacją.

Analizując przedstawione dane należy podjąć działanie w kierunku termomodernizacji budynków wielorodzinnych w zakresie ocieplania samych budynków jak i zarówno w zakresie ograniczania strat ciepła powstających przy wytwarzaniu ciepłej wody.

W pierwszej kolejności należy podjąć działania w budynkach charakteryzujących się jednostkowym zużyciem ciepła na poziomie powyżej 0,9 GJ/m2/rok, są to budynki zlokalizowane przy ul. Kujawskiej 6 i Kujawskiej 10 oraz Rynek 8, który należy poddać termomodernizacji w pierwszej kolejności.
Odrębnie należy podjąć działania w kierunku racjonalizacji zużycia ciepła do ciepłej wody. W pierwszej kolejności należy zaplanować działania w budynkach, w których jednostkowe zużycie ciepła do ciepłej wody na mieszkańca jest większe niż 5 GJ/M/rok, są to obiekty przy ul. Kujawskiej 35, Wiejskiej 36, Wiejskiej 37 i przede wszystkim przy ul. Wiejskiej 41
Budynki wielorodzinne ogrzewane zbiorowo teren gminy

Na terenie gminy do budynków mieszkaniowych ogrzewanych zbiorowo należy zaliczyć:

- Bloki mieszkaniowe w Woli Wapowskiej Kotłownia lokalne obsługiwana przez     

  Przedsiębiorstwo Komunalne w Kruszwicy Sp. z o.o.  – DAN

- Spółdzielnia Mieszkaniowa „Kujawianka” w Kobylnikach

- Spółdzielnia Mieszkaniowa w Polanowicach

- Wspólnota Mieszkaniowa w Brześciu

Uzyskane dane zamieszczono w poniższej tabeli

Tabela 27. Budynki wielorodzinne ogrzewane zbiorowo teren gminy
	Nazwa obiektu
	Liczba mieszkańców
	Powierzchnia ogrzewana budynku

[m2]
	Poszczególne kotły - moc kotłów
	Zużycie opału w skali roku
	Zużycie ciepła w skali roku

[GJ]
	Jednostkowe zużycie ciepła

[GJ/m2]
	Jednostkowy koszt ogrzewania
	Stopień wymiany okien  

%
	Stopień docieplenia ścian %

	Osiedle Janocin


	112
	1 582,32
	314 kW

63 kW
	38 000 litr

ekoterm
	1 331,4 GJ
	0,84
	57,53 zł/m2
	80
	100

	Bloki mieszkaniowe Wola Wapowska
	28
	453,77
	50 KW
	20 ton

miał
	460 GJ
	1 GJ/m2
	27,33 zł/m2
	20
	0

	Pozostałe budynki wielorodzinne
	
	21 894,91*
	
	
	21 894,91*
	1 GJ/m2 *
	
	
	

	Razem


	
	23 931
	
	
	23 686 GJ
	
	
	
	


Z danych uzyskanych z Woli Wapwskiej wynika, że jednostkowe zużycie ciepła w nośniku ciepła do ogrzewania wynosi 1 GJ/m2.  Wielkość tę przyjęto do dalszych obliczeń.
Według spisu powszechnego z 2002 r. powierzchnia mieszkań z centralnym ogrzewaniem zbiorowym na Tereniach wiejskich wynosi 23 931 m2 

Na tej podstawie szacuje się, że budynki wielorodzinne z centralnym ogrzewaniem zbiorowym na terenie gminnym zużywają ok. 23 700 GJ ciepła w skali roku.

Budynki jednorodzinne ogrzewane indywidualnie teren gminy

Na podstawie ankiet przeprowadzono analizę zużycia ciepła oraz strukturę zużycia opału.

Średnie zużycie ciepła wśród ankietowanych gospodarstw domowych nie rolniczych na terenie wiejskim wynosi 1,57 GJ/m2  ogrzewanej powierzchni domu.

Struktura zużycia opału średnio w gospodarstwach przedstawia się następująco:

· miał – 25,1 %

· węgiel kamienny – 62,6 %

· olej opałowy – 1,9 %

· pompa ciepła – 0,6 %

· drewno – 9,8 %

Średnie zużycie ciepła wśród ankietowanych gospodarstw indywidualnych rolniczych wynosi 1,59 GJ/m2  ogrzewanej powierzchni mieszkalnej domu.

Struktura zużycia opału przedstawia się następująco:

· miał – 40,3 %

· węgiel kamienny – 43,8 %

· olej opałowy – 2,4 %

· drewno – 12,2 %

· słoma  - 1,2 %

Do dalszych celów obliczeniowych przyjęto średnie jednostkowe zużycie ciepła w nośniku ciepła na poziomie 1,58 GJ/m2. 
Według spisu powszechnego z 2002 r. powierzchnia mieszkań z piecami i indywidualnym systemem grzewczym wynosi 187 026 m2 
Na tej podstawie szacuje się, że aktualne zapotrzebowanie na ciepło w nośnikach ciepła do ogrzewania budynków wynosi  295 502 GJ w skali roku.

Na podstawie ilości energii w nośnikach ciepła i struktury procentowej zużycia poszczególnych nośników ciepła wylicza się, że mieszkańcy z tych budynków w skali roku zużywają do celów grzewczych ok. 4 240 ton miału węglowego, 6 265 ton węgla kamiennego, ok. 137 ton oleju opałowego, 2 322 tony drewna opałowego, ok. 120 ton słomy i  616 000 kWh energii elektrycznej do ogrzewania pompą ciepła.
2.1.2. Zapotrzebowanie na paliwa gazowe
Gaz bezprzewodowy

Z danych ankietowych wynika, że zużycie gazu w gospodarstwach wyposażonych w butle gazowe wynosi średnio:

- tereny miejskie 27.5 kg / mieszkańca.

- tereny wiejskie 28,5 kg / mieszkańca

Na podstawie danych spisu powszechnego 2002 r. ustalono % mieszkań i liczbę mieszkańców w mieszkaniach wyposażonych w butle gazowe:

 - tereny miejskie .6% mieszkań i 584 mieszkańców

- tereny wiejskie 79 % mieszkań i 8 471 mieszkańców 

Ocenia się, że mieszkańcy miasta zużywają w kuchenkach gazowych ok. 16 060 kg gazu
Ocenia się, że mieszkańcy gminy zużywają w kuchenkach gazowych ok. 241 424 kg gazu.
Razem mieszkańcy miasta i gminy zużywają w kuchenkach gazowych ok. 257 484 kg gazu płynnego w skali roku.

584 M x 27,5 kg/M +  8 471 M x  28,5 kg/M = 257 480 kg.

Gaz przewodowy

Według danych spisu powszechnego, teren miasta Kruszwicy jest  zgazyfikowany w 91 % na 2997 mieszkań w 2737 mieszkaniach jest doprowadzony gaz ziemny, z którego korzysta ok. 8580 mieszkańców. 
Teren gminy jest zgazyfikowany w 12,6 %, na 2871 mieszkań do 362 doprowadzony jest gaz. 

Według uzyskanych danych z zakładu gazowniczego gospodarstwa domowe zużywają 
ok. 1 936 200 m3 gazu

Gospodarstwa rolne zużywają ok 6 700 m3 gazu w skali roku. 

Razem zużycie gazu ziemnego przez mieszkańców miasta i gminy wynosi obecnie
1 942 900 m3 w skali roku.
2.1.3. Zapotrzebowanie mieszkańców na energię elektryczną

Teren miasta

Na podstawie danych uzyskanych z ankiet jednostkowe zużycie przedstawia się następująco:

·  gospodarstwo domowe w mieście – 2 715 kWh/gosp/rok

· na mieszkańca w mieście – 630,7 kWh/osoba/rok

Zgodnie z danymi uzyskanymi z ENEA Operator Oddział dystrybucji w Bydgoszczy zużycie energii elektrycznej oraz ilość odbiorców w 2007 na terenie miasta Kruszwicy przedstawiało się następująco:

- liczba odbiorców grupy G (mieszkańcy) 3 544 odbiorców

- ilość zużytej energii przez mieszkańców 5 582 801 kWh

Zużycie energii elektrycznej przez mieszkańców przyjmuje się na poziomie 5 582 801 kWh w skali roku.

Teren gminy
Na podstawie danych uzyskanych z ankiet jednostkowe zużycie na terenach wiejskich w gospodarstwach nie rolniczych przedstawia się następująco:

·  gospodarstwo domowe nie rolnicze – 2 961 kWh/gosp/rok

· na mieszkańca – 635,8 kWh/osoba/rok

W gospodarstwach prowadzących działalność rolniczą jednostkowe zużycie energii przedstawia się następująco:

· gospodarstwo domowe rolnicze – 5 041 kWh/gosp/rok

· na mieszkańca – 893 kWh/osoba/rok

Na podstawie spisu powszechnego z 2002 r. przyjęto, że w gospodarstwach domowych nie rolniczych zamieszkuje 6 100 osób, natomiast w gospodarstwach rolniczych zamieszkuje 

4 184 osób, na tej podstawie oszacowano zużycie energii elektrycznej.
6 100 x 635,8 kWh/osoba/rok = 3 878 380 kWh

4 184 x 893 kWh/osoba/rok = 3 737 567 kWh
Razem aktualne zużycie energii elektrycznej przez mieszkańców i gospodarstwa rolne oszacowane zostało na ok. 7 615 947 kWh w skali roku.
Na podstawie uzyskanych danych z ENEA SA Zużycie energii elektrycznej przez mieszkańców terenów wiejskich Kruszwicy wyniosło w 2007 r. 7 752 187 kWh w skali roku.
2. 2 Ocena przewidywanych zmian zapotrzebowania mieszkańców na ciepło paliwa gazowe i energię elektryczną

2.2.1 Ocena przewidywanych zmian zapotrzebowania mieszkańców na ciepło 
Nowe budownictwo mieszkaniowe

Urząd Miejski planuje wybudowanie 4 budynków parterowych z mieszkaniami socjalnymi po 10 mieszkań w każdym budynku. Jeden budynek planowany jest do wybudowania w okresie 2010 - 2012 r. następny do 2015 r. dwa pozostałe do 2020 r. Budynki te powiększą dodatkowo nową powierzchnię mieszkalną o ok. 1 600 m2. 
Średnia liczba wydawanych pozwoleń w okresie 2004 - 2007 wynosi 122 rocznie.

Dla budownictwa mieszkaniowego wydaje się średnio ok. 21,75 decyzji pozwolenie na budowę rocznie.
Dane przedstawiono w poniższej tabeli:

Tabela 28. Ilość decyzji pozwolenie na budowę w tym dla budownictwa mieszkaniowego

	L.p.
	Lata
	Ilość decyzji ogółem
	W tym pozwolenia na budowę dla budynków mieszkalnych

	
	
	
	miasto
	gmina

	1.
	2004
	98
	9
	6

	2.
	2005
	123
	8
	10

	3.
	2006
	146
	18
	8

	4.
	2007
	121
	14
	14


Zakłada się, że nowe budynki będą zasiedlone ludnością miejscową i napływową, średnio przez 3,5 osoby na budynek.

Na podstawie analizy dotychczasowego tempa budownictwa i ilości wydawanych pozwoleń na budowę budynków mieszkaniowych, prognozuje się tempo wzrostu powierzchni mieszkaniowej na poziomie:

- tereny miasta 12 nowych budynków w skali roku
- tereny wiejskie 9,5. budynków w skali roku
Przyjmując za spisem powszechnym:

- 115 m2 powierzchni użytkowej na jeden budynek na terenach miejskich

- 129 m2 powierzchni użytkowej na jeden budynek na terenach wiejskich

Nowa powierzchnia mieszkaniowa wzrastać będzie rocznie o:

- ok. 1 380 m2 na terenach miejskich
- ok. 1 225,5 m2 na terenach wiejskich

Da to następujące przyrosty nowej powierzchni mieszkaniowej w kolejnych latach: 

miasto

- w 2015 r. prognozuje się wzrost o ok. 9 660 m2
- w 2020 r. prognozuje się wzrost o dalsze 6 900 m2
Nowe budynki komunalne dadzą dodatkowe powierzchnie mieszkaniowe

 - w 2015 r. prognozuje się wzrost o ok. 800 m2
- w 2020 r. prognozuje się wzrost o dalsze 800 m2
Łącznie miasto:

- w 2015 r. prognozuje się wzrost o ok. 10 460 m2
- w 2020 r. prognozuje się wzrost o dalsze 7 700 m2
Łącznie do 2020 r. o ok. 18 160 m2.
wieś

- w 2015 r. prognozuje się wzrost o ok. 8 578,5 m2
- w 2020 r. prognozuje się wzrost o dalsze 6 127,5 m2
Łącznie do 2020 r. o ok. 14 706 m2.
Przyjmując, że każdy nowy budynek, czy mieszkanie, zostanie zasiedlone przez 3,5 osoby w budynkach tych zamieszkają
w mieście

 do 2015 r. 364 osoby, a do 2020 r. 280  osób. 
na wsi

do 2015 r. 233 osoby, a do 2020 r.166 osób.
Tak jak założono, nie spowoduje to jednak ogólnego wzrostu liczby mieszkańców gminy. 

Tabela 29.  Prognoza nowej powierzchni mieszkaniowej w mieście i gminie Kruszwicy.
	Rok
	Prognozowany wzrost nowej

powierzchni mieszkalnej

[m2]
	Prognozowana nowa powierzchnia mieszkalna
\[m2]

	
	miasto
	gmina
	razem
	miasto
	gmina
	razem

	2015
	10 460
	8 578,5
	19 038,5
	10 460
	8 578,5
	19 038,5

	2020
	7 700
	6 127,5
	13827,5
	18 160
	14 706,0
	32 866


W zakresie wzrostu zapotrzebowania na ciepło do celów mieszkaniowych można przyjąć, że będzie ono rosło wraz z powstawaniem nowych budynków mieszkaniowych 

Do obliczeń przyjęto dla nowobudowanych budynków w okresie 2008 – 2015 r. aktualną normę budowlaną określającą jednostkowe zapotrzebowanie na ciepło na poziomie 
ok. 120 kWh/m2 /rok (0,43 GJ/m2/rok).
Dla budynków mieszkalnych powstających w okresie 2015 – 2020 r. przyjmuje się normę jednostkowego zapotrzebowania na ciepło jak dla domów energooszczędnych wynoszącą 
60 kWh/m2 /rok (0,215 GJ/m2/rok),
Zapotrzebowanie na ciepło z tytułu wybudowania nowych budynków komunalnych w Kruszwicy wzrośnie następująco:

- w 2015 r. prognozuje się wzrost o ok. 288 GJ/rok

800 m2  x 0,36 GJ/m2 = 288 GJ

- w 2020 r. prognozuje się wzrost o dalsze 160 GJ/rok
800 m2  x 0,2 GJ/m2 = 160 GJ

Łącznie do 2020 r. o ok. 448 GJ/rok
Zapotrzebowanie na ciepło do ogrzewania z tytułu budownictwa indywidualnego o komunalnego wzrastać będzie następująco:

Tabela 30. Prognoza wzrostu zapotrzebowania na ciepło do ogrzewania nowych indywidualnych i komunalnych budynków mieszkalnych w mieście i gminie Kruszwicy.
	Rok
	Prognozowany wzrost zapotrzebowania na ciepło  

[GJ]
	Prognozowane zapotrzebowanie na ciepło z tytułu nowej powierzchni mieszkalnej

[GJ]

	
	miasto
	gmina
	razem
	miasto
	gmina
	razem

	2015
	4153,8

288
	3688,8
	8 130,5
	4153,8

288
	3688,8
	8 130,5

	2020
	1483,5

160
	1317,4
	2 960,9
	6 085,3
	5006,2
	11 091,5


Teren miasta - Istniejące budynki mieszkalne z indywidualnym systemem grzewczym
Jak wynika z przeprowadzonej ankiety jednostkowe zużycie ciepła w minionym sezonie grzewczym (2007) w indywidualnych budynkach mieszkalnych wyniosło na terenie miasta  1,35 GJ/m2/rok. Aktualnie obowiązująca norma wynosi 0,43 GJ/m2/rok. Z tego prostego porównania wynika, że zdecydowana większość istniejącej substancji mieszkaniowej wymaga zabiegów termomodernizacyjnych.
Przeprowadzona ankieta wśród gospodarstw mieszkalnych wykazała duże zainteresowanie mieszkańców miasta przeprowadzeniem termomodernizacji budynków, co przedstawia poniższa tabela.
Tabela 31. Zainteresowanie mieszkańców termomodernizacją budynków mieszkalnych w skali gminy - prognoza

	Zakres prac 
	Szacunkowa liczba zainteresowanych gospodarstw domowych w skali gminy
	Odsetek gospodarstw

	Wymiana stolarki okiennej z 1 088 mieszkań o powierzchni 67 840 m2 nie podłączonych do zbiorowego centralnego ogrzewania.
	457
	42%

	Docieplenie ścian budynku z 1 088 mieszkań o powierzchni 67 840 m2 nie podłączonych do zbiorowego centralnego ogrzewania.
	555
	51 %

	Montaż instalacji słonecznej do cwu. z 1 088  mieszkań.
	369
	33,9 %

	Modernizacja kotłowni na paliwo ekologiczne lub odnawialne (drewno, brykiet z biomasy) ogólnie z 1 088  mieszkań o powierzchni 67 840 m2 nie podłączonych do zbiorowego centralnego ogrzewania
	329
	30,3 %


Przyjmując wykonanie termomodernizacji budynków i modernizacji kotłowni w 40 % czyli na poziomie deklarowanym przez mieszkańców w ankietach, przyjmując także spadek zapotrzebowania na ciepło w termomodernizowanych budynkach do poziomu 0,5 GJ/m2/rok.  szacuje się, że zapotrzebowanie na ciepło do ogrzewania budynków zmniejszy się zgodnie z poniższą kalkulacją:

(jednostkowy współczynnik zapotrzebowania na ciepło dla budynków indywidualnych i wielorodzinnych przyjęty do obliczeń oszacowano na 1,35 GJ/m2 )

68 752 m2 x 60% x 1,35 GJ/m2/rok = 55 689 GJ

68 752 m2 x 40% x 0.5 GJ/m2/rok = 13 750 GJ

Po zaplanowanej termomodernizacji zapotrzebowanie na ciepło zmniejszy się do poziomu:

55 689 GJ + 13 750 GJ = 69 439 GJ
Aktualne zapotrzebowanie na ciepło wynosi:

68 752 m2 x 1,35 GJ/m2/rok = 92 815 GJ

Zgodnie z powyższą kalkulacją zapotrzebowanie na ciepło do ogrzewania budynków spadnie 

ok. 25 %, czyli o ok. 23 376 GJ
Zmiana zapotrzebowania na ciepło do przygotowywania ciepłej wody użytkowej i z tytułu wzrostu liczby mieszkańców, liczby łazienek w istniejących mieszkaniach oraz wykorzystania kolektorów słonecznych
W ocenie przewidywanych zmian zapotrzebowania na ciepło oszacowano możliwy wzrost zapotrzebowania z tytułu docelowej modernizacji wszystkich istniejących budynków mieszkaniowych w zakresie wyposażenia w instalacje ciepłej wody użytkowej.
Zgodnie ze spisem powszechnym (2002) na terenie gminy na 1834 mieszkania osób fizycznych, gminy i Skarbu Państwa 1 409 mieszkań jest wyposażonych w ciepłą wodę bieżącą, stanowi to 76,8 % mieszkań o tym standardzie. Mieszkania te zamieszkiwane są przez ok.4 931 osób. 

Mieszkania, w których brak jest bieżącej c.w.u. zamieszkuje ok. 1 488 osób. 
Przyjęto, że roczne zapotrzebowanie na ciepło w nośniku ciepła do c.w.u. dla jednego mieszkańca przy zużyciu ok. 35 l c.w.u./ M/ dobę, uwzględniając sprawność kotła i straty ciepła wynosi : 

- 4,93 GJ/ M/ rok 

Docelowo w istniejących mieszkaniach przy założeniu, że pozostała liczba 1 135 mieszkańców będzie posiadała w domach łazienki i instalacje c.w.u., zapotrzebowanie na ciepło w nośniku ciepła do c.w.u. wzrośnie o  7 336GJ/ rok, jak obliczono poniżej:
4,93 GJ/ M/ rok x 1 488 M = 7 336 GJ/ rok
Przyjęta prognoza demograficzna gminy na  2015 i 2020 r. zakłada spadek  liczby mieszkańców miasta. W 2015 liczba mieszkańców zmniejszy się o 552 osób, a do 2020 roku prognozuje się zmniejszenie liczby ludności o ok. 897 osób w stosunku do 2007 r. 

Należy zatem założyć spadek zapotrzebowania na ciepło do cwu. z tego tytułu docelowo  o ok.4 422 GJ .
2015 r. - 4,93 GJ/ M/ rok x 552 M = 2 721 GJ/ rok

2020 r. - 4,93 GJ/ M/ rok x 897 M = 4 422 GJ/ rok
Przeprowadzone badanie ankietowe wykazało, że 33,9 % ankietowanych gospodarstw domowych jest zainteresowanych zainstalowaniem kolektorów słonecznych do ogrzewania c.w.u. Realizacja instalacji słonecznej do c.w.u. przez wszystkich zainteresowanych, w sytuacji gdy wszystkie mieszkania posiadają łazienki, spowoduje spadek zapotrzebowania na ciepło do przygotowywania ciepłej wody o 6 973 GJ w skali roku.
4,93 GJ/ M/ rok x 6 419 M x 33,9 % x 65 % =  6 973 GJ/rok
Różnicując wzrost zapotrzebowania na ciepło do c.w.u. z tytułu wzrostu liczby łazienek i spadek zapotrzebowania na ciepło z powodu zmniejszenia się liczby mieszkańców oraz zastosowania kolektorów słonecznych,
7 336 GJ/ rok – 4 422 GJ/ rok - 6 973 GJ/rok = - 4 059 GJ

możemy prognozować spadek zapotrzebowania na ciepło do c.w.u. na poziomie ok. – 4 059 GJ w skali roku.

Teren gminy -  Istniejące budynki mieszkalne z indywidualnym systemem grzewczym

Jak wynika z przeprowadzonej ankiety jednostkowe zużycie ciepła w minionym, bardzo ciepłym sezonie grzewczym w indywidualnych budynkach mieszkalnych rolników i nie rolników wyniosło na terenie gminy śr ok.  1,56 GJ/m2/rok w gospodarstwach nie rolniczych. Aktualnie obowiązująca norma wynosi 0,43 GJ/m2/rok. Z tego porównania wynika, że zdecydowana większość istniejącej substancji mieszkaniowej wymaga zabiegów termomodernizacyjnych.

Przeprowadzona ankieta wśród gospodarstw mieszkalnych wykazała duże zainteresowanie mieszkańców wsi przeprowadzeniem termomodernizacji budynków, co przedstawia poniższa tabela.

Tabela 32. Uśrednione zainteresowanie mieszkańców gospodarstw domowych rolników i nie rolników  termomodernizacją budynków mieszkalnych w skali gminy - prognoza

	Zakres prac 
	Szacunkowa liczba zainteresowanych gospodarstw domowych w skali gminy
	Odsetek gospodarstw

	Wymiana stolarki okiennej z 2 362 mieszkań o powierzchni 185 792 m2 nie podłączonych do zbiorowego centralnego ogrzewania.
	921
	39%

	Docieplenie ścian budynku z 2 362 mieszkań o powierzchni 185 792 m2 nie podłączonych do zbiorowego centralnego ogrzewania.
	1 464
	62 %

	Modernizacja kotłowni na słomę z własnego gospodarstwa z ilości 885 gospodarstw indywidualnych.
	342
	*38,6 %

	Montaż instalacji słonecznej do cwu. z 2 362 mieszkań.
	520
	22 %

	Modernizacja kotłowni na paliwo ekologiczne lub odnawialne (drewno, brykiet z biomasy) ogólnie z 2 362  mieszkań o powierzchni 185 792 m2 nie podłączonych do zbiorowego centralnego ogrzewania
	708
	30 %


Przyjmując wykonanie termomodernizacji budynków i modernizacji kotłowni w 40 % czyli na poziomie deklarowanym przez mieszkańców w ankietach, przyjmując także spadek zapotrzebowania na ciepło w termomodernizowanych budynkach do poziomu 0,5 GJ/m2/rok.  szacuje się, że zapotrzebowanie na ciepło do ogrzewania budynków zmniejszy się zgodnie z poniższą kalkulacją:

(jednostkowy współczynnik zapotrzebowania na ciepło dla budynków indywidualnych i wielorodzinnych przyjęty do obliczeń oszacowano na 1,56 GJ/m2 )

185 792 m2 x 60% x 1,56 GJ/m2/rok = 173 901 GJ

185 792 m2 x 40% x 0.5 GJ/m2/rok = 37 158 GJ

Po zaplanowanej termomodernizacji zapotrzebowanie na ciepło zmniejszy się do poziomu:

173 901 GJ + 37 158 GJ = 211 059 GJ
Aktualne zapotrzebowanie na ciepło wynosi:

185 792 m2 x 1,56 GJ/m2/rok = 289 835 GJ

Zgodnie z powyższą kalkulacją zapotrzebowanie na ciepło do ogrzewania budynków spadnie 

ok. 27,2 %, czyli o ok. 78 779 GJ
Zmiana zapotrzebowania na ciepło do przygotowywania ciepłej wody użytkowej i z tytułu wzrostu liczby mieszkańców, liczby łazienek w istniejących mieszkaniach oraz wykorzystania kolektorów słonecznych

W ocenie przewidywanych zmian zapotrzebowania na ciepło oszacowano możliwy wzrost zapotrzebowania z tytułu docelowej modernizacji wszystkich istniejących budynków mieszkaniowych w zakresie wyposażenia w instalacje ciepłej wody użytkowej.

Zgodnie ze spisem powszechnym (2002) na terenie gminy na 2 320 mieszkań osób fizycznych, 1 637 mieszkań jest wyposażonych w ciepłą wodę bieżącą, stanowi to 70 % o tym standardzie. Mieszkania te zamieszkiwane są przez ok.5 343 osoby. 

Mieszkania, w których brak jest bieżącej c.w.u. zamieszkuje ok. 2 118 osób. 

Przyjęto, że roczne zapotrzebowanie na ciepło w nośniku ciepła do c.w.u. dla jednego mieszkańca przy zużyciu ok. 35 l c.w.u./ M/ dobę, uwzględniając sprawność kotła i straty ciepła wynosi : 

- 4,93 GJ/ M/ rok 

Docelowo w istniejących mieszkaniach osób fizycznych przy założeniu, że pozostała liczba 
2 118 mieszkańców będzie posiadała w domach łazienki i instalacje c.w.u., zapotrzebowanie na ciepło w nośniku ciepła do c.w.u. wzrośnie o  10 442GJ/ rok, jak obliczono poniżej:

4,93 GJ/ M/ rok x 2 118 M = 10 442 GJ/ rok
Przyjęta prognoza demograficzna gminy na  2015 i 2020 r. zakłada lekki spadek  liczby mieszkańców. W 2015 liczba mieszkańców zmniejszy się o 175 osób, a do 2020 roku prognozuje się zmniejszenie liczby ludności o ok. 494 osoby. 

Należy zatem założyć spadek zapotrzebowania na ciepło do cwu. z tego tytułu docelowo  o ok.2 287 GJ .

2015 r. - 4,93 GJ/ M/ rok x 304 M = 1 499 GJ/ rok

2020 r. - 4,93 GJ/ M/ rok x 494 M = 2 287 GJ/ rok
Przeprowadzone badanie ankietowe wykazało, że 22 % ankietowanych gospodarstw domowych jest zainteresowanych zainstalowaniem kolektorów słonecznych do ogrzewania c.w.u. Realizacja instalacji słonecznej do c.w.u. przez wszystkich zainteresowanych, w sytuacji gdy wszystkie mieszkania posiadają łazienki, spowoduje spadek zapotrzebowania na ciepło do przygotowywania ciepłej wody o 7 300 GJ w skali roku.

4,93 GJ/ M/ rok x 10 380 M x 22 % x 65 % =  7 317 GJ/rok

Różnicując wzrost zapotrzebowania na ciepło do c.w.u. z tytułu wzrostu liczby łazienek i spadek zapotrzebowania na ciepło z powodu zmniejszenia się liczby mieszkańców oraz zastosowania kolektorów słonecznych,

10 442 GJ/ rok – 2 287 GJ/ rok - 7 317 GJ/rok = 838 GJ

możemy prognozować niewielki wzrost zapotrzebowania na ciepło do c.w.u. na poziomie ok. 838 GJ w skali roku.

Tabela 33. Prognoza zmian zapotrzebowania na ciepło.
	Rok
	Prognozowany wzrost zapotrzebowania na ciepło  

[GJ]
	Prognozowane zapotrzebowanie na ciepło z tytułu nowej powierzchni mieszkalnej

[GJ]

	
	miasto
	gmina
	razem
	miasto
	gmina
	razem

	2015
	4153,8

288
	3688,8
	8 130,5
	4153,8

288
	3688,8
	8 130,5

	2020
	1483,5

160
	1317,4
	2 960,9
	6 085,3
	5006,2
	11 091,5


Tabela 34. Prognoza zmian zapotrzebowania na ciepło przez mieszkańców

	Wyszczególnienie
	Poziom zapotrzebowania na ciepło

	
	2008 r. aktualnie
	2015 r.
	2020 r.

	Miasto
	
	
	

	Nowe budynki mieszkalne


	
	4 441,8 GJ
	6 085 GJ

	Budynki mieszkalne indywidualne istniejące c.o i cwu.
	92 815 GJ 


	
	

	Budynki mieszkalne wielorodzinne istniejące c.o i cwu.
	61 835 GJ 


	
	

	Budynki mieszkalne indywidualne istniejące po termorenowacji docelowo 40 % substancji w 2020 r..
	
	80 228 GJ
	69 439 GJ

	Budynki mieszkalne wielorodzinne istniejące c.o i cwu. po termorenowacji zmniejszenie zapotrzebowania na ciepło zgodnie z zasadą 3x20 o 20 % 
	
	55 175 GJ
	49 468 GJ

	Wzrost zapotrzebowania na ciepło do cwu. po wyposażeniu wszystkich mieszkań w łazienki –  M.
	
	3 950 GJ
	7 336 GJ

	Spadek zapotrzebowania na ciepło do cwu  z tytułu spadku liczby ludności.
	
	- 2 380 GJ
	- 4 420 GJ

	Spadek zapotrzebowania na ciepło po zainstalowaniu instalacji słonecznych w 33,9% gospodarstw.
	
	- 3 755 GJ
	- 6 973 GJ

	Razem miasto
	154650
	137660
	120487

	Gmina
	
	
	

	Nowe budynki mieszkalne


	
	3688,8GJ
	5006,2GJ

	Budynki mieszkalne indywidualne istniejące c.o i cwu.
	295 502 GJ
	
	

	Budynki mieszkalne wielorodzinne istniejące c.o i cwu.
	23 700 GJ
	
	

	Budynki mieszkalne indywidualne istniejące po termorenowacji docelowo 40 % substancji w 2020 r..
	
	257 013 GJ
	211 059 GJ

	Budynki mieszkalne wielorodzinne istniejące c.o i cwu. po termorenowacji 50% substancji.
	
	20 484 GJ
	17 986 GJ

	Wzrost zapotrzebowania na ciepło do cwu. po wyposażeniu wszystkich mieszkań w łazienki – 2 118 M.
	
	5 000 GJ
	10 442GJ 

	Spadek zapotrzebowania na ciepło do cwu  z tytułu spadku liczby ludności.
	
	- 1 499  GJ
	- 2 287 GJ

	Spadek zapotrzebowania na ciepło po zainstalowaniu instalacji słonecznych w 22% gospodarstw.
	
	- 3 500 GJ
	- 7 300 GJ

	Razem gmina
	319 202GJ
	281 187GJ
	234 906GJ

	Razem zapotrzebowanie miasto i gmina
	473 852GJ
	418 847GJ
	355 842GJ

	Zapotrzebowanie na mieszkańca
	23,5 GJ/M
	21,7 GJ/M
	18,9 GJ/M

	Zmiana zapotrzebowania
	0
	-55 005 GJ
	-118 010 GJ

	Zmiana zapotrzebowania na mieszkańca w stosunku do roku bazowego 2008
	0
	-11,6 %
	-24,9 %


Reasumując, przyjmując docelową realizację termomodernizacji budynków mieszkalnych i modernizacje kotłowni oraz zainstalowanie instalacji słonecznych do ciepłej wody oraz łazienek nastąpi zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na ciepło do ogrzewania budynków mieszkaniowych i c.w.u. o ok. 118 010 GJ. W stosunku do aktualnego zużycia będzie to spadek o ok. 24,9 % do poziomu zapotrzebowania 355 842 GJ energii w nośnikach ciepła rocznie. 
Z uwagi na wysokie koszty termomodernizacji, dla osiągnięcia prognozowanego poziomu zmniejszenia zapotrzebowania na ciepło wskazane byłyby przygotowanie specjalnego programu pomocowego ułatwiające wykorzystanie funduszy termomodernizacyjnych na mocy ustawy termomodernizacyjnej lub jako instrumentu wsparcia finansowego dla mieszkańców gminy - właścicieli indywidualnych budynków mieszkalnych.
2.2.2. Ocena przewidywanych zmian zapotrzebowania mieszkańców na paliwa gazowe

Gaz bezprzewodowy
Na podstawie danych spisu powszechnego 2002 r. ustalono % mieszkań i liczbę mieszkańców w mieszkaniach wyposażonych w butle gazowe:

 - tereny miejskie .6% mieszkań i 584 mieszkańców

- tereny wiejskie 79 % mieszkań i 8 471 mieszkańców 

Na terenach wiejskich z faktu, iż 79 % mieszkań jest już wyposażona w gaz z butli można założyć, że nastąpi niewielki wzrost zapotrzebowania gdy docelowo 90 % gospodarstw będzie wyposażonych w gaz butlowy.

Niewielki spadek zapotrzebowania następować będzie w związku z prognozowanym zmniejszaniem się liczby ludności w mieście i na wsi.
Wzrostu zapotrzebowania na gaz w mieście i na wsi nie spowoduje nowe budownictwo mieszkaniowe, gdyż nie prognozuje się wzrostu liczby mieszkańców.
Reasumując zapotrzebowanie na gaz butlowy pozostanie na dotychczasowym poziomie.

Znaczące zmniejszenie zapotrzebowanie na gaz butlowy może spowodować jedynie gazyfikacja terenów wiejskich. Kruszwicy gazem ziemnym..

Gaz przewodowy
Z analizy uzyskanych danych dotyczących zużycia gazu przez gospodarstwa domowe i gospodarstwa rolne w latach 2004-2007, wynikają następujące wnioski co do zmiany zużycia ilości gazu ziemnego na terenie miasta i gminy Kruszwicy:

Tabela 35. Zmiany zużycia gazu przez poszczególne rodzaje odbiorców do roku poprzedniego

	Rok
	Gospodarstwa domowe 
	Gospodarstwa rolne 
	Usługi i Handel
	Przemysł
	Razem

	
	%
	%
	%
	%
	%

	2004/2005
	- 0,28
	- 23,0
	-0 ,8
	- 4,6
	- 4,3

	2005/2006
	- 4,3
	-96,5
	315,0
	- 1,6
	- 1,7

	2006/2007
	- 11,1
	- 14,1
	- 4,3
	2,8
	0,7

	
	
	
	
	
	

	średnio
	- 5,2
	-44,5
	103,3
	- 1,1
	- 1,8


Analiza zużycia gazu pokazuje, że w grupie gospodarstwa domowe następuje wyraźna tendencja spadkowa zużycia gazu osiągając spadek – 11 % w 2007 r. w stosunku do roku poprzedniego, średnio w okresie 2004-2007 zanotowano spadek – 5,2 % 

Zależność ta podyktowana jest spadkiem liczby mieszkańców oraz wzrostem cen gazu. 

W grupie gospodarstwa rolne następuje dramatyczny spadek zużycia gazu osiągając poziom – 96,4 % w 2006 r. w stosunku do roku poprzedniego i notując jeszcze dalszy spadek o 14 % w 2007 r. w stosunku do roku poprzedniego 

Zależność ta podyktowana jest wzrostem cen gazu i prawie całkowitą rezygnacją z tego nośnika ciepła na korzyść tańszych paliw stałych.

 W grupie usługi i handel następuje wzrost zużycia gazu osiągając poziom – 315 % w 2006 r. w stosunku do roku poprzedniego. Notuje się następnie niewielki spadek o 4,2  % w 2007 r. Zależność ta podyktowana jest wzrostem powierzchni pawilonów handlowych.

Największą ilość gazu zużywa przemysł, w grupie tej uwidacznia się tendencja spadkowa zużycia gazu, osiągając średni spadek w skali roku na poziomie  – 1,1 %.

Analiza łączne zużycie gazu przez wszystkie podmioty na terenie gminy zauważa się tendencję spadkową utrzymującą się na poziomie – 1,8 % w skali roku.

Biorąc pod uwagę utrzymujący się trend światowy wzrostu cen gazu na poziomie 25 % w skali roku, nie prognozuje się wzrostu zużycia gazu. 

Wzrost zużycia gazu może być wywołany jedynie przez pojawienie się nowego strategicznego odbiorcy gazu.

2.2.3. Ocena przewidywanych zmian zapotrzebowania mieszkańców na energię elektryczną
Miasto energia elektryczna
Według danych uzyskanych z ENERGA dotyczących odbiorców grupy przyłączeniowej G, zauważyć można ogólny wzrost zużycia energii elektrycznej do 2006 r. gdzie w 2007 r. następuje spadek zużycia o 0,4 %. 
Liczba odbiorców energii elektrycznej, po okresie wzrostu 2004 – 2005, spada o 1 % w 2006 r. i o kolejne 0,6 % w 2007 r. 

Analizując jednostkowe zużycie energii elektrycznej, zauważyć można wzrost zużycia energii na 1 odbiorcę. Trend ten jest jednak wyraźnie malejący, z poziomu wzrostu o 3,6 % w 2006 r. zmniejsza się do poziomu wzrostu 0,2 % w 2007 r. 
Spadek ogólnego poziomy zużycia energii elektrycznej i malejący trend wzrostu jednostkowego zużycia oraz liczby odbiorców, tłumaczyć można zmniejszającą się liczbą mieszkańców gminy oraz znacznym już poziomie wyposażenia gospodarstw domowych w urządzenia energochłonne.
Dane za 2004-2007 r. przedstawiono w poniższej tabeli:
Tabela 36. Liczba odbiorców grupy taryfowej G i zużycie energii elektrycznej - miasto
	Rok
	Liczba odbiorców grupy G
	Wzrost liczby odbiorców
	Wzrost liczby odbiorców

[%]
	Zużycie energii elektrycznej

[kWh]
	Wzrost zużycia energii

[%]
	Zużycie na 1 M
[kWh/M]
	Wzrost zużycia energii na 1 M
[%]

	2004
	3 530
	0
	0
	5255097
	0
	550
	0

	2005
	3 601
	101
	2,0
	5463841 
	+ 4,0 
	577
	4,9

	2006
	3 564
	- 37
	- 1,0
	5603317
	+ 2,6 
	598
	3,6

	2007
	3 544
	- 20
	- 0,6
	5582801
	- 0,4
	603
	0,7


Źródło danych ENEA SA opracowanie własne.
W okresie do 2020 r. zakłada się spadek liczby mieszkańców gminy. Zmiany poziomu zużycia energii elektrycznej będą, zatem powodowane przez spadek liczby mieszkańców gminy modyfikowany jedynie niewielkim wzrostem nowej powierzchni mieszkalnej.

Aktywna polityka państwa dotycząca obniżania poziomu zużycia energii elektrycznej, zgodnie z przyjętą przez UE regułą 3 x 20, będzie również hamowała wzrost jej konsumpcji także w sektorze bytowo - komunalnym.

Spadek zużycia energii elektrycznej związany z prognozowanym spadkiem liczby mieszkańców i jednostkowym wzrostem zużycia energii elektrycznej – (-) 567 801 kWh
2015 r. – 628 kWh/M x 552 M= 346 656 kWh

2020 r. – 641 kWh/M x 345 M = 221 145 kWh

Razem 567 801 kWh

Prognozując zapotrzebowanie mieszkańców na energię elektryczna, zakłada się niewielki spadek zużycia energii elektrycznej przez mieszkańców w perspektywie do roku 2020 o ok.  567 801 kWh
Gmina- energia elektryczna
Według danych uzyskanych z ENERGA dotyczących odbiorców grupy przyłączeniowej G, zauważyć można spadek zużycia energii elektrycznej w 2005 r. i dalszy powolny spadek zużycia w 2007 r.. średnio następuje spadek zużycia o 0,2 %. 

Tabela 37. Liczba odbiorców grupy taryfowej G i zużycie energii elektrycznej - gmina

	Rok
	Liczba odbiorców grupy G
	Wzrost liczby odbiorców
	Wzrost liczby odbiorców

[%]
	Zużycie energii elektrycznej

[kWh]
	Wzrost zużycia energii

[%]
	Zużycie na 1 odbiorcę

[kWh/o]
	Wzrost zużycia energii na 1 odbiorcę

[%]

	2004
	3285
	0
	0
	7806410
	0
	703
	0

	2005
	3257
	- 28
	- 0,8
	7788374
	- 0,2
	706
	0,4

	2006
	3193
	- 64
	- 1,9
	7799684
	0,1
	708
	0,4

	2007
	3152
	- 41
	- 1,3
	7752187
	- 0,6
	712
	0,5


Źródło danych ENEA SA opracowanie własne.

Analiza zużycia energii elektrycznej pokazuje, że w grupie taryfowej G następuje wyraźna tendencja spadkowa zużycia energii osiągając spadek – 0,6% w 2007 r. w stosunku do roku poprzedniego, średnio w okresie 2004-2007 spadek – 0,2 % Zależność ta podyktowana jest spadkiem liczby odbiorców, co związane jest ze spadkiem liczby mieszkańców w ostatnim okresie. Należy zauważyć, że spadek zużycia energii w tej grupie zachodzi mimo wzrostu jednostkowego zużycia energii przez tę grupę odbiorców średnio o ok.0,4 % w skali roku.

Spadek zużycia energii elektrycznej związany z prognozowanym spadkiem liczby mieszkańców i jednostkowym wzrostem zużycia energii elektrycznej – (-) 366 244 kWh
2015 r. – 736 kWh/M x 304 M= 223 744 kWh

2020 r. – 750 kWh/M x 190 M = 142 500 kWh

Razem 366 244 kWh

Prognozując zapotrzebowanie mieszkańców gminy na energię elektryczna, zakłada się niewielki spadek zużycia energii elektrycznej przez mieszkańców w perspektywie do roku 2020 r. o ok.  366 244 kWh
Zapotrzebowanie na energię elektryczną miasto i gmina razem
Prognozę zmiany zapotrzebowania na energię elektryczną dla miasta i gminy Kruszwica przedstawiono w poniższej tabeli:
Tabela 38.  Zmiany zapotrzebowania na energię elektryczną mieszkańców miasto i gmina.

	
	Zmiana zapotrzebowania

kWh
	Zmiana zapotrzebowania

kWh
	Zmiana zapotrzebowania

kWh

	Rok
	miasto
	gmina
	razem

	2015
	- 346 656
	- 223 744
	- 570 400

	2020
	- 221 145
	- 142 500
	- 363 645

	Razem w 2020 r.
	- 567 801
	- 366 244
	- 934 045


Spadek zapotrzebowania na energię elektryczną przez mieszkańców miasta i gminy w 2020 r. oszacowany został na ok. - 934 045 kWh w stosunku do zapotrzebowania w 2007 r.
3. Aktualne zapotrzebowanie na ciepło i paliwa gazowe do ogrzewania budynków użyteczności publicznej oraz zapotrzebowanie na energię elektryczną i ocena przewidywanych zmian
3.1 Zapotrzebowanie na ciepło i energię elektryczną i paliwa gazowe
Gmina jest organem prowadzącym dla przedszkoli, szkół podstawowych oraz gimnazjów. Na jej terenie znajduje się liceum ogólnokształcące oraz dwie szkoły ponadgimnazjalne, dla których organem prowadzącym jest powiat. Do gminy należą również inne obiekty użyteczności publicznej takie jak: budynki Urzędu Miasta, Budynek Rady Miejskiej i USC, Miejsko Gminny Ośrodek Pomocy Społecznej, Biblioteka Publiczna, Budynek Zespołu Oświaty i Wychowania, hala sportowa, świetlice wiejskie, Ochotnicze Straże Pożarne, itp. 
Na terenie gminy zlokalizowane są także inne budynki użyteczności publicznej jak, Przychodnie Zdrowia, Dom Pomocy Społecznej, banki, Urząd Pocztowy, Komisariat Policji, a także cały szereg klubów sportowych, budynek hotelowy, muzeum, itp. 
Do kierowników wszystkich obiektów skierowane zostały zapytania w zakresie aktualnego zapotrzebowania na nośniki ciepła do ogrzewania budynków, zużycia energii elektrycznej oraz planów w zakresie modernizacji lub rozbudowy kotłowni i zwiększenia zapotrzebowania na energie elektryczną i paliwa gazowe, uzyskane dane zamieszczono w poniższej tabeli. 
Tabela 39. Zestawienie zapotrzebowania na nośniki ciepła i energię elektryczną i paliwa gazowe w placówkach oświaty i budynkach użyteczności publicznej na terenie gminy.

	Lp.
	Nazwa obiektu
	Powierzchnia ogrzewana

[m2]
	Moc kotłów
	Rodzaj ogrzewania
	Ilość zużywanego opału w skali roku
	Zużycie ciepła w nośniku ciepła
	Jednostkowe zużycie ciepła
	Koszt ogrzewania
	Zużycie energii elektrycznej 

	Uwagi

	1
	Szkoła Realna

w Kruszwicy
	340 m2
	
	cieplik
	cieplik
	349 GJ
	1,03 GJ/m2
	14 316zł

42zł/m2
41 zł/GJ
	4329kWh

 1832,87zł

12,73 kWh/m2
	

	2
	Szkoła Podstawowa nr 1 w Kruszwicy
	3 165 m2
	
	cieplik
	cieplik
	670 GJ
	0,21GJ/m2
	36 249 zł 
11,45 zł/m2
54 zł/GJ
	40 379 kWh

13 799,1 zł

12,7 kWh/m2
	400 ucznów

	3
	Szkoła Podstawowa nr 2 ul. Mickiewicza 11 w Kruszwicy
	2 947m2
	2x235 kW
	gaz GZ-50
	15 294 m3
	525 GJ
	0,46GJ/m2
	24 363,78zł

20,70 zł/m2
46 zł/GJ
	18 912 kWh

7 111,40 zł
	312 uczniów
5 podgrzewaczy

	4
	Gimnazjum nr 2 ul. Mickiewicza 11 w Kruszwicy 
	
	
	
	22 945 m3
	787,7 GJ
	0,46GJ/m2
	36 545,80 zł

20,70 zł/m2
46,4 zł/GJ
	17 038 kWh

7 786,96 zł


	364 uczniów

	5
	Szkoła Podstawowa nr  ul. Rynek 22 w Kruszwicy
	880 m2
	130 kW
	gaz GZ-50
	9 886 m3
	339,4 GJ
	0,39 GJ/m2
	14 448,81zł

16,41zł/m2
42,6 zł/GJ
	8 156 kWh

3 172,05 zł

9,26 kWh/m2
	Liczba uczniów łącznie ze SP nr2

	6
	Szkoła Podstawowa nr. 3 w Chełmcach
	1 911m2
	200 kW
	Olej opałowy Ekoterm
	23 200 litr
	818 GJ
	0,43 GJ/m2
	53 824 zł

28,16 zł/m2
65,8 zł/GJ
	14 722 kWh

5 632,05zł

7,70 kWh/m2
	109 uczniów

	7
	Szkoła Podstawowa nr 4 w Polanowicach 
	1 022m2
	170 kW
	olej opałowy
	21 660 litr
	763,7 GJ
	0,74 GJ/m2
	50 251,2 zł

49,17 zł/m2
 65,8 zł/GJ
	29 598 kWh

10 377,39 zł

28,96 kWh/m2
	90 uczniów



	8
	Szkoła Podstawowa nr 5 w Rusinowie + 2 mieszkania
	892m2
	140 kW
	olej opałowy
	14 000 litr
	493,6 GJ
	0,55 GJ/m2
	32 825 zł

36,80 zł/m2
66,5 zł/GJ
	7262 kWh

2990,27 zł

8,1 kWh/m2
	106 uczniów



	9
	Szkoła Podstawowa nr 6 w Sławsku Wielkim 
	1 205m2
	285 kW
	gaz GZ-50
	17 901 m3
	614,6 GJ
	0,51GJ/m2
	29 775,27 zł

24,70zł/m2
48,4 zł/GJ
	9 641kWh

3843 zł

8 kWh/m2
	104 uczniów



	10
	Niepubliczna Szkoła Podstawowa nr 7 w Racicach
	664 m2
	130 kW
	olej opałowy
	8 100 litr
	285,6 GJ
	0,43GJ/m2
	21 158 zł

31,86 zł/m2
74,1 zł/GJ
	*12 193 kWh

*4 693 zł

*18,36 kWh/m2
	54 uczniów

	11
	Szkoła Podstawowa w Woli Wapowskiej 
	1493m2
	170kW
	Olej opałowy Ekoterm
	20 700 litr
	729,9 GJ
	0,49GJ/m2
	46 404zł

31,08 zł/m2
63,6 zł/GJ
	24 200kWh

9 639,99zł

6,45 kWh/m2
	181 uczniów 

2 bojlery elektryczne 

Planowane ocieplenie jednej części

	12
	Gimnazjum nr 1 w Kruszwicy 
	1 800m2
	
	cieplik
	cieplik
	531GJ
	0,3 GJ/m2
	35 454,14 zł

19,70 zł/m2 66,8 zł/GJ
	17 038 kWh

7 786,96 zł

9,46 kWh/m2
	Instalacja cwu

300 uczniów

	13
	Gimnazjum nr 3 w Bachorcach
	2 242 m2
	400 kW
	Olej opałowy
	38 000 litr
	1 339,9 GJ
	0,6 GJ/m2
	88 460 zł

39,46 zł/m2
66,02 zł/GJ
	7 151kWh

2 817,11 zł

3,19 kWh/m2
	190 uczniów bojlery

	14
	Zespół Szkół Ponadgimnazjalnych Kruszwica, Kujawska 20
	4369,1m2
	-
	cieplik
	1698 GJ
	1698GJ
	0,39 GJ/m2
	78 108zł

17,88 zł/m2
46 zł/GJ
	46750kWh

18700 zł

10,7 kWh/m2
	487 uczniów

wymieniona stolarka okienna

	15
	Zespół Szkół Ponadgimnazjalnych w Kobylnikach
	1536,5m2
	170kW
	Olej opałowy Ekoterm
	34 000 litr
	1 782,9GJ
	1,16 GJ/m2
	93500zł

60,85 zł/m2
52,4 zł/GJ
	42 200kWh

16 880 zł.

kWh/m2
	259 uczniów

	16
	Liceum Ogólnokształcące w Kruszwicy
	1413,7m2
	170 kW
	Gaz GZ-50
	27 107 m3
	930,6 GJ
	0,66 GJ/m2
	41 310 zł

21,22 zł/m2
44,39 zł/GJ
	23086 kWh

8739,25 zł.

16,33 kWh/m2
	283 uczniów

	17
	Przedszkole nr 1 w Kruszwicy, Kolegiacka 13
	605,9 m2
2749 m3
	80 kW*
	węgiel kamienny
	23 tony
	667GJ
	1,1 GJ/m2
0,24 GJ/m3
	11 677zł

19,27zł/m2
17,5 zł/GJ
	21573 kWh

8019,2 zł

kWh/m2
	136 dzieci
Wysokie pomieszczenia 4,5m 

	18
	Przedszkole nr 3 w Kruszwicy
	752 m2
	100kW
	gaz GZ-50
	9 540 m3
	327,5 GJ
	0,43 GJ/m2
	14 828,48 zł

19,72 zł/m2
45,3 zł/GJ
	15 355 kWh

6 512,02 zł

20,1 kWh/m2
	Liczba uczniów 112

	19
	Przedszkole nr 2 w Chełmcach
	847,36 m2
	20 kW
	węgiel kamienny
	55,4 ton
	1 606,6 GJ
	1,89 GJ/m2
	32 466 zł

38,31 zł/m2
20,2 zł/GJ
	14 544 kWh

7 838,81 zł

17,16 kWh/m2
	38 uczniów

	20
	1. Budynek Zespołu Oświaty i Wychowania 

Kościuszki 30  

2. Warsztaty terepii zajęciowej

Kościuszki 30 
3. Dom Dziennego Pobytu

Kościuszki 30 


	700 m2
	-
	cieplik
	cieplik
	418 GJ


	0,6 GJ/m2
	
	6 093 kWh

8,7 kWh/m2
	CWU u wszystkich latem z podgrzewaczy elektrycznych

Nieocieplany budynek

Stolarka wymieniona częściowo

	21
	Urząd Gminy

1. budynek główny Urzędu Nadgoplańska 4

2. budynek Urzędu Nadgoplańska 3
	1 110,3m2
135m2
	 84 kW
24 kW


	Gaz GZ-50
Gaz GZ-50
	14 861 m3
 3 235 m3
	510,2 GJ
111,06 GJ
	0,46 GJ/m2
0,82 GJ/m2
	23 673,57 zł
21,32 zł/m2
46,4zł/GJ
5 153,45zł

38,17 zł/m2
46,4zł/GJ
	
	Budynek ocieplony częściowo

Stolarka wymieniona

Budynek nie ocieplony 

Stolarka wymieniona częściowo

	22
	Rada Miejska Niepodległości 14, 

USC, 

Niepodległości 16
	629,5 m2
357,6m2
	52 kW


	gaz GZ-50
	23 286 m3 
	799,34 GJ
	0,81 GJ/m2
	37 095,26zł

37,58 zł/m2
46,41zł/GJ
	
	Budynek nieocieplany, stolarka wymieniona częściowo

	23
	Budynek 1 Rybacka 20

1.Miejsko Gminny Ośrodek Pomocy Społecznej

2. Niepubliczny Zakład Opieki Zdrowotnej Twoje Zdrowie

3. 
4. Budynek 2 Biblioteka Miejska
	1675,89 m2
361,9m2
	170 kW


	gaz GZ-50
	36 897 m3
	1 266,75GJ
	0,62 GJ/m2
	58 776,92 zł

28,84 zł/m2
46,4 zł/GJ
	
	

	24
	Dom Pomocy Społecznej

Ostrowo 25
	918,46 m2
	250 kW
	miał
	124 tony
	2 852 GJ
	3,1 GJ/m2
	*49 600 zł

*54 zł/m2
17,4 zł/GJ


	
	29 pracowników

49 mieszkańców

Budynek nie ocieplony, stolarka okien wymieniona

Stary pałac 

dps do likwiacji

	25
	Dom Pomocy Społecznej

Ostrowo Filia w Tarnówku
	1200 m2
	300 kW
	olej opałowy
	32 720 litr
	1 153,7 GJ
	0,96 GJ/m2
	*78 528 zł

65,44 zł/m2
68,1 zł/GJ
	
	42 pracowników

50 mieszkańców

Budynek nie ocieplony, stolarka okien wymieniona

pralnia

	26
	Przedsiębiorstwo Komunalne w Kruszwicy budynek biura
	401,75 m2
	70 kW
	gaz GZ-50
	10 194 m3
	349,9 GJ
	0,87 GJ/m2
	12 437zł

31zł/m2

	
	

	27
	Zakład Wodociągów w Kruszwicy 

Budynek główny
	 531m2
1 975 m3
	 kW
	gaz GZ-50
	10 846,7m3
	 372,3GJ
	 0,7 GJ/m2
0,19 GJ/m3
	13 233,32 zł

24,94 zł/m2

	
	Grzane biura i SUW duże pojedyncze okna hali filtrów

	28
	Zakład Zieleni


	4 957 m3
	2x52 kW
	gaz GZ-50
	30 859 m3
	1 059,45GJ
	0,21GJ/m3
	44 957zł

0,21zł/m3
42,43zł/GJ
	
	Biuro i dwie szklarnie w złym stanie, piec gazowy do wymiany

	29
	1. Bank Spółdzielczy Kolegiacka 12C i 12D

2. Bank Spółdzielczy

Podgórna 2
	bd
	
	cieplik
	cieplik
	72 GJ
	 bd
	3 660 zł


	
	

	30
	Urząd Pocztowy Niepodległości 33


	421 m2
1965 m3


	- 
	gaz GZ-50
	7 743 m3 
	265,83 GJ
	0,63 GJ/m2 

0,14 GJ/m3 
	11 614zł*

27,58 zł/m2
42,43zł/GJ
	
	19 pracowników

brak cwu

	31
	1. Komisariat Policji w Kruszwicy

Niepodległości 47

2. Ochotnicza Straż Pożarna 

Niepodległości 47
	640,6 m2
	120 kW
	gaz GZ-50
	22 430 m3 
	770,1 GJ
	1,2 GJ/m2

	
	
	

	32
	Pałac w Kobylnikach
	1 330m2
	215 kW
	gaz GZ-50
	63 298 m3
	2173,1GJ
	1,63 GJ/m2
	94 947 zł*

71,39 zł/m2
43,7 zł/GJ
	74 316 kWh

55,87kWh/m2
	

	33
	Centrum Kultury „Ziemowit”
ul. Niepodległości 43
	545 m2
	80 kW
	Gaz GZ-50
	12 456 m3

	427,64GJ
	0,78 GJ/m2
	19 842,76zł

36,4 zł/m2
46,4 zł/GJ
	
	

	34
	Klub Piłkarski Gopło Poznańska 17
	1 700m2
	250 kW
	Olej opałowy
	16 500 litr
	581,8 GJ
	0,34 GJ/m2
	38 280 zł

22,51 zł/m2
65,8 zł/GJ
	29 000kWh

17,06 kWh/m2
	9 pracowników

	35
	Muzeum Archeologiczne


	156,9m2
	25 kW
	olej
	4 800 litr
	169,25 GJ
	1,1 GJ/m2
	11 136 zł *

70,97 zł/m2
65,8 zł/GJ
	
	

	36
	Powiatowy Młodzieżowy Ośrodek Sportu i Rekreacji 

Kujawska 20
	1 682 m2
15 441 m3
	
	cieplik
	cieplik
	1 749,3 GJ

551 GJ
	1GJ/m2

0,32GJ/m2
0,036GJ/m3
	bd
	
	

	37
	Polomarket Osiedle Zagople


	bd
	
	cieplik
	cieplik
	124 GJ
	
	bd
	
	

	38
	Intermarsche ul. Spokojna 23 Kruszwica
	bd
	140 kW
	gaz GZ-50
	8 000 m3
	274,6 GJ
	
	bd
	200 000kWh


	

	39
	Apteka Osiedle Zagople


	bd
	
	cieplik
	cieplik
	103 GJ
	
	bd
	
	1 pracownik

5 mieszkańców

	40
	Gabinet Stomatologiczny na Osiedlu Zagople 
	bd
	
	cieplik
	cieplik
	56 GJ
	
	bd
	
	Latem 15 użytkowników,

zimą 200 użytkowników dziennie

	41
	Przychodnia zdrowia i Mieszkania w Chełmcach
	211m2
	50 kW
	miał
	18,96 ton
	436 GJ
	2,1 GJ/m2
	5 740,34zł

27,2 zł/m2
13,17zł/GJ
	
	

	42
	Stary budynek szkoły w Popowie
	907,99m2
	100 kW
	olej
	13 942 litr
	491,6 GJ
	0,54 GJ/m2
	32521,92zł

35,82zł/m2
66,15 zł/GJ
	
	

	43
	Stary budynek szkoły  Sukowy
	520m2
	125 kW
	olej
	10 250 litr
	361,4 GJ
	0,7 GJ/m2
	23 337,5zł

44,88 zł/m2
64,58 zł/GJ
	
	

	
	Swietlice Wiejskie i OSP
	5993,18 m2

	
	
	
	599,3 GJ*
	0,01 GJ/m2
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Razem
	
	
	
	
	35 062 GJ
	
	
	606220 kWh
	


Dane uzyskane z poszczególnych obiektów za 2007 r. 
*dane szacunkowe

Zapotrzebowanie na ciepło

Aktualne zapotrzebowanie na ciepło do ogrzewania budynków użyteczności publicznej wyliczone zostało na podstawie uzyskanych danych i wynosi 35 062 GJ w skali roku.
Analiza zużycia wykazuje, że w przedmiotowych budynkach zużyto do ogrzewania jako opał:
- paliwa odnawialne 0 %

- paliwa kopalne 100 %

Zapotrzebowaniu na paliwa gazowe
Gaz przewodowy
Aktualnie jak pokazano w powyższej tabeli zbiorczej, gmina zużywa do ogrzewania budynków użyteczności publicznej ok. 346 778,7 m3 gazu GZ-50.

Zapotrzebowanie na energię elektryczną przez obiekty użyteczności publicznej
Aktualne zużycie energii elektrycznej w skali roku przez budynki użyteczności publicznej wyliczone zostało na podstawie uzyskanych danych z Urzędu Miejskiego i ankietowanie poszczególnych obiektów. Wynosi ono łącznie   609 220 kWh w skali roku. 
Zestawienie zużycia przedstawione zostało w poniższej tabeli:
Tabela 40. Zestawienie zużycia energii elektrycznej w skali roku
	Lp
	Obiekt 
	Zużycie w roku

[kWh] 

	1
	Szkoły
	322 655

	2
	Przedszkola
	51 472

	3
	Administracja oświaty
	6 093

	4
	Budynki (koszty pokrywane przez Urząd)
	81 003

	5
	Biblioteki
	7 073

	6
	Ośrodki zdrowia
	44 805

	7
	Zasilanie kamer
	1 792

	8
	Obiekty kultury
	19 931

	9
	Remizy OSP w Kruszwicy
	21 683

	10
	Pozostałe
	57 713

	
	Razem
	609 220


3.2 Przewidywane zmiany w zapotrzebowaniu na ciepło
Planowane przedsięwzięcia na terenie gminy polegać powinny na dokończeniu termorenowacji obiektów, które do tej pory nie były pod tym względem zakończone w zakresie wymiany stolarki okiennej oraz ocieplenia ścian i modernizacji kotłowni.
Po dokonaniu termomodernizacji budynków użyteczności publicznej przy założeniu, że jednostkowe zapotrzebowanie na ciepło spadnie do poziomu 0,5 GJ/m2/rok należy przewidywać zmniejszenie zapotrzebowania na ciepło o ok. 7 549 GJ w skali roku. Zapotrzebowanie na ciepło zmniejszy się do poziomu 27 513 GJ/rok. W stosunku do obecnego poziomu zużycia ciepła będzie to zmniejszenie o ok. 21,5 %
Miasto planuje wybudowanie do 2020 r. basenu sportowego o długości niecki basenowej 25m. Wybudowanie tego obiektu spowoduje wzrost zapotrzebowania na ciepło. Zapotrzebowanie na ciepło uzależnione będzie od wielkości obiektu, jego architektury i ilości korzystających. Szacuje się, że obiekt ten spowoduje wzrost zapotrzebowania na ciepło poziomie  ok. 7 500 GJ w skali roku.
Podsumowując realizacja planowanych przedsięwzięć termomodernizacyjnych i budowa obiektu basenowego spowoduje, że zapotrzebowanie na ciepło nie zmieni się w stosunku do obecnego zużycia. 

3.3 Przewidywane zmiany w zapotrzebowaniu na energię elektryczną

Zgodnie z informacją od kierowników obiektów, nikt nie sygnalizuje wzrostu zapotrzebowania na energię elektryczną.

W budynkach użyteczności publicznej zapotrzebowanie na energię elektryczną powinno ulec zmniejszeniu o 20% do 2020 roku. 

Zadanie to może być realizowane poprzez modernizację oświetlenia na energooszczędne. 
Budynki oświaty w gminie Kruszwica charakteryzują się już aktualnie bardzo niskim jednostkowym zużyciem energii elektrycznej (1,6 kWh/m2/rok). 

Szacuje się, że w pozostałych budynkach użyteczności publicznej spowodowany zostanie spadek zużycia energii elektrycznej do 2020 r. o 10 %  to jest o  ok.. 60 000 kWh/rok
3.4 Przewidywane zmiany w zapotrzebowaniu na paliwa gazowe
Gaz przewodowy

Kilka budynków użyteczności publicznej w tym budynki Urzędu Miejskiego w Kruszwicy są  zasilane gazem ziemnym. Dla budynków użyteczności publicznej wyliczono na podstawie aktualnego jednostkowego zużycia ciepła zmniejszenie zapotrzebowanie na gaz ziemny w tych budynkach, które wykazują jednostkowe zapotrzebowanie na gaz powyżej 0,5 GJ/m2. 
Podjęcie działań termomodernizacyjnych spowoduje obniżenie zapotrzebowania na ciepło o ok. 2 110 GJ/rok.

Przyjmując wartość opałową gazu 0,034332 GJ/m3, zmniejszenie ilości gazu wyniesie ok.61 460 m3 gazu rocznie.
4. Potrzeby komunalne gminy na energię elektryczną i ocena 
    przewidywanych zmian
4.1 Aktualne zużycie energii elektrycznej

Oświetlenie

Zgodnie z informacją uzyskaną z Urzędu Miasta Kruszwicy na terenie miasta i gminy zainstalowanych jest 1 809 punktów świetlnych przy drogach publicznych. 

Aktualnie łączna zainstalowana moc źródeł światła wynosi ok. 365,7 kW.

Energochłonność oświetlenia średnio na punkt świetlny wynosi 202 W.

Zgodnie z uzyskaną informacją z Urzędu Miasta na cele oświetleniowe w 2007 r. zużyto

1 186 864 kWh energii elektrycznej.

Roczne zużycie energii na oświetlenie powinno jednak wynosić w obecnym stanie, zakładając 4000 h świecenia i moc 356,7 kW – 1 463 000 kWh w skali roku. 

Koszt energii elektrycznej do oświetlenia w 2007 wyniósł 409 066,14 zł (jednostkowy koszt 0,34 zł/kWh), koszty związane z eksploatacją i konserwacją oświetlenia 116 295 zł. Łącznie wydatki na oświetlenie wynoszą 525 361,14 zł w skali roku.

Jednostkowy koszt utrzymania oprawy światła przy aktualnie skróconym średnim czasie świecenia punktu światła o ok. 19% wynosi 290,42 zł 

Średni czas świecenia punktu światła w 2007 r. wynosił 8h 53 min na dobę.
Wodociągi

Zgodnie z danymi otrzymanymi z Zakładu Wodociągów w Kruszwicy zużycie energii elektrycznej oraz produkcja wody z poszczególnych stacji wodociągowych przedstawia się następująco: 

Tabela 41. Produkcja wody i zużycie energii elektrycznej
	Stacja Uzdatniania Wody
	Zużycie energii elektrycznej w roku 2007
	Produkcja wody w roku 2007
	Jednostkowe zużycie energii elektrycznej

	Kruszwica
	163 509 kWh
	540 000
	0,30 kWh/m3

	Sławsk Wielki
	35 226 kWh
	41 600
	0,85 kWh/m3

	Chełmce
	34 000 kWh
	47 300
	0,71 kWh/m3

	Piecki
	57 480 kWh
	88 220
	0,65 kWh/m3

	Razem
	290 215 kWh
	717 120
	0,40 kWh/m3


Jednostkowe zużycie energii wynosi średnio 0,40 kWh/m3 dostarczonej wody do picia.
Ponad dwukrotnie wyższe jednostkowe zużycie energii elektrycznej do produkcji wody w stosunku do jednostkowego zużycia przez SUW w Kruszwicy wynika między innymi z tego, że w okresie zimowym pomieszczenia SUW w Sławsku Wielkim, Chełmcach i Pieckach ogrzewane są elektrycznie, a SUW Kruszwica gazem.

Tabela 42. Moc zainstalowanego ogrzewania elektrycznego w stacjach uzdatniania wody.
	Stacja Uzdatniania Wody
	Moc grzejników elektrycznych

	Kruszwica
	ogrzewanie gazowe

	Sławsk Wielki
	6 kW

	Chełmce
	14 kW

	Piecki
	14 kW


Łącznie wodociągi gminne zużywają aktualnie 290 215 kWh energii elektrycznej w skali roku. 
Zakładowe ujęcia wody zaopatrujące mieszkańców

Na terenie gminy funkcjonują zakładowe ujęcia wody, z których zaopatrywana jest część mieszkańców i potrzeby zakładowe.
Tabela 43. Produkcja wody i zużycie energii elektrycznej przez zakładowe ujęcia wody.
	Ujęcie wody
	Zużycie energii elektrycznej w roku 2007
	Produkcja wody w roku 2007
	Jednostkowe zużycie energii elektrycznej

	Arturowo
	25 290 kWh
	22 000 m3 
	1,15 kWh/m3

	Szarlej
	- kWh
	-
	kWh/m3

	Brześć
	29 373 kWh
	89 740 m3
	0,33 kWh/m3

	Gocanowo
	41 928 kWh
	25 000 m3
	1,67 kWh/m3

	Kobylniki
	65 483 kWh
	97 940 m3
	0,70 kWh/m3

	Razem
	162 074 kWh
	234 680 m3 
	0,69 kWh/m3


Kanalizacja

W sieci kanalizacyjnej Kruszwicy pracuje jedna oczyszczalnia ścieków w miejscowości Szarlej, będąca własnością Spółki Wodno-Ściekowej Kruszwica oraz 3 przepompownie ścieków należące do oczyszczalni. 
Sieć kanalizacyjna na terenie miasta i na terenach wiejskich będąca własnością gminy administrowana jest przez Przedsiębiorstwo Komunalne w Kruszwicy. W sieci kanalizacyjnej pracuje 30 przepompowni ścieków.
Łączne zużycie energii elektrycznej do oczyszczania i przepompowywania ścieków wynosi  821 637 kWh w skali roku. 

Według danych Zakładu Wodociągowego w Kruszwicy, ilość ścieków odprowadzonych do oczyszczalni ścieków kanalizacją sanitarna z terenu miasta i gminy Kruszwicy w 2007 r.  wyniosła  393 000 m3.
Licząc proporcjonalnie ilość energii elektrycznej niezbędna do oczyszczenia ścieków pochodzących wyłącznie od mieszkańców wynosi ok. 487 769 kWh/rok.
Zużycie energii elektrycznej przez oczyszczalnię i przepompownie ścieków przedstawiono w poniższej tabeli: 

Tabela 44. Zużycie energii elektrycznej do oczyszczania ścieków i przez przepompownie.

	Wyszczególnienie
	Zużycie energii elektrycznej w roku 2006
	Ilość ścieków w roku 2007
	Jednostkowe zużycie energii elektrycznej

 

	Oczyszczalnia ścieków
	612 619 kWh
	662 000 m3
	0,93 kWh/m3

	Przepompownia P I
	68655 kWh
	-
	-

	Przepompownia P II
	14350 kWh
	-
	-

	Przepompownia P III
	103 355 kWh
	-
	-

	Przepompownie ścieków w sieci kanalizacyjnej
	22 658 kWh
	-
	-

	Razem
	821 637 kWh
	662 000 m3
	1,24 kWh/m3


Opracowanie własne na podstawie danych Spółki Wodno-Ściekowej Kruszwica i na podstawie danych Urzędu Miasta
4.2 Przewidywane zmiany w zużyciu energii elektrycznej
Oświetlenie

Na terenie gminy zainstalowanych jest 1 809  punktów świetlnych przy drogach publicznych. 

Dokonano już modernizacji oświetlenia w ilości 111 opraw światła.

Na terenie miasta i gminy zainstalowanych jest 1 809 punktów świetlnych przy drogach publicznych. 

Aktualnie łączna zainstalowana moc źródeł światła wynosi ok. 365,7 kW, średnio 202 W na oprawę.

Dokonano modernizacji 111 opraw światła. 

Gmina na cele oświetleniowe zużywa obecnie ok. 1 186 864 kWh energii elektrycznej w roku.

Średnia moc punktu światła wynosi obecnie ok. 202 W. 

Należy zauważyć, że jednostkowa średnia moc punktu światła jest stosunkowo wysoka.
Wynika to z faktu zmodernizowania oświetlenia drogowego i ulicznego na terenie gminy zaledwie w ok. 6 %. 

W mieście i na terenach wiejskich planuje się dokonanie pełnej modernizacji oświetlenia drogowego.

Zgodnie z opracowaną dokumentacją modernizacji oświetlenia drogowego, stan po remoncie, przebudowie i rozbudowie oświetlenia będzie następujący:
- ilość punktów świetlnych – 1757 szt. + 111 szt (rozbudowa i przebudowa) razem 1 868 szt.
- moc zainstalowana – 219,88 kW + 13,6 kW (rozbudowa i przebudowa) razem 233,48 kW
- energochłonność jednego punktu oświetlenia średnio – 125 W

- planowane roczne zużycie energii elektrycznej w stanie po remoncie, przebudowie i   

   rozbudowie oświetlenia 233,48 kW x 4000 h = 933 920 kWh
Tabela 45. Prognoza zmian zużycia energii elektrycznej na oświetlenie
	Wyszczególnienie
	Poziom zapotrzebowania na energię elektryczną

	
	2007 r. aktualnie
	2015 r.
	2020 r.

	Istniejące oświetlenie drogowe i uliczne 1 809  szt. opraw.

	1 186 864 kWh
	
	

	Modernizacja oświetlenia na energooszczędne 1757 szt. + 111 szt. rozbudowa i przebudowa
	
	933 920 kWh
	933 920 kWh

	
	
	
	

	Razem zapotrzebowanie
	1 186 864 kWh
	933 920 kWh
	933 920 kWh

	Zmiana zapotrzebowania w [kWh] liczona do 2007r
	
	252 944 kWh
	252 944 kWh

	Zmiana zapotrzebowania w [%] - liczona do 2007r
	
	- 21,3 %
	- 21,3 %


Jak wynika z wyliczeń przedstawionych w powyższej tabeli spadek zapotrzebowania na moc i energię elektryczną do oświetlenia drogowego i ulicznego będzie znaczący i wyniesie ponad 21 %.
Wodociągi

Łącznie wodociągi gminne zużywają aktualnie 290 215 kWh energii elektrycznej w skali roku. 

Stopień zwodociągowania gminy jest bardzo wysoki i wynosi ponad 92 %.

Produkcja wody przez stacje uzdatniania wody należące do gminy wynosi ok. 717 120 m3/rok
Jednostkowe zużycie energii wynosi średnio 0,40 kWh/m3
Aktualnie mamy do czynienia z ponad dwukrotnie wyższym jednostkowym zużyciem energii elektrycznej do produkcji wody w stosunku do jednostkowego zużycia przez SUW w Kruszwicy, który wynika między innymi z faktu ogrzewania energią elektryczną pomieszczeń SUW w Sławsku Wielkim, Chełmcach i Pieckach w okresie zimowym.
Zgodnie z otrzymaną informacją gmina planuje w przyszłości wykonanie poniższych  działań.

Remont i przebudowa SUW w Kruszwicy z jednoczesną likwidacją SUW w Sławsku i doprowadzenie wody do mieszkańców miejscowości: Kobylniki, Różniaty, Janowice, Przedbojewice, Żerniki i Sławsk Wielki.

Rozbudowa SUW w Pieckach o układ technologiczny i doprowadzenie wody do miejscowości: Maszenice, Gocanówko, Gocanowo, Rusinowo, Tarnówko, Kicko i Głębokie.

Doprowadzenie wody ze SUW w Chełmcach do mieszkańców miejscowości: Witowiczki, Witowie, Karsk, Brześć, Ostrowo, Popowo, Złotowo, Mietlica oraz częściowa wymiana sieci wodociągowej w miejscowościach: Chełmce, Chemiczki i Morgi.

Doprowadzenie wody ze SUW w Łuszczewie gmina Piotrków Kujawski do miejscowości ostrówek.

Częściowa przebudowa sieci wodociągowej na terenie miasta i gminy Kruszwica.

Doprowadzenie wody do nowopowstałych działek budowlanych na terenie miasta i gminy Kruszwica

Doprowadzenie wody do siedlisk daleko oddalonych od sieci wodociągowych.

Planowane jest także przepompownia wody w Rzepowie oraz  wyłączenie wieży ciśnień i założenie pompy sieciowej. Przedsięwzięcie to spowoduje wzrost zużycia energii elektrycznej na poziomie 1 000 kWh/miesiąc, czyli wzrost o ok. 12 000 kWh w skali roku
Docelowo nastąpi przejęcie odbiorców wody zaopatrywanych obecnie przez stacje zakładowe. 

W zakresie tych działań jak wspomniano wyżej planowana jest likwidacja ujęcia w Sławsku Wielkim.
Podwyższenie ciśnienia wody w Kobylnikach i przejęcie zakładowego ujęcia wody należącego do Kom-Rol w Kobylnikach i Rożniatach wraz z niezbędną rozbudową sieci wodociągowej.

Działania te per saldo nie będą miały większego wpływu na zmianę zapotrzebowania na moc i energie elektryczną używaną do produkcji wody dla mieszkańców. 
Przewiduje się, że wzrost zapotrzebowania na energie elektryczną wystąpi jedynie ze względu na włączenie pompy sieciowej na wspomnianym wyżej poziomie ok. 12 000 kWh energii elektrycznej w skali roku.

Kanalizacja
Według danych Zakładu Wodociągowego w Kruszwicy, ilość ścieków odprowadzonych do oczyszczalni ścieków kanalizacją sanitarna z terenu miasta i gminy Kruszwicy w 2007 r.  wyniosła  393 000 m3.
1.Planowane do wykonania inwestycje w zakresie rozbudowy sieci kanalizacji sanitarnej zgodnie z uzyskaną informacją w Zakładzie Wodociągów objąć powinny następujące jeszcze nie skanalizowane miejscowości:

Chełmce, Chemiczki, Kobylnice, Morgi, Zaborowo, Bachorce, Skotniki, Papros, Wróble, Janowice, Przedbojewice, Żerniki, Sławsk Wielki, Sokolniki, Kraszyce, Janikowo, Rzepiszyn. 
Ilość ścieków odprowadzanych do oczyszczalni z tego tytułu obliczona na podstawie jednostkowego zużycia wody,  zwiększy się o ok. 125 136 m3 /rok
442+247+238+97+42+338+188+68+127+119+189+469+76+140+39+38=2 857 mieszkańców
2 857 M x 0,12 m3 x 365d x = 125 136 m3 /rok

Jednostkowe zużycie energii elektrycznej niezbędnej do oczyszczania i przepompowywania ścieków wynosi - 1,24 kWh/m3.
Szacuje się, że inwestycja ta spowoduje wzrost zapotrzebowania na energię do oczyszczania ścieków o ok. 155 169 kWh/rok.
2 857 M x 0,120m3 x 1,24 kWh/m3 x 365d x = 155 169 kWh/rok

2. Zgodnie z uzyskaną informacją z Zakładu Wodociągowego w Kruszwicy aktualnie zauważany jest trend spadkowy ilości ścieków odprowadzanych do oczyszczalni ścieków zrzucanych przez mieszkańców do kanalizacji.
W 2007 r. ilość ścieków z terenu miasta Kruszwicy zmniejszyła się o 24 000 m3, zjawisko to można tłumaczyć zmniejszeniem się liczby mieszkańców na terenie miasta.
Ilość ścieków z terenu gminy wzrosła o ok. 14 000 m3, co jest uzasadnione rozbudową sieci kanalizacyjnej na terenach wiejskich.
Podsumowując ogólna ilość ścieków odprowadzanych do kanalizacji zmniejszyła się o ok. 14 000 m3.

Porównując półrocze 2007 i 2008 zauważa się, dalszy spadek ilości ścieków odprowadzanych do kanalizacji o ok. 10 000 m3, co da spadek w skali roku na poziomie 20 000 m3.
Podsumowując, z jednej strony ilość ścieków rośnie skokowo z tytułu rozbudowy kanalizacji na terenach wiejskich, z drugiej strony ilość ścieków od posesji już podłączonych do kanalizacji zmniejsza się z powodu zmniejszania się liczby mieszkańców.

Prognozę wzrostu ilości ścieków poddawanych oczyszczaniu z terenu miasta i gminy Kruszwica oraz ilości energii elektrycznej niezbędnej do ich oczyszczania i pompowania

po uwzględnieniu powyżej przedstawionych zagadnień, przedstawiono w poniższej tabeli:

Tabela 46. Prognoza wzrostu ilości ścieków poddawanych oczyszczaniu z terenu miasta i gminy Kruszwica oraz ilości energii elektrycznej niezbędnej do ich oczyszczania i pompowania.
	Rok
	
	Prognozowany bilans ścieków w ujęciu rocznym

	
	
	Ilość ścieków
	Ilość energii elektrycznej
	Wzrost zużycia energii do 2007 r.
	Wzrost zużycia energii

	
	
	[m3/rok]
	[kWh]
	[kWh]
	[%]

	2007
	Ścieki przemysłowe i komunalne
	662 000
	821 637
	0
	0

	2015
	1. Wzrost z tytułu podłączenia do kanalizacji 17,4 % nie podłączonych z terenu gminy
	25 404
	31 501
	
	

	
	2. Wzrost z tytułu wykonania planowanych inwestycji rozbudowy sieci kanalizacyjnej.
	99 776
	123 722
	
	

	
	Razem do 2015 r.
	787 180
	982 318
	160 681
	19,55

	2020
	Wzrost z tytułu nowych przyłączeń 7% 
	7 145
	8 860
	
	

	
	Razem do 2020 r.
	
	991 178
	163 541
	19,90


Do 2015 r. gmina zaplanowała wykonanie inwestycji w zakresie rozwoju sieci kanalizacyjnej, które spowodują wzrost zużycia energii elektrycznej. Na podstawie powyższych danych prognozuje się wzrost zużycia energii elektrycznej do oczyszczania i pompowania ścieków na poziomie 19,6% do 2015 roku i na poziomie 19,9% do 2020 r. licząc od aktualnego zużycia energii w 2007 r.
5. Aktualne zapotrzebowanie na ciepło i paliwa gazowe oraz energię elektryczną przez podmioty gospodarcze i suszarnie oraz ocena przewidywanych zmian
5.1 Zapotrzebowanie na ciepło energię elektryczną i paliwa gazowe

Do największych zakładów pracy na terenie gminy należą przedsiębiorstwa wyspecyfikowane w poniższej tabeli. 

Tabela 47. Największe zakłady pracy na terenie miasta i gminy Kruszwica.
	Nazwa zakładu



	Zakłady Tłuszczowe w Kruszwicy 

	Zakład Pracy Chronionej VIN-KON S.A. w Kruszwicy 

	Krajowa Spółka Cukrownicza S.A. w Toruniu Oddział Cukrownia Kruszwica

	Zakłady Przetwórstwa Zbożowo-Młynarskiego w Kruszwicy


Do przedsiębiorstw tych skierowane zostały ankiety z prośbą o przesłanie informacji dotyczących aktualnego zużycia nośników energii cieplnej i elektrycznej oraz najbliższych planów w zakresie modernizacji lub rozbudowy kotłowni względnie zwiększenia zapotrzebowania na energię elektryczną. 

Tabela 48. Zapotrzebowanie na ciepło i energię elektryczną przez największe podmioty gospodarcze.
	Nazwa zakładu


	Powierzchnia 


	Moc kotłowni
	Rodzaj opału
	Roczne zapotrzebowanie na opał
	Zużycie ciepła w nośniku
	Zużycie energii elektrycznej
	Trafostacja zakładowa

	Zakład nr 1 w Kruszwicy
	3531 m2
	2 x 3500 kW
	gaz


	*461 474 m3
	*158 433 GJ
	3 083 115 kWh
	typ 15/04

moc

2090 kVA, 



	Zakład nr 2 w Kruszwicy
	105000 m2
	5 kotłów

98 000 kW
	miał węglowy

II
	28 929 ton


	665 367 GJ


	10 500 MWh
	typ 3,2 MW,17/04

moc

15200 kW

	Zakład nr 3 w Kruszwicy
	200 m2
	24 kW elektrycz

3 000 kW
	energia elektrycz

olej
	modernizacja
	
	300 000 kWh


	typ 15/04

moc

400 kW, 

630 kW- wył

	Zakład nr 4 w Kruszwicy
	bd
	bd
	olej
	4 500 tyś litr**
	158 433 GJ**
	20 000 000

kWh**
	bd

	
	
	
	
	Razem
	823 800
	33 883 115
	


*to samo zużycie ciepła ujęto w suszarniach
** dane szacunkowe

Na terenie gminy działają rolnicze suszarnie zbożowe, suszarnie zielonek itp. Uzyskane dane dotyczące zużycia opału przedstawiono w poniższej tabeli:
Tabela 49. Zapotrzebowanie na ciepło przez suszarnie.
	Suszarnia
	moc
	Rodzaj opału
	Zużycie opału w skali roku
	Zużycie ciepła w nośniku ciepła
	Uwagi

	Suszarnia nr 1
	brak danych
	olej opałowy
	4 500 litrów
	158,7 GJ
	planowana do likwidacji

	Suszarnia nr 2
	brak danych
	koks
	3 tony
	87 GJ
	planowana do likwidacji

	Suszarnia nr 3
	brak danych
	węgiel
	99 ton
	2 475 GJ
	

	Suszarnia nr 4
	1 500 kW
	olej
	80 000 litrów
	2 820,8 GJ
	

	Suszarnia nr 5
	3 500 kW
	gaz/olej
	461 474 m3
	158 433 GJ
	planowana rozbudowa

	
	
	Razem
	
	163 974,5 GJ
	


Na podstawie uzyskanych danych szacuje się, że zapotrzebowanie na ciepło przez największe podmioty gospodarcze oraz suszarnie wynosi obecnie ok. 987 774 GJ/rok.
Według danych uzyskanych z ENEA SA dotyczących liczby odbiorców grupy przyłączeniowej C, nN drobny i średni odbiór, w której znajduje się również odbiorca komunalny, SN Wielki Odbiór (B), zużycie energii elektrycznej w 2007 r. przedstawiało się następująco:
Tabela 50. Zużycie energii elektrycznej w grupie C i B

	
	Rok
	Liczba odbiorców grupy C
	Zużycie energii elektrycznej

w grupie C

[kWh]
	Liczba odbiorców grupy B
	Zużycie energii elektrycznej

w grupie B

[kWh]

	
	
	
	
	
	

	Miasto
	2007
	497
	4 674 766
	9
	 50 961 271

	Gmina
	2007
	502
	3739332
	9
	  18 280 200*



	Razem
	
	
	8 414 098
	18
	69 241 471


Po zróżnicowaniu zużycia energii elektrycznej w grupie C o zużycie przez podmioty komunalne gminy w ilości 3 070 010 kWh, aktualne zapotrzebowanie gminy na energię elektryczna dla podmiotów gospodarczych w grupie C zgodnie z powyższymi danymi można oszacować na 5 344 088 kWh rocznie.

Łącznie zapotrzebowanie energii przez podmioty gospodarcze i przemysł oszacowane zostało na 74 585 559 kWh w skali roku.
5.2 Ocena przewidywanych zmian zapotrzebowania na ciepło paliwa gazowe i energię elektryczną

Do przedsiębiorstw i największych gospodarstw skierowane zostały ankiety z prośbą o przesłanie informacji dotyczących aktualnego zużycia nośników energii cieplnej i elektrycznej oraz najbliższych planów w zakresie modernizacji lub rozbudowy kotłowni względnie zwiększenia zapotrzebowania na energię elektryczną. 

Ciepło

Na podstawie uzyskanych ankiet od dużych zakładów prognozuje się wzrost zapotrzebowania na ciepło przez podmioty gospodarcze zlokalizowanych na terenie Kruszwicy. 
Znaczący wzrost zapotrzebowania na ciepło nastąpi po dokończeniu procesu modernizacji Zakładu Pracy Chronionej VIN-KON S.A. w Kruszwicy. Planowany jest wzrost mocy istniejącej kotłowni z poziomu 3 MW w 2009 r. o dalsze 5 MW w 2011 r., niezbędne do wytwarzania pary technologicznej przez te jednostki, odpowiednio 5 ton/h i 8 ton/h
Wzrost zapotrzebowania na ciepło w nośnikach ciepła szacuje się na 33 000 GJ/rok w 2009 r. do 2011 r. 

Planowane nośniki ciepła to olej opałowy 2008 r., gaz ziemny 2009-2011 i paliwa odnawialne w 2011 r.

Zakłady Przetwórstwa Zbożowo-Młynarskiego planują zwiększenie mocy cieplnej kotłowni o 3 000 kW i wzrost zapotrzebowania na ciepło w nośnikach ciepła o ok. 500 GJ w 2015 r. roku.

Krajowa Spółka Cukrownicza S.A. w Toruniu Oddział Cukrownia Kruszwica nie wykazuje planowanego wzrostu zapotrzebowania na nośniki ciepła i energię elektryczną

Wzrost zapotrzebowania na energię określono na podstawie uzyskanych danych dla 2011 r. oraz oszacowano dla 2015 i 2020 r przyjmując tempo wzrostu zapotrzebowania na ciepło na poziomie 1 % rocznie, co przedstawiono w poniższej tabeli:
Tabela 51. Prognozowany wzrost zapotrzebowania na ciepło przez przemysł.
	Rok
	Zużycie energii cieplnej

[GJ]
	Wzrost zużycia liczony od 2007 r.

[GJ]
	Wzrost zużycia liczony od 2007 r.

[%]

	2007
	823 800
	0
	0

	2011
	857 300
	  33 500
	4

	2015
	890 800
	  67 000
	8

	2020
	911 395
	  87 595
	10,6


Prognozowany wzrost zapotrzebowania na ciepło w 2020 r. szacowany jest na ok. 87 595 GJ.
Na terenie gminy działa 5 rolniczych suszarni zbożowych. 

Zużywają one obecnie jak przedstawiono powyżej 163 974,5 GJ GJ ciepła w nośnikach ciepła w skali roku. Suszarnie opalane są obecnie olejem opałowym, węglem, koksem i gazem ziemnym. 

Prognozowany wzrost zapotrzebowania na ciepło przez suszarnie na terenie gminy przedstawiono w poniższej tabeli:
Tabela 52. Prognozowany wzrost zapotrzebowania na ciepło.
	Rok
	Zużycie energii cieplnej

[GJ]
	Wzrost zużycia

[GJ]
	Wzrost zużycia liczony od 2007 r.

[%]

	2007
	163 974,5 
	0
	0

	2015
	175 448,5
	11 474
	7

	2020
	183 651,5
	19 677
	12


Biorąc pod uwagę wzrost cen tych kopalnych nośników ciepła prognozuje się modernizację sposobu suszenia ziarna przy wykorzystaniu ciepła ze spalania biomasy.

Gaz

Nie zgłaszano zwiększenia zapotrzebowania na gaz do celów technologicznych.
Energia elektryczna

Z dużych podmiotów gospodarczych działających na terenie Kruszwicy, VIN-KON S.A. w Kruszwicy planuje rozwój w zakresie zwiększenia zapotrzebowania na moc elektryczną o 250 kW i wzrost zapotrzebowania na energie o ok. 500 000 kWh w skali roku.
Zakłady Przetwórstwa Zbożowe-Młynarskiego planuje w 2015 r. wzrost zapotrzebowania na energie elektryczną  w ramach posiadanych rezerw mocy trafostacji zakładowej 

Zgodnie z danymi uzyskanymi z ENEA Operator Oddział dystrybucji w Bydgoszczy zużycie energii elektrycznej oraz ilość odbiorców w latach 2004-2007 na terenie miasta Kruszwicy przedstawia się następująco:

Tabela 53. Zużycie energii elektrycznej oraz ilość odbiorców w grupach odbiorców C i B w latach 2004-2007.
Miasto Kruszwica

	Rok
	Liczba odbiorców grupy C
	Zużycie energii elektrycznej

w grupie C

[kWh]
	Liczba odbiorców grupy B
	Zużycie energii elektrycznej

w grupie B

[kWh]

	2004
	454
	3 806 671
	8
	40 550 971

	2005
	461
	3 977 838
	8
	45 187 048

	2006
	484
	4 860 938
	8
	46 538 498

	2007
	497
	4 674 766
	9
	50 961 271

	Wzrost

%
	3,1
	7,6
	4,2
	8,0


W grupie taryfowej C odbiorcy komunalni i małe podmioty gospodarcze, zauważa się wzrost liczby odbiorców średnio na poziomie 3,1 % rocznie i wzrost zapotrzebowania na energię średnio 7,6 % rocznie, co jest ponad dwukrotnie wyższym poziomem niż wzrost liczby odbiorców energii.

W grupie taryfowej B najwięksi odbiorcy przemysłowi, która stanowi ponad 83 % całkowitego zużycia energii przez miasto, zauważa się największą dynamikę wzrostu zużycia energii elektrycznej średnio na poziomie 8 % rocznie 

Dla terenu gminy zgodnie z danymi uzyskanymi z ENEA Operator Oddział dystrybucji w Bydgoszczy zużycie energii elektrycznej oraz ilość odbiorców w latach 2004-2007 na terenie miasta Kruszwicy przedstawia się następująco:
Tabela 54. Zużycie energii elektrycznej oraz ilość odbiorców w grupach C i B  w latach 2004-2007.

Gmina Kruszwica

	Rok
	Liczba odbiorców grupy C
	Zużycie energii elektrycznej

w grupie C

[kWh]
	Liczba odbiorców grupy B
	Zużycie energii elektrycznej

w grupie B

[kWh]

	2004
	454
	3566596
	bd
	bd

	2005
	487
	3341645
	bd
	bd

	2006
	495
	3753207
	bd
	bd

	2007
	502
	3739332
	9
	18280200*



	Wzrost

%
	3,4
	1,9
	0,7*
	4,7*


* wielkość oszacowana

W grupie taryfowej C odbiorcy komunalni i małe podmioty gospodarcze, zauważa się wzrost liczby odbiorców średnio na poziomie 3,4 % rocznie i wzrost zapotrzebowania na energię średnio 1,8 % rocznie, co jest ok. dwukrotnie niższym poziomem niż wzrost liczby odbiorców energii. Zależność ta wynika ze spadku jednostkowego zużycia energii w tej grupie, co może być przyczyną racjonalizacji zużycia energii przez tych odbiorców.

W grupie taryfowej B najwięksi odbiorcy przemysłowi szacuje się dynamikę wzrostu zużycia energii elektrycznej analogicznie jak dla powiatu, czyli średnio na poziomie ok. 4,7 % rocznie 

Miasto i gmina sektor gospodarki - z przedstawionych danych można zauważyć wzrost zużycia energii elektrycznej przez podmioty gospodarcze średnia ważona ok. 7,2 % rocznie. Dynamika ta związana jest głównie  wzrostem zużycia energii przez przeciętnego odbiorcę i pewnego wzrostu liczby odbiorców.
Tabela 55. Prognoza wzrostu zapotrzebowania na energię w sektorze gospodarczym miasta i gminy Kruszwica.

	Rok
	Zużycie energii elektrycznej

w sektor gospodarki

[kWh]
	Wzrost zużycia energii elektrycznej

w sektorze gospodarczym do 2007 r.
[kWh]
	Wzrost zużycia energii elektrycznej

w sektorze gospodarczym do 2007 r.
[%]

	2007
	 77 655 569
	0
	0

	2015
	125 863 274
	48 207 700
	62

	2020
	157 563 000
	79 907 431
	102


Prognozuje się wzrost zużycia energii elektrycznej łącznie o 79 907 000 kWh. w sektorze gospodarczym gminy:

6. Zwiększenie zapotrzebowania na moc elektryczną na terenie gminy
Do podmiotów gospodarczych prowadzących działalność na terenie gminy skierowane zostały ankiety z zapytaniem o planowane potrzeby w zakresie zwiększenia zapotrzebowania na moc elektryczną. Żaden z podmiotów nie zasygnalizował zwiększenia zapotrzebowania na moc.

Prognozując wysokie tempo wzrostu zapotrzebowania na energie elektryczną przez podmioty gospodarcze należy planować wzrost zapotrzebowania na moc elektryczną na terenie gminy.

Wybudowanie trafostacji pozostanie jednak w gestii podmiotów gospodarczych dużego odbioru.
Przyłączenia odbiorców z taryfy C będą realizowane w oparciu o istniejące sieci i urządzenia elektroenergetyczne.
Na terenie gminy wydano warunki przyłączenia siłowni wiatrowych do sieci SN na moc ok. 11 MW.

Do sieci WN trwają analizy możliwości przyłączenia farm wiatrowych na moc 70 MW.

Nie ma praktycznie już technicznych możliwości przyłączenia farm wiatrowych do sieci SN.

Możliwości przyłączenia do sieci 110 kV i konieczny zakres jej rozbudowy, mogą być określone po wykonaniu przez ewentualnych inwestorów, ekspertyz wpływu tych źródeł na system elektroenergetyczny.

Planowane na terenie sąsiednich gmin elektrownie mogą wymusić konieczność przebudowy sieci WN na terenie gminy Kruszwica. 

Plan Rozwoju ENEA Operator na lata 2007 - 2009  w zakresie dotyczącym miasta i gminy Kruszwica zatwierdzony przez Prezesa URE ujmuje poniższe zadania sieciowe przedstawione w poniższej tabeli:

Tabela 56. Zadania sieciowe do ujęcia w projekcie planu ENEA S.A. na lata 2007-2009

Oddział Dystrybucji Bydgoszcz.
	Lp
	Miejscowość
	Powierzchnia
	Charakter obiektu
	moc
	Zakres rzeczowy
	Termin realizacji/nakłady inwestycyjne

	-
	-
	
	-
	
	Długość linii nn
	Długość linii SN
	Liczba stacji
	

	
	
	
	
	
	kablowej
	napow.
	kablowej
	napow.
	słupowych
	wnętrzowych
	2007
	2008
	2009

	
	
	ha
	
	kW
	km
	km
	km
	km
	szt.
	kVA
	szt.
	kVA
	tyś zł
	tyś zł
	tyś zł

	Gmina Kruszwica
	560
	2,70
	0,00
	1,00
	0,50
	2
	
	0
	
	300
	410
	190

	1
	Wiejska
	10
	budynki jednorodzinne
	120
	0,9
	
	
	
	
	
	
	
	30
	30
	30

	2
	Śłoneczna
	20
	budynki jednorodzinne
	240
	1,00
	
	1,00
	
	1
	400
	
	
	40
	300
	60

	3


	Grodztwo
	20
	rekreacja
	100
	0,30
	
	
	0,50
	1
	250
	
	
	150
	10
	20

	4
	Mietlica
	10
	Rekreacja-budynki jednorodzinne
	100
	0,50
	
	
	
	
	
	
	
	20
	10
	20

	5


	przyłącza
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	60
	60
	60

	
	
	
	Razem
	560
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


Tabela 57. Zadania sieciowe do ujęcia wynikające z wydanych decyzji ustalającej lokalizację celu publicznego oraz ankiety.
	Lp
	Miejscowość
	działki
	Charakter obiektu
	Zakres rzeczowy

	-
	-
	
	-
	Długość linii nn
	Długość linii SN
	Liczba stacji

	
	
	
	
	kablowej
	napow.
	kablowej
	napow.
	słupowych
	wnętrzowych

	
	
	
	
	km
	km
	km
	km
	szt.
	kVA
	szt.
	kVA

	1
	m Kruszwica
	283/36, 283/40
	budynki jednorodzinne
	0,25
	
	
	
	
	
	
	

	2
	m Kruszwica
	48/40
	budynki mieszkalne
	0,12
	
	
	
	
	
	
	

	3


	m Kruszwica ul. Mickiewicza
	128/1, 128/2, 141/17
	Zasilenie działek

141/5(6,7,8,9,10,11,12,13,14,15,16)
	0,4 kV
	
	
	
	
	
	
	

	4
	Kruszwica
	
	VIN-KON
	
	
	
	
	1
	250
	
	


Tabela 58. Zadania sieciowe do wykonania wynikające z wydanych decyzji ustalających lokalizację celu publicznego (siłownie wiatrowe)
	Lp
	Miejscowość
	działki
	Charakter obiektu
	Moc siłowni wiatrowych
	Zakres rzeczowy

	-
	-
	
	-
	
	Długość linii nn
	Długość linii SN
	Liczba stacji

	
	
	
	
	
	kablowej
	napow.
	kablowej
	napow.
	słupowych
	wnętrzowych

	
	
	
	
	kW
	km
	km
	km
	km
	szt.
	kVA
	szt.
	kVA

	1
	Chełmce
	284/2
	1 siłownia wiatrowa wraz z urządzeniami służącymi do przesyłania
	1000
	
	
	
	x
	1
	
	
	

	2
	Polanowice
	20/12
	1 siłownia wiatrowa wraz z urządzeniami służącymi do przesyłania
	2000
	
	
	
	
	
	
	
	

	3


	Sławsk Wielki
	204/1
	4 siłownie wiatrowe wraz z urządzeniami służącymi do przesyłania
	8000
	
	
	x
	x
	
	
	
	

	4
	Karczyn
	9
	2 siłownie wiatrowe wraz z urządzeniami służącymi do przesyłania
	4000
	
	
	
	
	
	
	
	

	5
	Sukowy
	202/1
	1 siłownia wiatrowa wraz z urządzeniami służącymi do przesyłania
	190
	
	
	
	
	
	
	
	

	6
	Tarnówko
	41
	4 siłownie wiatrowe wraz z urządzeniami służącymi do przesyłania
	900
	
	
	
	
	
	
	
	

	7
	Chełmce 
	20/2
	1 siłownia wiatrowa wraz z urządzeniami służącymi do przesyłania
	150
	
	
	
	
	
	
	
	

	8
	Chełmce 
	20/2
	1 siłownia wiatrowa wraz z urządzeniami służącymi do przesyłania
	150
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	Razem
	16 390
	
	
	
	
	
	
	
	


7. Podsumowanie aktualnego zapotrzebowania w gminie na ciepło paliwa gazowe i energię elektryczną oraz ocena przewidywanych zmian

7.1 Aktualne zapotrzebowanie na energie elektryczną i ocena przewidywanych zmian
Powiat

Zgodnie z danymi uzyskanymi z ENEA Operator Oddział dystrybucji w Bydgoszczy zużycie energii elektrycznej oraz ilość odbiorców w latach 2004-2007 na terenie całego powiatu inowrocławskiego przedstawia się jak w poniższej tabeli.
Tabela 59. Zużycie energii elektrycznej oraz ilość odbiorców w poszczególnych grupach odbiorców w latach 2004-2007.
Powiat Inowrocławski

	Rok
	Liczba odbiorców grupy G
	Zużycie energii elektrycznej

w grupie G

[kWh]
	Liczba odbiorców grupy C
	Zużycie energii elektrycznej

w grupie C

[kWh]
	Liczba odbiorców grupy B
	Zużycie energii elektrycznej

w grupie B

[kWh]

	2004
	57800
	104543438
	7229
	86296525
	97
	175371140

	2005
	57938
	107169835
	7361
	90066531
	96
	180185807

	2006
	57613
	108260441
	7504
	93933369
	98
	186059825

	2007
	57481
	107995433
	7589
	96282357
	99
	201082773

	Wzrost

%
	   - 0,18
	1,1
	1,6
	3,7
	0,7
	4,7


Tabela 60. Zużycie energii elektrycznej oraz ilość odbiorców w latach 2004-2007 łącznie.
Powiat Inowrocław

	Rok
	Liczba odbiorców razem
	Zużycie energii elektrycznej

razem

[kWh]
	Wzrost ilości odbiorców

[%]
	Wzrost zużycia w energii rok do roku

[%]

	2004
	65126
	366211103
	0
	0

	2005
	65395
	377422173
	 0,41
	3,06

	2006
	65215
	388253635
	-0,28
	2,87

	2007
	65169
	405360563
	-0,07
	4,41

	
	
	Średnio
	 0,02
	3,56


Miasto Kruszwica

Zgodnie z danymi uzyskanymi z ENEA Operator Oddział dystrybucji w Bydgoszczy zużycie energii elektrycznej oraz ilość odbiorców w latach 2004-2007 na terenie miasta Kruszwicy przedstawia się następująco:

Tabela 61. Zużycie energii elektrycznej oraz ilość odbiorców w poszczególnych grupach odbiorców w latach 2004-2007.
Miasto Kruszwica

	Rok
	Liczba odbiorców grupy G
	Zużycie energii elektrycznej

w grupie G

[kWh]
	Liczba odbiorców grupy C
	Zużycie energii elektrycznej

w grupie C

[kWh]
	Liczba odbiorców grupy B
	Zużycie energii elektrycznej

w grupie B

[kWh]

	2004
	3 530
	5 255 097
	454
	3 806 671
	8
	40 550 971

	2005
	3 601
	5 463 841 
	461
	3 977 838
	8
	45 187 048

	2006
	3 564
	5 603 317
	484
	4 860 938
	8
	46 538 498

	2007
	3 544
	5 582 801
	497
	4 674 766
	9
	50 961 271

	Wzrost

%
	- 0,52
	2,1
	3,1
	7,6
	4,2
	8,0


Tabela 62. Zużycie energii elektrycznej oraz liczba odbiorców w latach 2004-2007 łącznie.
Miasto Kruszwica

	Rok
	Liczba odbiorców razem
	Zużycie energii elektrycznej

razem
[kWh]
	Wzrost liczby odbiorców
[%]
	Wzrost zużycia w energii rok do roku

[%]

	2004
	3 992
	49 612 739
	0
	0

	2005
	4 070
	55 228 727 
	78
	11,3

	2006
	4 056
	57 002 753
	- 14 
	3,2

	2007
	4 046
	61 218 838
	- 10
	7,4

	
	
	Średnio
	18
	7,8 %


Analiza zużycia energii elektrycznej pokazuje, że w grupie taryfowej G następuje wyraźna tendencja spadkowa zużycia energii osiągając spadek – 0,4% w 2007 r. w stosunku do roku poprzedniego. Zjawisko to podyktowane jest spadkiem liczby odbiorców, co związane jest ze spadkiem liczby mieszkańców w ostatnim okresie.

W grupie taryfowej C odbiorcy komunalni i małe podmioty gospodarcze, zauważa się wzrost liczby odbiorców średnio na poziomie 3,1 % rocznie i wzrost zapotrzebowania na energię średnio 7,6 % rocznie, co jest ponad dwukrotnie wyższym poziomem niż wzrost liczby odbiorców energii.
Grupie taryfowej B najwięksi odbiorcy przemysłowi, która stanowi ponad 83 % całkowitego zużycia energii przez miasto, zauważa się największą dynamikę zużycia energii elektrycznej średnio na poziomie 8 % rocznie 

Teren gminy Kruszwica
Zgodnie z danymi uzyskanymi z ENEA Operator Oddział dystrybucji w Bydgoszczy zużycie energii elektrycznej oraz ilość odbiorców w latach 2004-2007 na terenie miasta Kruszwicy przedstawia się następująco:

Tabela 63. Zużycie energii elektrycznej oraz ilość odbiorców w poszczególnych grupach odbiorców w latach 2004-2007.
Gmina Kruszwica

	Rok
	Liczba odbiorców grupy G
	Zużycie energii elektrycznej

w grupie G

[kWh]
	Liczba odbiorców grupy C
	Zużycie energii elektrycznej

w grupie C

[kWh]
	Liczba odbiorców grupy B
	Zużycie energii elektrycznej

w grupie B

[kWh]

	2004
	3285
	7806410
	454
	3566596
	bd
	bd

	2005
	3257
	7788374
	487
	3341645
	bd
	bd

	2006
	3193
	7799684
	495
	3753207
	bd
	bd

	2007
	3152
	7752187
	502
	3739332
	9
	18280200*


	Wzrost

%
	- 1,3
	- 0,2
	3,4
	1,9
	0,7*
	4,7*


* wielkość oszacowana
Tabela 64. Zużycie energii elektrycznej oraz liczba odbiorców w 2007 łącznie.
Gmina Kruszwica

	Rok
	Liczba odbiorców razem
	Zużycie energii elektrycznej

razem

[kWh]

	2007
	3663
	29 771 719


Analiza zużycia energii elektrycznej pokazuje, że w grupie taryfowej G następuje wyraźna tendencja spadkowa zużycia energii osiągając spadek – 0,6% w 2007 r. w stosunku do roku poprzedniego, średnio w okresie 2004-2007 spadek – 0,2 % Zależność ta podyktowana jest spadkiem liczby odbiorców, co związane jest ze spadkiem liczby mieszkańców w ostatnim okresie. Należy zauważyć, że spadek zużycia energii w tej grupie zachodzi mimo wzrostu jednostkowego zużycia energii przez tę grupę odbiorców średnio 1,1 % w skali roku.

W grupie taryfowej C odbiorcy komunalni i małe podmioty gospodarcze, zauważa się wzrost liczby odbiorców średnio na poziomie 3,4 % rocznie i wzrost zapotrzebowania na energię średnio 1,8 % rocznie, co jest ok. dwukrotnie niższym poziomem niż wzrost liczby odbiorców energii. Zależność ta wynika ze spadku jednostkowego zużycia energii w tej grupie, co może być przyczyną racjonalizacji zużycia energii przez tych odbiorców.
Miasto i gmina łącznie - z przedstawionych danych można zauważyć wzrost zużycia energii elektrycznej przez wszystkie podmioty, średnia ważona ok. 6,2 % rocznie. Dynamika ta związana jest głównie ze wzrostem zużycia energii przez przemysł i podmioty gospodarcze. 

Tabela 65. Prognoza wzrostu zapotrzebowania na energię miasta i gminy Kruszwica.

	Rok
	Zużycie energii elektrycznej

w sektor gospodarki

[kWh]
	Wzrost zużycia energii elektrycznej

w sektorze gospodarczym liczony do 2007 r.

[kWh]
	Wzrost zużycia energii elektrycznej

w sektorze gospodarczym liczony do 2007 r.

[%]

	2007
	 90 990 557
	0
	0

	2015
	138 633 420
	47 642 860
	52

	2020
	181 327 689
	90 337 132
	99


Prognozuje się wzrost zużycia energii elektrycznej łącznie o 90 337 000 kWh. 

7.2 Aktualne zapotrzebowanie na gaz i ocena przewidywanych zmian

	TABELA 66.
	SPRZEDAŻ GAZU I ILOŚCI ODBIORCÓW DLA MIASTA I GMINY KRUSZWICA W LATACH 2004 - 2007
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	TARYFA 
	Ilość odbiorców 
	Zużycie w tyś m3
	Ilość odbiorców 
	Zużycie w tyś m3
	Ilość odbiorców 
	Zużycie w tyś m3
	Ilość odbiorców 
	Zużycie w tyś m3

	 
	Rok 2004
	Rok 2004
	Rok 2005
	Rok 2005
	Rok 2006
	Rok 2006
	Rok 2007
	Rok 2007

	W-1
	                           1 606    
	                    263,7    
	              1 571    
	              203,4    
	             1 602    
	             233,5    
	               1 640    
	               159,0    

	W-2
	                              579    
	                    282,6    
	                563    
	              269,5    
	               547    
	             316,6    
	                 529    
	               243,6    

	W-3
	                              301    
	                    503,2    
	                352    
	              730,8    
	               340    
	             555,9    
	                 337    
	               777,5    

	W-4
	                               38    
	                    689,5    
	                  34    
	              462,9    
	                 34    
	             500,1    
	                   29    
	               425,6    

	W-5
	                               12    
	                    409,2    
	                  11    
	              415,2    
	                 12    
	             415,4    
	                   13    
	               445,6    

	W-6
	                                 2    
	                    630,0    
	                    2    
	              575,3    
	                   2    
	             591,8    
	                     3    
	               704,3    

	W-7
	                                 1    
	               14 198,3    
	                    1    
	         13 580,5    
	                   1    
	         13 339,3    
	                     1    
	          13 319,5    

	RAZEM
	                           2 539    
	               16 976,5    
	              2 534    
	         16 237,6    
	             2 538    
	         15 952,6    
	               2 552    
	          16 075,1    


	
	Gospodarstwa domowe 
	Gospodarstwa rolne 
	Usługi i Handel
	Przemysł
	
	

	
	zużycie w tyś m3
	zużycie w tyś m3
	zużycie w tyś m3
	zużycie w tyś m3
	
	

	ROK 2004
	                        2 284,1    
	                    288,3    
	               82,3    
	         14 321,8    
	        16 976,5    
	Razem 2004r

	ROK 2005
	                        2 277,6    
	                    221,9    
	               81,6    
	         13 656,6    
	        16 237,7    
	Razem 2005r

	ROK 2006
	                        2 178,6    
	                       7,8    
	              338,7    
	         13 427,4    
	        15 952,5    
	Razem 2006r

	ROK 2007
	                        1 936,2    
	                       6,7    
	              324,2    
	         13 808,0    
	        16 075,1    
	Razem 2007r


Tabela 67. Zmiany zużycia gazu przez poszczególne rodzaje odbiorców do roku poprzedniego.
	Rok
	Gospodarstwa domowe 
	Gospodarstwa rolne 
	Usługi i Handel
	Przemysł
	Razem

	
	%
	%
	%
	%
	%

	2004/2005
	- 0,28
	- 23,0
	-0 ,8
	- 4,6
	- 4,3

	2005/2006
	- 4,3
	-96,5
	315,0
	- 1,6
	- 1,7

	2006/2007
	- 11,1
	- 14,1
	- 4,3
	2,8
	0,7

	
	
	
	
	
	

	średnio
	- 5,2
	-44,5
	103,3
	- 1,1
	- 1,8


Analiza zużycia gazu pokazuje, że w grupie gospodarstwa domowe następuje wyraźna tendencja spadkowa zużycia gazu osiągając spadek – 11 % w 2007 r. w stosunku do roku poprzedniego, średnio w okresie 2004-2007 zanotowano spadek – 5,2 % 

Zależność ta podyktowana jest spadkiem liczby mieszkańców oraz wzrostem cen gazu. 

W grupie gospodarstwa rolne następuje dramatyczny spadek zużycia gazu osiągając poziom – 96,4 % w 2006 r. w stosunku do roku poprzedniego i notując jeszcze dalszy spadek o 14 % w 2007 r. w stosunku do roku poprzedniego 

Zależność ta podyktowana jest wzrostem cen gazu i prawie całkowitą rezygnacją z tego nośnika ciepła na korzyść tańszych paliw stałych.

 W grupie usługi i handel następuje wzrost zużycia gazu osiągając poziom – 315 % w 2006 r. w stosunku do roku poprzedniego. Notuje się następnie niewielki spadek o 4,2  % w 2007 r. Zależność ta podyktowana jest wzrostem powierzchni pawilonów handlowych.

Największą ilość gazu zużywa przemysł, w grupie tej następuje wyraźna tendencja spadkowa zużycia gazu osiągając średni spadek w skali roku na poziomie  – 1,1 %.

Analizując łączne zużycie gazu przez wszystkie podmioty na terenie gminy zauważa się tendencję spadkową utrzymującą się na poziomie – 1,8 % w skali roku.

7.3 Aktualne zapotrzebowanie na ciepło, energię elektryczną, gaz ziemny i gaz LPG oraz ocena przewidywanych zmian

Jako podsumowanie w poniższych tabelach zestawiono aktualne zapotrzebowanie w gminie na ciepło paliwa gazowe i energię elektryczną oraz przewidywane zmiany w okresie do
2020 r.

Tabela 68. Aktualne zapotrzebowanie na terenie miasta i gminy na ciepło, paliwa gazowe i energię elektryczną oraz przewidywane zmiany do 2020 r.
	Wyszczególnienie
	Ciepło
	Gaz ziemny
	Gaz LPG
	Energia elektryczna

	
	Zaporze bowanie na ciepło

[GJ]
	Ocena przewidywanych zmian

[GJ]
	Zapotrzebowanie na gaz
[m3]
	Ocena przewidywanych zmian

[m3]

	Zapotrzebowanie na gaz propan-butan

[kg]
	Ocena przewidywanych zmian

[kg]
	Zapotrzebowanie na energię elektryczną

[kWh]
	Ocena przewidywanych zmian

[kWh]

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Miasto budynki indywidualne
	92 815


	-34 163
	1 936 200
	0
	16 060
	0
	5 582 801
	-567 801

	Miasto budynki wielorodzinne
	56 914
	
	
	
	
	
	
	

	Gmina budynki indywidualne
	295 502
	-84 296
	6 700
	0
	241 424
	0
	7 752 187
	-366 244

	Gmina budynki wielorodzinne
	23 686
	
	
	
	
	
	
	

	Budynki użyteczności publicznej – miasto i gmina
	35 062
	-7 549
	346 778,7
	- 61 460
	
	
	609 220
	- 60 000

	Planowany kryty basen
	
	7 500
	
	
	
	
	
	

	Oświetlenie dróg


	
	
	
	
	
	
	1 186 864
	-252 944

	Wodociągi


	
	
	10 846,7
	
	
	
	290 215
	12 000

	Oczyszczalnie ścieków i przepompownie ścieków
	
	
	
	
	
	
	821 637
	163 541

	Suszarnie zbożowe


	163 974,5
	19 677
	
	
	
	
	
	

	Przemysł i podmioty gospodarcze


	823 800
	87 595
	
	
	
	
	74 585 559
	79 907 431

	Razem 
	1 491 754
	-11 236
	2 300 525
	-61 460
	257 484
	0
	90 828 483
	78 835 983


Wartości zapotrzebowania na ciepło odnoszą się do wartości opałowej zawartej w nośnikach ciepła.

Tabela 69. Prognozowane zapotrzebowanie w gminie na ciepło, paliwa gazowe i energię elektryczną w okresie do 2020 r.

	Wyszczególnienie
	Ciepło
	Gaz
	Gaz
	Energia elektryczna

	
	Zapotrzebowanie na ciepło

2020 r.

[GJ]
	Zapotrzebowanie na gaz ziemny

[m3]
	Zapotrzebowanie na gaz propan-butan

[kg]
	Zapotrzebowanie na energię elektryczną

2020 r.

[kWh]

	Mieszkańcy


	350 458


	1 942 900


	257 484


	12 400 943



	Budynki użyteczności publicznej
	27 513
	340 319
	-
	549 220



	Oświetlenie dróg
	-
	
	-
	933 920



	Wodociągi


	-
	
	-
	302 215

	Oczyszczalnie ścieków i przepompownie ścieków
	-
	
	-
	985 178

	Suszarnie zbożowe


	183 651,5
	
	-
	-

	Podmioty gospodarcze


	911 395
	
	-
	169 664 466

	Razem 
	1 473 000


	2 283 000
	257 000


	184 836 000




IV. PRZEDSIĘWZIĘCIA RACJONALIZUJĄCE UŻYTKOWANIE CIEPŁA, ENERGII ELEKTRYCZNEJ I PALIW GAZOWYCH

Jednym z kluczowych elementów zrównoważonej polityki energetycznej jest zwiększenie efektywności energetycznej, która wymaga działania w następujących kierunkach:

1. Zmniejszenie energochłonności wyrobów w trakcie ich projektowania, wytwarzania, użytkowania i utylizacji – na energochłonność wyrobów decydujący wpływ ma etap ich projektowania. Zakłada się wdrożenie do produkcji urządzeń o najwyższych klasach efektywności energetycznej, prowadzenie kampanii informacyjnych na temat celowości i opłacalności stosowania urządzeń najbardziej efektywnych. Istotną sprawą jest również takie projektowanie wyrobów, aby po ich zużyciu można było odzyskać jak największą ilość surowca.

2. Zwiększanie sprawności wytwarzania energii – sprawność wytwarzania energii w Polsce jest mniejsza niż w innych wysokorozwiniętych krajach Unii Europejskiej. Przewiduje się zwiększenie wytwarzania energii elektrycznej w skojarzeniu z produkcją ciepła. W elektrociepłowniach zakłada się stosowanie zasobników ciepła, co wyeliminuje wytwarzanie energii cieplnej w szczycie w kotłach wodnych. W elektrowniach kondensacyjnych przewiduje się stosowanie wysokosprawnych bloków energetycznych opalanych węglem na nadkrytyczne parametry pary oraz stosowanie obiegów parowo-gazowych. W budynkach mieszkalnych i obiektach użyteczności publicznej zakłada się wymianę nieefektywnych kotłów na wysokosprawne.

3. Zmniejszenie energochłonności procesów przemysłowych – przewiduje się osiągnięcie dużych efektów oszczędności energii poprzez modernizacją szeregu procesów produkcyjnych w przemyśle i dostosowanie ich do wymogów najlepszej dostępnej techniki. Celowi temu służyć będzie także dalsza restrukturyzacja polskiej gospodarki, prowadząca do ograniczenia energochłonnych gałęzi przemysłowych. Zakłada się rozwój produkcji wyrobów zaawansowanych technologicznie o wysokim stopniu przetworzenia. Przewiduje się rozwój sektora usług oraz przebudową technologiczną gospodarki.

4. Zmniejszenie strat energii w przesyle i dystrybucji – przewiduje się ograniczenie strat energii w krajowym systemie elektroenergetycznym poprzez zwiększenie przepustowości linii elektroenergetycznych, poprawę rozdziału energii i ograniczenie przesyłu energii liniami 110 kV na dalekie odległości. Zakłada się również rozbudową połączeń z krajami sąsiednimi w celu zwiększenia zdolności przesyłu energii. Zwiększenie zdolności przesyłowych sieci elektroenergetycznych oraz zmniejszenie strat w przesyle stanowi istotny element tworzenia konkurencyjnego rynku energii.
5. Wdrożenie systemów zarządzania popytem energii w celu zwiększenia efektywności wykorzystania energii – zakłada się kompleksowe podejście do zarządzania popytem na energię, prowadzącego do jej znaczącego oszczędzania m.in. stosując rozwiązania organizacyjne, systemy zachęt oraz poprawę efektywności użytkowania energii w celu zmniejszenia rozpiętości pomiędzy maksymalnym i minimalnym zapotrzebowaniem na energię. Bardzo istotnym elementem tych działań jest kontynuowanie procesu termomodernizacji budynków.

W celu urzeczywistnienia powyższych kierunków działania, planuje się do 2010 r. realizację następujących zadań:

Ad. 1. 

Prowadzenie kampanii informacyjnej na temat celowości i opłacalności stosowania wyrobów najbardziej efektywnych energetycznie – realizacja pod kierunkiem ministra właściwego do spraw gospodarki we współpracy z ministrem właściwym do spraw budownictwa, gospodarki przestrzennej i mieszkaniowej i ministrem właściwym do spraw nauki.

Ad. 2.

a) Wypracowanie systemu zachęt w celu zwiększenia sprawności wytwarzania energii - realizacja pod kierunkiem ministra właściwego do spraw gospodarki. 

b) Przygotowanie projektu rozwiązań systemowych zapewniających wdrożenie dyrektywy 2004/8/WE w sprawie wspierania kogeneracji w oparciu o zapotrzebowanie na ciepło użytkowe na wewnętrznym rynku energii oraz zmieniającej dyrektywę 92/42/EWG - realizacja pod kierunkiem ministra właściwego do spraw gospodarki.

Ad. 3. 

Dokonanie przeglądu wybranych gałęzi przemysłowych pod kątem możliwości zmniejszenia ich energochłonności – realizacja pod kierunkiem ministra właściwego do spraw gospodarki.

Ad. 4. 

Przeprowadzenie analizy możliwości zmniejszenia strat energii w krajowym systemie elektroenergetycznym - realizacja pod kierunkiem ministra właściwego do spraw gospodarki we współpracy z Prezesem Urzędu Regulacji Energetyki.

Ad. 5. 

a) Przeprowadzenie działań i kampanii informacyjnych promujących zarządzanie popytem energią - realizacja pod kierunkiem ministra właściwego do spraw budownictwa, gospodarki przestrzennej i mieszkaniowej oraz ministra właściwego do spraw gospodarki.

b) Przygotowanie rozwiązań systemowych zapewniających wdrożenie dyrektywy 2002/91/WE w sprawie charakterystyki energetycznej budynków, w tym udoskonalenie systemu instrumentów finansowych zachęcających do realizacji zadań termomodernizacyjnych - realizacja pod kierunkiem ministra właściwego do spraw budownictwa, gospodarki przestrzennej i mieszkaniowej oraz ministra właściwego do spraw gospodarki.
Przedsięwzięcia racjonalizujące użytkowanie ciepła, energii elektrycznej i paliw gazowych na poziomie gminy

Przedsięwzięcia racjonalizujące użytkowanie ciepła, energii elektrycznej i paliw gazowych podejmowane na poziomie gminy powinny podlegać poniższym pięciu generalnym zasadom i kierunkom racjonalizacji.

1. Ograniczanie strat energii.
2. Zastosowanie odbiorników energooszczędnych.
3. Zastosowanie źródeł energii o wysokiej sprawności lub układów kogeneracyjnych.
4. Racjonalizacja zużycia energii.
5. Wykorzystanie lokalnych zasobów energii odnawialnej.

Z podsumowania i przeprowadzonych analiz aktualnego zapotrzebowania w gminie na ciepło paliwa gazowe i energię elektryczną oraz oceny przewidywanych zmian proponuje się podjęcie poniżej zaproponowanych przedsięwzięć racjonalizujących zużycie energii zgodnie z powyższymi kierunkami działań.
Termomodernizacja budynków 
Termomodernizacja budynków użyteczności publicznej należących do gminy
Proces termomodernizacji należy przeprowadzić przede wszystkim w budynkach charakteryzujących się ponadnormatywnym jednostkowym zużyciem ciepła. Do obiektów tych należy:

- Przedszkole nr 2 w Chełmcach  węgiel kamienny 1,89 GJ/m2
- Szkoła Podstawowa nr 4 w Polanowicach olej opałowy 0,74 GJ/m2
- budynek Urzędu Nadgoplańska 3   Gaz GZ-50     0,82 GJ/m2
- Rada Miejska Niepodległości 14, USC, Niepodległości 16   gaz GZ-50   0,81 GJ/m2
-Zakład Wodociągów w Kruszwicy gaz GZ-50      0,7 GJ/m2    0,19 GJ/m3
- Zakład Zieleni0,21GJ/m3 gaz GZ-50

- Centrum Kultury „Ziemowit”ul. Niepodległości 43  Gaz GZ-50    0,78 GJ/m2
- Muzeum Archeologiczne olej    1,1 GJ/m2
W każdym z tych przypadków termomodernizację należy przeprowadzić zgodnie z powyższymi pięcioma zasadami.  
W wyniku prawidłowego zrealizowania termomodernizacji w powyżej wskazanych obiektach powinno nastąpić zmniejszenie zużycia ciepła do ogrzewania do poziomu ok. 0,5 GJ/m2 w skali roku.
Termomodernizacja pozostałych budynków użyteczności publicznej na terenie miasta i  gminy

Proces termomodernizacji należy przeprowadzić przede wszystkim w budynkach charakteryzujących się ponadnormatywnym jednostkowym zużyciem ciepła. Do obiektów tych należy:

- Szkoła Realna w Kruszwicy ogrzewana ciepłem z sieci miejskiej, jednostkowe zużycie  

   ciepła - 1,03 GJ/m2.
- Zespół Szkół Ponadgimnazjalnych w Kobylnicach  ogrzewany olej opałowy Eksterm, 

   jednostkowe zużycie ciepła - 1,16 GJ/m2. 

- Dom Pomocy Społecznej Ostrowo 25, ogrzewany miałem,  charakteryzujący się wyjątkowo  

   wysokim jednostkowym współczynnikiem zużycia ciepła - 3,1 GJ/m2.(obiekt w tej funkcji  

   jest  przeznaczony w planach do likwidacji).
- Dom Pomocy Społecznej Ostrowo Filia w Tarnówku ogrzewany olejem opałowym, o 

  jednostkowym współczynniku zużycia ciepła 0,96 GJ/m2 (proponuje się założyć 
   kolektory słoneczne do cwu)
- Pałac w Kobylnicach ogrzewany gazem GZ-50, jednostkowe zużycie ciepła 1,63 GJ/m2.
- Przychodnia zdrowia i Mieszkania w Chełmcach, ogrzewany miałem, jednostkowe zużycie  

  ciepła  2,1 GJ/m2.
- Stary budynek szkoły  Sukowy, ogrzewany olejem jednostkowe zużycie ciepła 0,7 GJ/m2.
W każdym z tych przypadków termomodernizację należy przeprowadzić zgodnie z wymienionymi pięcioma zasadami termomodernizacji.  

W wyniku prawidłowego zrealizowania termomodernizacji w powyżej wskazanych obiektach powinno nastąpić zmniejszenie zużycia ciepła do ogrzewania do poziomu ok. 0,5 GJ/m2 w skali roku.

Dla Domu Pomocy  Społecznej w Ostrowie filia w Tarnówku, proponuje się zainstalowania kolektorów słonecznych do przygotowywania ciepłej wody użytkowej. Jest to obiekt użytkowany przez cały rok i charakteryzuje się wyższym zużyciem cwu. ze względu rodzaj prowadzonej opieki.
Termomodernizacja wielorodzinnych budynków mieszkalnych  
Do zadań w zakresie termomodernizacji wielorodzinnych budynków mieszkalnych  powinny być zaliczone następujące obiekty:

Tabela 70. Budynki wielorodzinne wyspecyfikowane do termomodernizacji w pierwszej kolejności – miasto.
	Nazwa obiektu
	Poszczególne kotły - moc kotłów
	Jednostkowe zużycie ciepła

[GJ/m2]
	Jednostkowe zużycie ciepła bez cwu

[GJ/m2]
	Jednostkowe zużycie ciepła do cwu

[GJ/os/]
	Wskazania do termomodernizacji

	Spółdzielnia
	
	
	
	
	

	Wiejska 36
	cieplik
	0,678
	0,309
	5,76
	cwu do moderniza

cji 

	Wiejska 37
	cieplik
	0,697
	0,361
	5,37
	cwu do moderniza

cji 

	Wiejska 41
	cieplik
	0,723
	0,341
	7,13
	cwu do moderniza

cji 

	Kujawska 35
	cieplik
	0,649
	0,355


	5,44
	cwu do moderniza

cji 

	Wspólnoty na osiedlu Zagople
	
	
	
	
	

	Kujawska 2
	cieplik
	0,718


	
	
	Zdiagnozować przyczynę zawyżonego zużycia ciepła

	Kujawska 6
	cieplik
	1,032


	
	
	budynek do termomoderniza

cji 

	Kujawska 10
	cieplik
	0,962


	
	
	budynek do termomoderniza

cji 

	Kujawska 25
	cieplik
	0,730
	
	
	Zdiagnozować przyczynę zawyżonego zużycia ciepła

	Kujawska 27
	cieplik
	0,756
	
	
	Zdiagnozować przyczynę zawyżonego zużycia ciepła

	Kujawska 39
	cieplik
	0,773
	
	
	Zdiagnozować przyczynę zawyżonego zużycia ciepła

	Pozostałe 
	
	
	
	
	

	Kraszewskiego 1
	gaz
	0,88
	34,96 zł/m2
	
	budynek do termomoderniza

cji 

	Rynek 8
	gaz 
	1,23


	55,19 zł/m2
	
	budynek do termomoderniza

cji 


Tabela 71. Budynki wielorodzinne wyspecyfikowane do termomodernizacji w pierwszej kolejności – gmina.
	Nazwa obiektu
	Zużycie opału w skali roku
	Jednostkowe zużycie ciepła

[GJ/m2]
	Stopień wymiany okien  

%
	Stopień docieplenia ścian %
	Wskazania do termomodernizacji

	Osiedle Janocin


	38 000 litr

ekoterm
	0,84
	80
	100
	Zdiagnozować przyczynę zawyżonego zużycia ciepła

	Bloki mieszkaniowe Wola Wapowska
	20 ton

miał
	1 GJ/m2
	20
	0
	budynek do termomoderniza

cji 


W powyżej wskazanych obiektach do dokonania termomodernizacji należy ją przeprowadzić zgodnie z wymienionymi na wstępie pięcioma zasadami. 

W wyniku prawidłowego zrealizowania termomodernizacji w tych obiektach powinno nastąpić zmniejszenie zużycia ciepła do ogrzewania do poziomu ok. 0,13 GJ/m3 w skali roku. Przyjmując wysokość pomieszczeń średnio 2,6 m jednostkowe zużycie nie powinno przekraczać   ok. 0,36 GJ/m2 w skali roku.

Termomodernizacja jednorodzinnych budynków mieszkalnych  
Priorytetowym zadaniem jest termomodernizacja jednorodzinnych budynków mieszkalnych. 

Zużycie ciepła do ogrzewania jednorodzinnych budynków mieszkalnych stanowi ok. 82 % ogólnego zużycia ciepła do ogrzewania budynków mieszkalnych na terenie miasta i gminy. Realizacja tego zadania spowoduje spadek zużycia ciepła o ok. 107 819 GJ, co stanowić będzie spadek zużycia o ok. 27,7 %.
Przeprowadzona ankieta wśród mieszkańców wykazała, że jest duże zainteresowanie termomodernizacja budynków mieszkalnych w zakresie: wymiany okien, docieplenia ścian, modernizacji kotłowni na lokalnie wytwarzane paliwa odnawialne oraz instalowanie kolektorów słonecznych do ciepłej wody.

Wymianą stolarki okiennej jest zainteresowanych ok. 42 % w mieście i 39 % na wsi , a dociepleniem ścian ok. 51 % gospodarstw w mieście i 62 % gospodarstw indywidualnych na terenie gminy. 

Modernizacją kotłowni na paliwo ekologiczne lub odnawialne zainteresowanie wykazała duża grupa gospodarstw. Opalanie słomą z własnego gospodarstwa 38 %, drewnem, biomasą lub brykietem z biomasy miasto i gmina ok. 30 %. Ponad 30 % gospodarstw w mieście i 22 % na wsi jest zainteresowanych zainstalowaniem kolektorów słonecznych do ogrzewania wody.

Na poziomie gminy należy stymulować i promować proces termomodernizacji budynków w formie kompleksowego systemu termomodernizacji polegającego na:

- docieplaniu ścian, 

- modernizacji stolarki okiennej, 

- modernizacji kotłowni i domowych systemów centralnego ogrzewania w szczególności na 

   lokalnie wytwarzane paliwa z biomasy,

- budowy instalacji słonecznych do ogrzewania wody.

Dla sprawnej realizacji niezbędne będzie wprowadzenie systemu zachęt, najlepiej w formie instrumentu finansowego. 

Zainstalowanie kolektorów słonecznych do ciepłej wody wpłynie na obniżenie zużycia ciepła o ok. 14 273 GJ/rok. 

Modernizacja kotłowni ZEC przy ul. Wiejskiej w Kruszwicy

Kotłownia ZEC w Kruszwicy charakteryzuje wysokim zużyciem technicznym kotłów miarowych wytwarzających ciepło na potrzeby co. i cwu. Sezonowa sprawność kotłów wynosi 69 %, co przy sprawności przesyłu ok. 19 % daje ogólną sprawność systemu na poziomie 56 %. Straty ciepła sięgają prawie połowy. Do aktualnego poziomu zapotrzebowania na ciepło kotłownia jest także przewymiarowana. Cena ciepła ZEC nie jest konkurencyjna do ciepła z gazu ziemnego i to stwarza duże zagrożenie dla przyszłości tej firmy.
W tej sytuacji istnieje konieczność przeprowadzenia modernizacji wyeksploatowanej i kotłowni i jej zwymiarowanie do aktualnych i planowanych potrzeb w zakresie produkcji ciepła.
Zgodnie z opracowaną w 2008 r. koncepcją modernizacji i rozwoju gospodarki cieplnej systemu ciepłowniczego ZEC Kruszwica, należy ocenić możliwość wykorzystania następujących wariantów:

-  układ z kotłem węglowym i turbina parową

-  układ z kotłem na zrębki i turbiną parową

- biogazownia z silnikiem gazowym

- układ z kotłem biomasowym i turbiną (ORC)

- zgazowywacz biomasy z silnikiem gazowym

- silnik gazowy

Rozwiązaniem jednakże, zalecanym z tytułu ekonomiki przedsięwzięcia i znacznego potencjału słomy jako opału, którym dysponuje gmina Kruszwica jest poddanie kotłowni następującym działaniom modernizacyjnym:

- co. - modernizacji kotłowni w kierunku wykorzystania prasowanej słomy zbożowej i rzepakowej jako paliwa do produkcji ciepła do ogrzewania budynków w sezonie grzewczym,

- cwu. - modernizacji kotłowni w kierunku wykorzystania prasowanej słomy zbożowej i rzepakowej jako paliwa do produkcji ciepła do cwu w skojarzeniu z produkcją energii elektrycznej przez cały rok.

Modernizacja kotłowni w segmencie (ciepło dla potrzeb ogrzewania budynków w sezonie grzewczym) może być zrealizowana w wielu wariantach technicznych (kotły z rusztem schodkowym z szarpakiem słomy, kotły z automatycznym podajnikiem słomy ciętej, kotły wsadowe na rulony słomy).
Modernizacja kotłowni w segmencie (ciepło dla ciepłej wody w sezonie grzewczym i poza sezonem grzewczym) może być zrealizowana w wielu wariantach technicznych.
1. Zastosowanie zgazowywacza z silnikiem gazowym daje możliwość produkcji znacznej ilości energii elektrycznej w skojarzeniu z produkcją ciepła z  biogazu powstającego w wyniku termicznego zgazowania biomasy. Na rynku mogą aktualnie wystąpić jednak problemy z zakupem takiej technologii, która wykorzystywana jest już obecnie do zgazowania drewna. 
2. Zastosowanie zgazowywacza słomy z silnikiem Stirlinga jest alternatywnym rozwiązaniem dla silnika gazowego daje możliwość skojarzonej produkcji ciepła i energii elektrycznej przez generator prądu napędzany bezpośrednio przez silnik Stirlinga. 

Aktualnie instalowane w europie jednostki charakteryzują się mocą elektryczną 150 kW (przy sprawności elektrycznej 26 %) i mocą cieplną 577 kW przy mocy cieplnej zgazowywacza 850 kW. 

Zwymiarowanie mocy cieplnej powinno być na poziomie zapotrzebowania na moc cieplną do produkcji ciepłej wody w okresie poza sezonem grzewczym. Niezbędne byłoby  zatem zainstalowanie dwóch jednostek tego typu.

Produkcja energii elektrycznej z takiej instalacji wyniesie ok. 1 700 000 kWh w skali roku.

Wielką zaletą tego rozwiązania jest generowanie dodatkowych przychodów z tytułu sprzedaży energii elektrycznej i wysoka innowacyjność w skali krajowej i europejskiej, która znacznie może ułatwić wysoki poziom dofinansowania inwestycji..

3. Zastosowaniem najprostszym, choć może nie najbardziej racjonalnym jest porzucenie wariantu skojarzonego i prosta produkcja ciepła na potrzeby cwu przez dwa kotły wsadowe na słomę o mocy 500 kW każdy.

Modernizacja miejskiej sieci ciepłowniczej i zbiorowych węzłów ciepłowniczych
Bardzo wysokie straty ciepła w miejskiej sieci ciepłowniczej wyliczone na poziomie 19 % kwalifikują tę sieć do szybkiej modernizacji. 
W zakresie modernizacja miejskiej sieci ciepłowniczej i zbiorowych węzłów ciepłowniczych powinny być podjęte poniższe kierunki działań.

1. Modernizacji sieci ciepłowniczej powinna być realizowana przez sukcesywną wymianę najgorszych odcinków ciepłociągów na preizolowane.

2. Rozbudowa miejskiej sieci w kierunku nowych odbiorców ciepła  

3. Działania termomodernizacyjne powinny objąć, także zbiorcze węzły ciepłownicze w kierunku budowy węzłów w poszczególnych budynkach. Takie rozwiązanie wpłynie na zmniejszenie strat ciepła oraz daje możliwość wprowadzenia centralnej klimatyzacji budynków przy użyciu ciepła z sieci miejskiej przez absorpcyjne pompy ciepła, w okresie upałów. 
Wspieranie rozwoju energetyki wiatrowej

Dynamiczny wzrost zapotrzebowania na energię elektryczną na terenie miasta i gminy Kruszwica, tworzy konieczność wspierania przez władze samorządowe gminy sprawnej realizacji zaplanowanego przez inwestorów prywatnych procesu inwestycyjnego w zakresie wykorzystania energii wiatru do produkcji energii elektrycznej. 
Wspieranie rozwoju biogazowi rolniczych
Dynamiczny wzrost zapotrzebowania na energię elektryczną na terenie miasta i gminy Kruszwica tworzy konieczność utworzenia przyjaznego klimatu i promocji przez władze samorządowe gminy dla realizacji biogazowi na terenie gminy. 
V. MOŻLIWOŚCI WYKORZYSTANIA ISTNIEJĄCYCH NADWYŻEK I LOKALNYCH ZASOBÓW PALIW I ENERGII
1. Polityka i podstawy możliwości wykorzystania nadwyżek i lokalnych zasobów paliw i energii

Wykorzystanie odnawialnych źródeł energii (OZE) jest jednym z istotnych elementów zrównoważonego rozwoju państwa. Stopień wykorzystania odnawialnych źródeł energii zależy od ich zasobów i technologii ich przetwarzania. Generalnie można powiedzieć, że biomasa (uprawy energetyczne, drewno opałowe, słoma, odpady rolnicze, przemysłowe i leśne, biogaz) oraz energia wiatrowa realnie oferują największy potencjał do wykorzystania w Polsce przy obecnych cenach energii i warunkach pomocy publicznej. W dalszej kolejności plasują się zasoby energii wodnej oraz geotermalnej. Natomiast technologie słoneczne (pomimo ogromnego potencjału technicznego), w warunkach ekonomicznych naszego kraju będą odgrywały istotną rolę praktycznie wyłącznie do produkcji ciepła. Z powodu niskiej efektywności kosztowej i braku odpowiednich instrumentów finansowych i braku gwarancji państwa w zakresie gwarantowanych cen zakupu energii elektrycznej z ogniw fotowoltaicznych, rozwój tego segmentu rynku energii odnawialnej będzie bardzo ograniczony.
Strategicznym celem polityki państwa jest wspieranie rozwoju odnawialnych źródeł energii i uzyskanie do 2010 r. 7,5% udziału energii, pochodzącej z tych źródeł, w bilansie energii pierwotnej. Dokonywać się to ma w taki sposób, aby wykorzystanie poszczególnych rodzajów odnawialnych źródeł energii sprzyjało konkurencji promującej źródła najbardziej efektywne ekonomicznie tak, aby nie powodowało to nadmiernego wzrostu cen energii u odbiorców. Stanowić to powinno podstawową zasadę rozwoju wykorzystania odnawialnych źródeł energii.

Udział energii elektrycznej wytwarzanej w OZE w łącznym zużyciu energii elektrycznej brutto w kraju powinien osiągną 7,5% w roku 2010. Jest on zgodny z indykatywnym celem ilościowym, ustalonym dla Polski w dyrektywie 2001/77/WE z dnia 27 września 2001 roku w sprawie promocji na rynku wewnętrznym energii elektrycznej produkowanej z odnawialnych źródeł energii.

Zagadnienie dalszego wzrostu udziału energii z OZE w bilansie paliwowo-energetycznym kraju po roku 2010 zostanie przesądzona w ramach prac nad aktualizacją rządowej strategii rozwoju energetyki odnawialnej. Niemniej jednak przewidywany dynamiczny wzrost zużycia energii elektrycznej ogółem w perspektywie do roku 2025 i tak skutkować będzie koniecznością dalszego wzrostu produkcji energii elektrycznej w odnawialnych źródłach energii.

Dla zapewnienia odnawialnym źródłom energii właściwej pozycji w energetyce powinny być podjęte działania realizacyjne polityki energetycznej w następujących kierunkach:

1. Utrzymanie stabilnych mechanizmów wsparcia wykorzystania odnawialnych źródeł energii - do roku 2025 przewiduje się stosowanie mechanizmów wsparcia rozwoju wykorzystania energii ze źródeł odnawialnych. Sprawą szczególnie istotną jest zapewnienie stabilności tych mechanizmów, a tym samym stworzenie warunków do bezpiecznego inwestowania w OZE. Przewiduje się też stałe monitorowanie stosowanych mechanizmów wsparcia i w miarę potrzeb ich doskonalenie. Ewentualne istotne zmiany tych mechanizmów wprowadzane będą z odpowiednim wyprzedzeniem, aby zagwarantować stabilne warunki inwestowania.

2. Wykorzystywanie biomasy do produkcji energii elektrycznej i ciepła - w warunkach polskich, technologie wykorzystujące biomasę stanowić będą nadal podstawowy kierunek rozwoju odnawialnych źródeł energii, przy czym wykorzystanie biomasy do celów energetycznych nie powinno powodować niedoborów drewna w przemyśle drzewnym, celulozowo-papierniczy i płytowym – drewnopochodnym. Wykorzystanie biomasy w znaczącym stopniu będzie wpływało na poprawę gospodarki rolnej oraz leśnej i stanowić powinno istotny element polityki rolnej. Zakłada się, że pozyskiwana na ten cel biomasa w znacznym stopniu pochodzić będzie z upraw energetycznych. Przewiduje się użyteczne wykorzystanie szerokiej gamy biomasy, zawartej w różnego rodzaju odpadach przemysłowych i komunalnych, także spoza produkcji roślinnej i zwierzęcej, co przy okazji tworzy nowe możliwości dla dynamicznego rozwoju lokalnej przedsiębiorczości. Warunkiem prowadzenia intensywnych upraw energetycznych musi być jednak gwarancja, że wymagane w tym wypadku znaczne nawożenie nie pogorszy warunków środowiskowych (woda, grunty).

3. Intensyfikacja wykorzystania małej energetyki wodnej - podejmowane będą działania, mające na celu zwiększenie do roku 2025 mocy zainstalowanej w małych elektrowniach wodnych. Określone zostaną warunki do lokalizacji i realizacji budowy takich źródeł, w tym zapewniające maksymalne wykorzystanie istniejących stopni na ciekach wodnych.

Przewiduje się także wzrost zainstalowanej mocy poprzez modernizację i rozbudowę istniejących małych elektrowni wodnych, z uwzględnieniem uwarunkowań dotyczących planowanej przez rolnictwo restytucji ryb.

4. Wzrost wykorzystania energetyki wiatrowej - obserwowany w ostatnich latach, znaczny postęp w wykorzystaniu energii wiatru, czyni energetykę wiatrową jedną z najszybciej rozwijających się gałęzi przemysłu. Planuje się działania polepszające warunki inwestowania także w tym obszarze odnawialnych źródeł energii. Konieczne jest również wdrożenie rozwiązań zmierzających do poprawy współpracy elektrowni wiatrowych w ramach krajowego systemu elektroenergetycznego. Działania w tym zakresie nie mogą kolidować z wymaganiami ochrony przyrody (NATURA 2000). 

5. Zwiększenie udziału biokomponentów w rynku paliw ciekłych - zakłada się sukcesywny wzrost udziału biokomponentów w ogólnej puli paliw ciekłych wprowadzanych na rynek polski. Działania w tym zakresie koncentrować się będą przede wszystkim na wdrażaniu przepisów wspólnotowych.

6. Rozwój przemysłu na rzecz energetyki odnawialnej - rozwój wykorzystania odnawialnych źródeł energii niesie za sobą korzystne efekty związane przede wszystkim z aktywizacją zawodową na obszarach o wysokim stopniu bezrobocia, stymulując rozwój produkcji rolnej, wzrost zatrudnienia oraz rozwój przemysłu i usług na potrzeby energetyki odnawialnej. Zwiększeniu wykorzystania odnawialnych źródeł energii towarzyszy będzie także rozwój przemysłu działającego na rzecz energetyki odnawialnej. Szczególne działania przewiduje się w zakresie rozwoju produkcji urządzeń dla elektrowni wiatrowych. Stopień rozwoju tej gałęzi przemysłu powinien wykraczać poza potrzeby krajowe i warunkować opłacalny eksport tych urządzeń.
2. Nadwyżki i lokalne zasoby paliw i energii oraz możliwości ich   

    wykorzystania

2.1 Hydroenergia

Na terenie miasta i gminy Kruszwica brak jest cieków wodnych charakteryzujących się znaczącymi przepływami i spadkami  wody. Wykorzystanie wodnych zasobów energetycznych jest zależne od szeregu uwarunkowań, jednymi z podstawowych są między innymi energetyczność naturalna rzeki (wielkość i równomierność przepływów), wpływ małej elektrowni wodnej tzw. MEW na środowisko oraz opłacalność przedsięwzięcia. 
Ocenia się, że ze względu na ubogie zasoby wodne cieków występujących na terenie gminy Kruszwica oraz ujemny klimatyczny bilans wody pomiędzy opadami a parowaniem, obszar ten nie dysponuje korzystnymi warunkami do rozwoju energetyki wodnej. 

Dla terenu miasta i gminy Kruszwica nie wyznacza się tego kierunku rozwoju.
2.2. Energia wiatru

Na załączonej mapce, zobrazowano warunki wietrzne Polski. Strefa o najkorzystniejszych warunkach oznaczona jest liczbą rzymską I. Miasto i gmina Kruszwica leży w II strefie wietrzności, regionie o korzystnych warunkach wietrznych. Warunki wietrzne gminy wskazują, na opłacalność inwestycji w wytwarzanie energii elektrycznej z energii wiatru. 
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Rysunek 1. Rozkład stref energetycznych wiatru.

Rozwój energetyki wiatrowej na terenie gminy Kruszwica jest ograniczany co do obszaru sieci NATURA 2000 wyznaczonego na podstawie dyrektywy ptasiej oraz szczególnej roli korytarza ekologicznego doliny Noteci w sezonowych wędrówkach ptaków.

Gmina Kruszwica leży w regionie o korzystnych warunkach wietrznych. Warunki wietrzne gminy wskazują, na opłacalność inwestycji w wytwarzanie energii elektrycznej z energii wiatru. 

Na podstawie danych źródłowych dotyczących obszaru województwa kujawsko - pomorskiego szacunkowy potencjał energetyczny wiatru na terenie gminy Kruszwica przedstawia się następująco, dane przedstawiono w tabeli.

	Potencjał energetyczny

Wiatru

(H = 20m, v = 4 – 16 m/s)
	Średnioroczna prędkość wiatru

H = 20m

	[kWh/m2]
	[m/s]

	1000 – 1250
	4,5 – 5,0


Charakter równinny gminy oraz bardzo niska lesistość powoduje niską szorstkość terenu, co jest zjawiskiem korzystnym z punktu widzenia  korzystnych warunków dla lokalizacji siłowni wiatrowych dużych mocy. 

Na terenie gminy wzniesiono już szereg siłowni wiatrowych, których lokalizację i charakterystykę przedstawiono w poniższej tabeli:

Tabela 72. Siłownie wiatrowe zrealizowane na terenie gminy Kruszwica.
	Lp.
	Lokalizacja
	Moc generatora

[kW]
	Ilość szt.
	Moc zainstalowana
[kW]
	Wysokość wieży

[m]
	Średnica wirnika

[m]

	1
	Chełmce
	150
	2
	300
	30
	bd

	2
	Chełmce
	150
	2
	300
	50
	bd

	3
	Sokolniki
	225
	4
	900
	40
	bd

	4
	Sukowy
	190
	4
	760
	35
	bd

	
	Razem
	
	12
	2 260
	
	


Dane źródłowe Urzędu Miasta Kruszwicy
Wznoszeniem elektrowni wiatrowych na terenie gminy zainteresowanych jest aktualnie sześć  firm wiatrowych. 

Siłownie wiatrowe, które otrzymały już warunki zabudowy i będą realizowane w najbliższej przyszłości przedstawiono w poniższej tabeli:
Tabela 73. Siłownie wiatrowe, które otrzymały decyzje ustalających lokalizację celu publicznego.
	Lp.
	Lokalizacja
	Moc generatora

[kW]
	Ilość szt.
	Moc zainstalowana

[kW]
	Wysokość wieży

[m]
	Średnica wirnika

[m]

	1
	Chełmce
	150
	1
	150
	30
	

	2
	Chełmce
	150
	1
	150
	50
	

	3
	Chełmce
	1000
	1
	1000
	bd
	bd

	4
	Tarnówko
	225
	4
	900
	40
	

	5
	Sukowy
	190
	1
	190
	35
	

	6
	Karczyn
	2000
	2
	4000
	125
	90

	7
	Polanowie
	2000
	1
	2000
	125
	90

	
	Sławsk Wielki
	2000
	4
	8000
	125
	90

	
	Razem
	
	14
	16 390
	
	


Dane źródłowe Urzędu Miasta Kruszwicy

Na terenie gminy aktualnie wydano warunki przyłączenia do sieci SN na moc ok. 11 MW.

Do sieci WN trwają analizy możliwości przyłączenia farm wiatrowych na moc 70 MW.
Nie ma praktycznie już technicznych możliwości przyłączenia farm wiatrowych do sieci SN.

Możliwości przyłączenia do sieci 110 kV i konieczny zakres jej rozbudowy, mogą być określone po wykonaniu przez ewentualnych inwestorów, ekspertyz wpływu tych źródeł na system elektroenergetyczny.

Planowane na terenie sąsiednich gmin elektrownie mogą wymusić konieczność przebudowy sieci WN na terenie gminy Kruszwica. 

Tereny predysponowane w gminie do lokalizacji elektrowni wiatrowych dużych mocy są tereny położone wzdłuż linii 110 kV biegnącej przez miejscowości położone na zachód od linii Gopła, jak:
- Sławsk Wielki

- Sokolniki

- Polanowice 
- Sukowy

Terenami predysponowanym do lokalizacji siłowni wiatrowych są tereny położone w pobliżu linii 110 kV biegnącej przez miejscowość Janowice.

Obszarem predysponowanym także do lokalizacji siłowni wiatrowych dużych mocy są tereny położone w pobliżu linii 110 kV biegnącej przez miejscowość leżące na wschód od linii Gopła, jak:
- Chełmce

- Kobylnica

- Karsk

- Gocanowo

- Tarnowo

Lokalizacja siłowni wiatrowej nie może być mniejsza niż 450 m od najbliższej zabudowy mieszkaniowej.

Lokalizacja siłowni wiatrowej nie może być także mniejsza niż 500 m od linii wysokiego napięcia 110 kV.

Możliwe tereny pod lokalizację siłowni wiatrowych przedstawiono w załączniku mapowym nr 1 

Wzrost zapotrzebowania na energie elektryczna na terenie miasta i gminy Kruszwica powodowany przez sektor gospodarczy oszacowany został  w ostatnim okresie na 6 % w skali roku.

Stanowi to wzrost zapotrzebowania na energie na poziomie ok., 4 069 728 kWh każdego roku. Uruchomienie elektrowni wiatrowych na terenie gminy jest bardzo korzystne z punktu widzenia dynamicznego wzrostu zapotrzebowania sektora gospodarczego na energię elektryczną, lokalnie pracujące elektrownie wiatrowe będą źródłem pokrycia tego zapotrzebowania.

Realizowane siłownie będą także łagodzić lub eliminować zjawiska przeciążenia w godzinach szczytu, szczególnie w okresie zimowym.

Zainstalowane już siłownie wiatrowe o mocy 2,26 MW są w stanie wytworzyć dodatkową ilość ok. 6 599 200 kWh energii elektrycznej w skali roku.
Planowane aktualnie do zainstalowania siłownie wiatrowe o mocy 16,39 MW są w stanie wytworzyć dodatkową ilość ok. 47 858 800 kWh energii elektrycznej w skali roku.

Łącznie, uruchomione i planowane do uruchomienia siłownie wiatrowe będą w stanie wytworzyć 54 458 000 kWh energii elektrycznej w skali roku.

Szacuje się, że taka ilość dodatkowej energii pokryje wzrost zapotrzebowania na energię elektryczną w mieście i gminie Kruszwicy przez najbliższych  12 lat, czyli do roku 2020. 

Miasto i gmina zużywa aktualnie 72 710 357 kWh energii elektrycznej w skali roku 
Taką ilość energii są w stanie wyprodukować siłownie wiatrowe o mocy 25 MW.

Aby wyprodukowały równowartość zapotrzebowania gminy na energię elektryczną w 2020 r oszacowaną na ok. 121 547 100 kWh., należałoby zainstalować siłownie wiatrowe o łącznej mocy nominalnej ok. 42 MW. 

Wobec planów przyłączenia do sieci energetycznej farm wiatrowych o moc 70 MW, miasto i gmina Kruszwica stanie się w niedługim czasie znaczącym eksporterem energii elektrycznej.   

Podsumowanie danych dotyczących energetyki wiatrowej na terenie gminy Kruszwica przedstawiono w poniższej tabeli:

Tabela 74. Siłownie wiatrowe zrealizowane i planowane na terenie gminy Kruszwica.

	Lp.
	Lokalizacja
	Moc generatorów

[kW]
	Możliwość wytworzenia energii elektrycznej

kWh/a

	1
	Aktualnie pracujące siłownie wiatrowe w 2008 r.
	2 260
	6 599 200

	2
	Siłownie wiatrowe, które otrzymały decyzje ustalających lokalizację celu publicznego.

	16 390
	42 858 800

	3
	Planowane przyłączenie farm wiatrowych do sieci WN
	70 000
	204 400 000

	
	Razem
	88 650
	253 858 000


W zakresie wykorzystania energii wiatru, wyznacza się kierunek sprzyjania dla budowy siłowni wiatrowych dużych mocy na terenach gminy wskazanych powyżej i w zakresie realizacji planowanych mocy. 

Działania te są spójne z koniecznością pokrycia gwałtownie rosnącego zapotrzebowania na energię elektryczną i pozwolą także na eksport energii poza teren gminy. 

2.3 Energia słoneczna do produkcji ciepła

Według danych Polskiego Towarzystwa Energetyki Słonecznej w Polsce na powierzchnię 1 m2 dociera średnio rocznie 950 – 1250 kWh energii promieniowania słonecznego. 
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Rysunek 2. Rozkład stref średniorocznych wartości usłonecznienia.
Miasto i gmina Kruszwica położona jest w strefie 985 kWh energii promieniowania całkowitego na 1m2 powierzchni.

Możliwości uzyskania energii cieplnej z promieniowania słonecznego zależne są w dużej mierze od pory roku. 
Rozkład promieniowania całkowitego wg danych Instytutu Meteorologii i Gospodarki Wodnej dla tej strefy nasłonecznienia w poszczególnych miesiącach przedstawia się następująco:
Tabela 75. Promieniowanie całkowite słoneczne  - średnie (GJ/m2).
	MIESIĄCE
	Suma w roku

	I
	II
	III
	IV
	V
	VI
	VII
	VIII
	IX
	X
	XI
	XII
	

	0,07
	0,13
	0,25
	0,41
	0,54
	0,53
	0,50
	0,49
	0,31
	0,16
	0,08
	0,055
	3,57


Dane IMiGW
Energię słoneczną można wykorzystywać do celów grzewczych zamieniając promienie słoneczne w ciepło za pomocą tzw. kolektorów słonecznych. Ciepło to możemy wykorzystywać do przygotowywania ciepłej wody użytkowej, ogrzewania budynków, ogrzewania wody w basenach pływackich, czy podgrzewania wody w stawach hodowlanych. Jednym z praktycznych, lecz ograniczonych zastosowań ciepła z energii słonecznej może być jej wykorzystanie w suszarnictwie. 

Na podstawie danych źródłowych, potencjał energii słonecznej jako promieniowanie całkowite dla szerokości geograficznej w rejonie gminy przyjęto na poziomie 3,53 GJ/m2 w skali roku.

Użyteczne wykorzystanie promieniowania słonecznego do produkcji ciepła, na szerokości geograficznej miasta i gminy Kruszwica, jest ekonomicznie uzasadnione, gdy instalacja słoneczna będzie wykorzystywana cały rok. 

Praktycznym zastosowaniem instalacji kolektorów słonecznych może być przygotowanie ciepłej wody użytkowej w gospodarstwach domowych i rolnych. Instalacje tego typu pokryłyby całkowicie zapotrzebowanie na ciepłą wodę poza sezonem grzewczym, czyli od kwietnia do września każdego roku. Prawidłowo zaprojektowana instalacja, dostarczy ok. 65 %  potrzebnego ciepła w skali roku. 

Projektując instalację solarną z kolektorów płaskich o dobrym standardzie dla domu jednorodzinnego przyjmuje się do projektowania ok.1,2 - 1,5 m2. powierzchni czynnej kolektora, na jedną osobę i pojemność zasobnika na ciepłą wodę ok. 100 litrów na osobę.
Instalacje kolektorów słonecznych powinny znaleźć przede wszystkim zastosowanie do przygotowywania ciepłej wody użytkowej w indywidualnych budynkach mieszkalnych oraz budynkach mieszkalnych wielorodzinnych oraz w obiektach funkcjonujących cały rok, typu kryte baseny, hotele, pensjonaty, restauracje itp. 

W warunkach miasta i gminy Kruszwica wykorzystywanie energii słonecznej do przygotowania ciepłej wody użytkowej powinno być systematycznie rozwijane w budynkach mieszkalnych jedno i wielorodzinnych wyposażonych w instalację ciepłej wody. 

Instalacje słoneczne do grzania wody powinny być preferowane w nowym budownictwie mieszkaniowym.

Na etapie projektowania i budowy nowego domu możliwe jest odpowiednie zorientowanie budynku i dachu według kierunku południowego, czy korzystne nachylenie połaci dachu. Nakłady ponoszone na instalację solarną są wtedy optymalne niskie i zwracają się po kilku latach.
Przeprowadzone badanie ankietowe wykazało, że 33,9 % ankietowanych gospodarstw domowych na terenie miejskim i 22 % gospodarstw na terenach wiejskich jest zainteresowanych zainstalowaniem kolektorów słonecznych do ogrzewania c.w.u. Realizacja instalacji słonecznej do c.w.u. przez tych zainteresowanych w istniejących zasobach mieszkaniowych, spowoduje wykorzystanie ciepła słonecznego do przygotowywania ciepłej wody w ilości 14 290 GJ w skali roku.

Miasto - 4,93 GJ/ M/ rok x 6 419 M x 33,9 % x 65 % =  6 973 GJ/rok
Gmina - 4,93 GJ/ M/ rok x 10 380 M x 22 % x 65 % =  7 317 GJ/rok

Razem 14 290 GJ/rok.

W zakresie wykorzystanie energii słonecznej wyznacza się następujące kierunki: 

- rozwój instalacji słonecznych w indywidualnych budynkach mieszkalnych do przygotowywania ciepłej wody użytkowej. 

2.4 Energia słoneczna do produkcji energii elektrycznej

Energia promieniowania słonecznego może być także zamieniana bezpośrednio w energię elektryczną za pomocą tzw. ogniw fotowoltaicznych. Wykorzystanie technologii fotowoltaicznej, jako metody pozyskania energii odnawialnej posiada wiele zalet i równocześnie stanowi niewyczerpalne źródło energii. 

Z uwagi na szybki rozwój technologii w ostatnich latach obserwuje się znaczne obniżenie kosztów instalacji ogniw fotowoltaicznych, chociaż w dalszym ciągu ich koszt jest stosunkowo wysoki w porównaniu do innych źródeł energii i to zarówno odnawialnych jak i konwencjonalnych.

W warunkach ekonomicznych naszego kraju ogniwa fotowoltaiczne charakteryzują się bardzo niską efektywnością finansową i do momentu uruchomienia instrumentów wsparcia finansowego tego typu inwestycji i gwarantowanych przez państwo cen zakupu energii elektrycznej, rynek ogniw fotowoltaicznych nie rozwinie się w naszym kraju i te ogniwa nie będą odgrywały istotnej roli w bilansie produkcji energii elektrycznej.

Rozwój tego kierunku wykorzystania energii słonecznej uzależnić należy od realizacji sprzyjającej polityki państwa w tym zakresie.  
2.5 Energia z biomasy

Biomasa jako paliwo stałe

Wykorzystywanie biomasy do celów energetycznych jest najbardziej rozpowszechnioną metodą wykorzystania energii odnawialnej w Polsce. Jedną z możliwych dróg pozyskiwania dużych ilości biomasy jest w pierwszej kolejności wykorzystanie istniejących zasobów i równoległe rozwijanie upraw roślin energetycznych na gruntach rolniczych. Możliwe jest także wykorzystanie nie użytkowanych spożywczo elementów produkcji rolnej.

Uprawy zbóż, rzepaku, sady, zadrzewienia śródpolne i cięcia pielęgnacyjne zadrzewień wzdłuż dróg stanowią już dzisiaj gotowe istotne źródło biomasy do wykorzystania jako paliwo przez gminę i jej mieszkańców. Odpady drewna pozyskane podczas planowych wyrębów w lasach występujących na obszarze gminy są również źródłem biomasy możliwym do wykorzystania przez mieszkańców w mniejszej ilości.

Jak wyżej zasygnalizowano, jedną z możliwych dróg pozyskiwania dużych ilości biomasy jest uprawa roślin energetycznych na gruntach rolniczych. Możliwe jest także wykorzystanie nie użytkowanych spożywczo elementów produkcji rolnej.

W warunkach miasta i gminy Kruszwica na glebach słabszej klasy można zaproponować częściowe ukierunkowanie produkcji rolnej na uprawę roślin i drzew energetycznych. 

Wydajność roślin na plantacjach energetycznych w skali roku może dochodzić do 20 ton suchej masy z hektara o wartości opałowej ok. 14 GJ/t. 

Celem oszacowania potencjału zasobów energetycznych biomasy w gminie Kruszwica, przeprowadzono badanie ankietowe skierowane do gospodarstw indywidualnych, pozyskano także dane z administracji dróg dotyczące zadrzewień i zakrzaczeń przy tych drogach.

Deklarowane przez rolników w ankiecie powierzchnie pod uprawy roślin energetycznych stanowić będą dodatkowy znaczący potencjał biomasy możliwy do osiągnięcia w przyszłości.

Paliwem do uzyskiwania energii cieplnej z biomasy może być: 

- słoma zbóż, 

- słoma rzepakowa,  

- odpady drzewne, 

- drewno opałowe, 

- nie użytkowe spożywczo niektóre elementy produkcji rolnej,
- biomasa z plantacji energetycznych. 

Do spalania biomasy służą specjalne kotły zaprojektowane pod kątem rodzaju biomasy i cyklu spalania (spalanie ciągłe lub cykliczne).

Dostępne na rynku kotły do spalania słomy czy zrębków drewna lub brykietów z biomasy charakteryzują się bardzo wysoką sprawnością energetyczną, rzędu 85 % oraz dużą rozpiętością mocy, od kilkunastu kW, interesujących dla gospodarstw indywidualnych, do kilkuset kW mocy, właściwych do zastosowania w kotłowniach dużych obiektów typu szkoła, czy lokalnych kotłowniach osiedlowych współpracujących z siecią ciepłowniczą. Kotły te są w dużym stopniu zautomatyzowane i spalają drewno jako szczapy, zrębki, brykiet i pellet, lub słomę w formie brykietów, kostek lub balotów. 

Na terenie miasta i gminy Kruszwica należy rozwijać wykorzystanie biomasy do celów energetycznych do ogrzewania indywidualnych budynków mieszkalnych oraz do ogrzewania budynków wielorodzinnych wyposażonych w kotłownie. 

Strategicznie ważnym działaniem byłoby zastosowanie biomasy jako paliwa w kotłowni miejskiej ZEC przy ul. Wiejskiej w Kruszwicy.

Aby spopularyzować i rozwinąć zastosowanie biomasy jako paliwa do celów grzewczych należy zapoczątkować tworzenie popytu na to paliwo na terenie gminy poprzez modernizację istniejących kotłowni w obiektach użyteczności publicznej należących do gminy, typu szkoły,.  na biomasę. 
Dla wdrożenia stosowania biomasy jako paliwa przez właścicieli domów jednorodzinnych należałoby w ramach współpracy gmin i powiatu stworzyć skuteczny  instrument finansowy  wspierający modernizację nie ekologicznych kotłowni domowych na nowoczesne kotły i piece na biomasę.
Wartość opałową biomasy przedstawiono w poniższej tabeli:

 Wykres 1 . Wartość opałowa poszczególnych rodzajów biomasy w GJ/tonę.
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Wartość opałową słomy i biomasy przyjmuje się do obliczeń na poziomie ok. 14 GJ/t.
Zasoby biomasy w gminie

Drewno opałowe z lasów

Powierzchnia gruntów zalesionych oraz związanych z gospodarką leśną, wynosi na terenie Miasta i Gminy Kruszwica 1 120 ha, co stanowi 4,4 % jej całkowitej powierzchni. Lesistość gminy jest bardzo niska w porównaniu do wartości średniej dla kraju (ok. 30%). Gmina posiada opracowaną granice polno-leśną, projekt ten obejmuje zwiększenie lesistości gminy do 7%. Do zalesienia przewidziane są gleby V - VIz, tereny zdegradowane oraz obszary, których Duża część lasów gminy to lasy rezerwatowe Nadgoplańskiego Parku Tysiąclecia (głównie łęgi wiązowo jesionowy i wierzbowo topolowy olsy i grądy). Wschodni brzeg jeziora w okolicy Gocanowa porośnięty jest łęgiem olszowo-jesionowym z domieszką wierzby, grabu i brzozy. 

Niewielka powierzchnia lasów występujących na obszarze gminy jest małym źródłem biomasy wykorzystywanym jednak przez mieszkańców. Szacuje się, że z terenów leśnych pozyskiwanych jest 140 ton drewna opałowego w skali roku. 
Słoma zbóż i słoma rzepakowa

Gospodarstwa indywidualne

Zgodnie z charakterystyką produkcji roślinnej gminy, zboża na ziarno są uprawiane na powierzchni ok. 7171,6 ha.

Rzepak jest uprawiany na powierzchni 1084,4 ha.

Zgodnie z oświadczeniem w badaniu ankietowym słoma zbożowa po żniwach jest przyorywana na powierzchni ok. 47 % areału obsiewanego zbożem.

Rzepak po żniwach jest przyorywany praktycznie w 100 % powierzchni obsiewanej rzepakiem. 

Szacuje się, że z całego areału użytków rolnych gospodarstw indywidualnych o powierzchni 13 551 ha z powierzchni:

-  7171,6 ha. obsianych zbożem na ziarno,

- 1084,4 ha  obsianych rzepakiem.

można uzyskiwać ok. 11 138  ton słomy zbożowej i rzepakowej, do celów opałowych rocznie.

(7171,6 ha x 47%.+ 1084,4 ha) x 2,5  = 11 137,6 ton

Pozostałe gospodarstwa
Zgodnie z uzyskanymi danymi Pozostałe gospodarstwa rolne uprawiają zboża na powierzchni 3 730 ha. oraz rzepak na powierzchni 1 846,5 ha.
Szacuje się, że z całego areału użytków rolnych gospodarstw pozostałych o powierzchni 

8 072 ha z powierzchni:

-  3 730 ha. obsianych zbożem na ziarno,

- 1846,5 ha  obsianych rzepakiem.

można uzyskiwać ok. 8 999  ton słomy zbożowej i rzepakowej, do celów opałowych rocznie.

(3 730 ha x 47%.+ 1846,5 ha) x 2,5  = 8 999 ton

Podsumowując wszystkie gospodarstwa na terenie całej gminy szacuje się, że do celów opałowych można pozyskiwać ok. 20 137 ton słomy.
Drewno z sadów

Sady mogą stanowić także pewne źródło biomasy.

Na terenie gminy sady zajmują 118 ha.

Przyjmując niezbędne cięcia pielęgnacyjne oraz roczny przyrost biomasy w ilości 1 tony na 1 hektar szacuje się, że w sadach powstaje 118 ton biomasy rocznie.

Zadrzewienia przydrożne

Długość zadrzewień i zakrzaczeń przy drodze wojewódzkiej została określona na 2,5 km. Z tej ilości zadrzewień i zakrzaczeń każdego roku zakłada się przyrost masy drzewnej na poziomie 1,5 ton suchej masy. 

Z uzyskanych danych wynika, że na 112,592 km dróg powiatowych przy ok. 67,5 km występują zadrzewienia i zakrzaczenia.

Cięć dokonuje się w sezonie zimowym po ustaniu wegetacji. Gałęzie oraz zakrzaczenia pozyskane z wycinki i pielęgnacji zadrzewienia w ilości 300 mp były zrębkowane mechanicznie i są przeznaczane do utylizacji na wysypisku komunalnym w Inowrocławiu.

Z tej ilości zadrzewień i zakrzaczeń każdego roku zakłada się przyrost drewna na poziomie 

40 ton suchej masy. 

Długość zadrzewień i zakrzaczeń przy drogach gminnych została określona na 65 km. Z tej ilości zadrzewień i zakrzaczeń każdego roku zakłada się przyrost drewna na poziomie 39 ton suchej masy. 

Długość zadrzewień i zakrzaczeń przy drogach biegnących po terenie miasta i gminy została określona na 145,5 km. Z tej ilości zadrzewień i zakrzaczeń każdego roku zakłada się przyrost  drewna na poziomie 87 ton suchej masy. 

Łącznie szacuje się 167 ton biomasy z zadrzewień przydrożnych na terenie gminy.

Plantacje energetyczne

W warunkach miasta i gminy Kruszwica na glebach V i VI klasy można zaproponować częściowe ukierunkowanie produkcji rolnej na uprawę roślin i drzew energetycznych.  

Wydajność roślin na plantacjach energetycznych może dochodzić do 20 ton suchej masy z hektara o wartości opałowej ok. 14 GJ/t

W badanej grupie ankietowanych gospodarstw nie zadeklarowano konkretnej powierzchni pod uprawy wierzby energetycznej.
Pod uprawy innych roślin energetycznych zadeklarowano w ankietach 8,5 ha. Na tej podstawie szacuje się, że na użytkach rolnych wszystkich gospodarstw indywidualnych zadeklarowane zostanie ok. 83 ha pod uprawę innych gatunków roślin energetycznych.

Zakładając wydajność na poziomie 15 ton/ha/rok, szacuje się, że tą drogą będzie można dodatkowo produkować ok. 1 238 ton biomasy opałowej rocznie.

Pod uprawy rzepaku na produkcję biopaliwa zadeklarowano 21,5 ha powierzchni, co daje podstawę do oszacowania, iż na użytkach rolnych wszystkich gospodarstw indywidualnych zadeklarowane zostanie ok. 209 ha pod uprawę rzepaku na biopaliwo. 

Zakładając, że rzepak będzie posiany w miejsce zboża, szacuje się, że w ogólnym bilansie będzie można dodatkowo uzyskiwać ok. 277 ton słomy rocznie.

Podsumowując, szacuje się, że rośliny energetyczne uprawiane na zadeklarowanej powierzchni mogą stanowić poważne dodatkowe źródło biomasy w przyszłości wynoszące ok.  1 515 ton w skali roku.        

Zestawienie zbiorcze ilości biomasy i energii cieplnej w biomasie

Tabela 76. Oszacowana obecna i potencjalna ilość biomasy wyliczona na podstawie badania ankietowego wśród rolników i uzyskanych danych od podmiotów, jednostek i urzędów.
	Źródło biomasy
	Wielkość uprawy
	Rodzaj biomasy
	Ilość biomasy możliwej do zagospodarowania jako opał
	Wartość opałowa biomasy

[GJ]

	Uprawy zboża
	7 171 ha

3 730 ha
	słoma
	11 138 t

8 999 t
	155 932 GJ

125 986 GJ

	Uprawy rzepaku
	1 084 ha

1 846 ha
	słoma rzepaku
	
	

	Lasy 
	1 120 ha
	drewno opałowe
	140 t


	1 960 GJ

	Zadrzewienia przy drogach wojewódzkich
	2,5 km
	drewno zrębki
	1,5 t
	21 GJ

	Zadrzewienia przy drogach powiatowych 
	67,5 km
	drewno zrębki
	40 t
	560 GJ

	Zadrzewienia przy drogach gminnych
	65 km


	drewno zrębki
	39 t
	546 GJ

	Zadrzewienia przy drogach miejskich
	145,5 km


	drewno zrębki
	87 t
	1 218 GJ

	Sady 
	118 ha
	drewno zrębki
	118 t
	1 652 GJ

	Razem biomasa możliwa do pozyskiwania obecnie
	
	
	20 562,5 t
	287 875 GJ

	Uprawa przemysłowa rzepaku
	209 ha
	słoma
	 277 t
	3 878 GJ

	Plantacje energetyczne – inne niż wierzba
	83 ha
	zrębki
	1 238  t 
	17 332 GJ 

	Razem biomasa z dodatkowych upraw
	
	
	1 515 t
	21 210 GJ

	Razem biomasa możliwa do pozyskiwania w przyszłości
	
	
	22 077,5 t
	309 085 GJ


Dane urzędu gminy i starostwa oraz dane z ankiet 

Biomasa dostępna do pozyskania w chwili obecnej na terenie gminy to ok. 20 562 tony rocznie.

Po rozwinięciu deklarowanych upraw energetycznych i przemysłowych ilość biomasy 
możliwa do pozyskiwania zwiększy się o ok. 7,3 %, do poziomu ok. 22 077 ton rocznie.

Wyznacza się kierunki wykorzystania biomasy stałej:
- silne wsparcie dla wykorzystania biomasy do celów grzewczych w budynkach mieszkalnych na terenie gminy,

- wykorzystanie biomasy do celów grzewczych co w sezonie grzewczym przez ZEC w Kruszwicy,

- wykorzystanie biomasy do skojarzonej produkcji ciepła do cwu i energii elektrycznej przez ZEC w Kruszwicy.

2.6 Biogaz

Odchody ptasie, trzody chlewnej oraz bydła mogą stać się w drodze fermentacji beztlenowej znaczącym źródłem biogazu.

Do podstawowych działów hodowlanych należą:

Trzoda chlewna

–    29 977 szt.

Bydło


–     10 677 szt. 

Drób


–   202 392 szt.

Na podstawie aktualnej produkcji zwierzęcej wyliczono możliwą teoretycznie do wytworzenia ilość biogazu oraz jego wartość energetyczną. Wyniki przedstawiono w poniższej tabeli

Tabela 77.  Źródła pochodzenia odchodów i odpadów, potencjalne ilości oraz wartość energetyczna wytworzonego biogazu w drodze fermentacji beztlenowej. 

	Hodowcy
	Wielkość produkcji zwierzęcej

[szt]
	ilość

biogazu

[m3/dzień]
	ilość

biogazu

[m3/rok]
	Wartość

energetyczna

[GJ]

	Trzody chlewnej
	29 977
	2 023
	738 558
	14 889

	Bydła
	10 677
	12 811
	2 338 263
	50 503

	Drób
	202 392
	1 822
	664 858
	13 643

	Razem
	243 046
	16 656
	3 741 679
	79 035


Opracowanie własne na podstawie danych IBMER W-wa i danych ze spisu powszechnego 2002 r.

Jak pokazuje powyższe zestawienie teoretyczna wielkość produkcji biogazu, mogłaby wynosi ok. 3 741 679 m3 , co stanowi równowartość ok. 12 % aktualnego zużycia gazu ziemnego. 
W chwili obecnej wielkości te są jednak czysto teoretyczne, gdyż hodowla bydła i trzody chlewnej jest prowadzona głównie w technologii ściółkowej i odchody z hodowli trzody chlewnej i bydła są wykorzystywane jako nawóz organiczny na polach.

Uruchomienie produkcji biogazu, z uwagi na charakter produkcji zwierzęcej, byłoby możliwe najprędzej w oparciu o odchody z największych hodowli trzody chlewnej i drobiu. 

Znaczący wzrost ilości biogazu można uzyskać w wyniku uprawy kukurydzy z przeznaczeniem po zakiszeniu na produkcję biogazu. Z 1 ha uprawy można uzyskiwać 

9 500 m3 biogazu o zawartości 53 % metanu i wartości opałowej ok.20 MJ/m3.

Wyznacza się kierunek dla rozwoju biogazowi rolniczych celem produkcji ciepła i energii elektrycznej w skojarzeniu. 
2.7 Biopaliwo

Szacuje się, że z całego areału gminy obsianego rzepakiem w ilości 4 777,5 ha oraz oszacowanej na podstawie ankiet zadeklarowanej dodatkowo powierzchni 209 ha pod uprawy przemysłowe rzepaku na biopaliwo można uzyskiwać łącznie 14 930 ton ziarna rzepakowego. Z powyższej powierzchni 4 986,5 ha można uzyskiwać ok. 4 264 237 litrów biopaliwa rocznie.

2.8 Energia geotermalna

Przez energię geotermalną rozumie się naturalne ciepło wnętrza ziemi, zgromadzone w skałach i wodach podziemnych. Jest to ciepło pierwotne związane z formowaniem się planety, obecnie przypuszcza się, że jest bardzo powolny rozpad radioaktywny uranu, toru i potasu, któremu towarzyszy wydzielanie ciepła. 

Na obecnym etapie rozwoju technologicznego, podstawowym sposobem pozyskiwania tej energii jest odbiór ciepła z wód geotermalnych lub ze skał za pośrednictwem krążącego medium. Na jej podstawie można rozwijać lokalne ciepłownie. Mogą to być ciepłownie samodzielne lub ze wspomaganiem gazem ziemnym. 
W warunkach miasta i gminy Kruszwica można rozważać jedynie wytwarzanie energii cieplnej. 
O opłacalności takiej inwestycji zadecydować można dopiero po poznaniu zasobów geotermalnych występujących konkretnie na terenie gminy, co wymaga specjalistycznych badań. 
Potencjał energetyczny wód geotermalnych został w Polsce w Polsce dokładnie zbadany. Zasoby tych wód koncentrują się głównie na obszarze niżowym zwłaszcza w pasach:

- od Szczecina do Łodzi

- od Grudziądza do Warszawy

- w rejonie przedkarpackim

Aby przybliżyć parametry, jakich można się spodziewać, zamieszczono poniżej charakterystykę okręgu geotermalnego, w którym znajduje się miasto i gmina Kruszwica.
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Okręg grudziądzko-warszawski. - powierzchnia 70 tys. km2, objętość wód geotermalnych 3110 km3, woda o temperaturze w granicach 25 -135 oC, zasoby występują w siedmiu mezozoicznych basenach geotermalnych, z których najzasobniejszy jest subbasen liasowy. Zasoby energii cieplnej tego subbasenu szacowane są na 7510 mln tpu, co stanowi 62% zasobów okręgu (łącznie 12516 mln tpu). 

Najkorzystniejszy do eksploatacji jest jednak subbasen podhalański, gdyż woda geotermalna występuje tutaj w warunkach artezyjskich, a co jest bardzo istotne całkowite zasolenie nie przekracza 3g/litr. 

W Polsce działają instalacje geotermalne na podhalu Bańska – Biały Dunajec, w Pyrzycach koło Szczecina, w gminie Stargard Gdański, w Mszczonowie, Uniejowie. Za najbardziej optymalny obszar uznano rejon miasta Skierniewice.
Koszty odwiertów otworów eksploatacyjnych wód geotermalnych są bardzo wysokie z powodu konieczności wiercenia na duże głębokości. Eksploatacja otworów przy konieczności powtórnego zatłaczania wody do otworu jest również najczęściej bardzo kosztowna i trudna technicznie ze względu na duże zasolenie i agresywność tych wód.

Wysokie nakłady inwestycyjne niezbędne dla wykonania odwiertu, wysokie ryzyko napotkania na wody agresywne i o wysokim zasoleniu, konieczność wykonania drugiego odwiertu geotermalnego, wysokie koszty amortyzacji i stosunkowo mały rynek odbiorców ciepła skłania do wniosku, że dla miasta i gminy Kruszwica nie należy planować wykorzystania tego źródła ciepła w najbliższym czasie. 

Uzasadnieniem dla podjęcia tak kosztownych inwestycji i związanego z tym ryzyka, mogą być nowe odmienne od obecnych plany rozwojowe miasta Kruszwicy zakładające znacznie zwiększone zapotrzebowanie na ciepło, czy rozszerzenie sieci ciepłowniczej i rynku ciepła komunalnego na odbiorców przemysłowych, ale także wykorzystywanie właściwości silnie zmineralizowanych wód geotermalnych do celów balneologicznych, lub przemysłowych.. 

Nie wyznacza się kierunku rozwoju energetyki geotermalnej do 2020 r.

2.9 Wykorzystanie pomp ciepła

Pompy ciepła pobierają ciepło ze źródeł o niskiej temperaturze (powietrza, gruntu, wód jeziornych czy ścieków) i przekazują je do źródła o wysokiej temperaturze (pomieszczenia mieszkalne, handlowe, biurowe). Pompy ciepła są więc urządzeniami, które przekazują energię cieplną pomiędzy różnymi ośrodkami (źródłami ciepła) przy jednoczesnym podniesieniu temperatury czynnika odbierającego ciepło (górnego źródła). 
Czynnik roboczy krążący w pompie dzięki temperaturze wrzenia niższej niż temperatura otoczenia (temperatura dolnego źródła) jest w stanie pobrać ciepło (ogrzać się) od tego otoczenia. 
Wykorzystanie tego rodzaju źródła może być oparte o tzw. skojarzony układ, w którym możliwe jest równoczesne pozyskanie ciepła i energii przy pomocy skojarzonego układu pompa ciepła z kolektorem słonecznym. 

W poniższej tabeli przedstawiono moc niektórych najbardziej typowych dolnych źródeł ciepła.

Tabela 78. Moc cieplna niektórych dolnych źródeł ciepła.
	Moc cieplna niektórych dolnych źródeł ciepła

	Rodzaj źródła
	Grunt
	woda gruntowa
	Powietrze

	Temperatura w st. C
	8-12
	8-12
	4-15

	Jednostkowa moc

dolnego źródła
	15-30 W/m2
	4500-5900 W/m3/h
	1,4-2,2 W/m3/h


W warunkach miasta i gminy Kruszwica głównym kierunkiem wykorzystania pomp ciepła powinno być ich wykorzystanie do ogrzewania i przygotowywania ciepłej wody  w budynkach indywidualnej zabudowy mieszkaniowej o wysokim stopniu izolacji termicznej ścian i okien.
Należy preferować stosowanie pomp ciepła w dużych obiektach handlowych dających możliwości równoczesnego wytwarzania ciepła użytecznego i wody lodowej do lad chłodniczych.

Na terenach wiejskich pompy ciepła powinny być wykorzystywane przy produkcji mleka jako urządzenia chłodzące mleko i równocześnie wytwarzające ciepłą wodę do mycia. 
Pompy ciepła wykorzystujące jako dolne źródło ciepło obornika mogą być stosowane w nowoczesnych specjalnie do tego celu zaprojektowanych oborach dla krów lub owiec. Ciepło wytworzone przez pompę ciepła należy wykorzystać do celów grzewczych budynku mieszkalnego i potrzeb gospodarstwa na ciepłą wodę. 

Wyznacza się kierunki rozwoju wykorzystania pomp ciepła, będący kierunkiem komplementarnym do szybkiego wzrostu produkcji „zielonej” energii elektrycznej z energii wiatru:

- do celów grzewczych co i cwu w indywidualnych budynkach mieszkalnych na terenie miasta i gminy Kruszwica, o jednostkowym zapotrzebowaniu na ciepło do celów grzewczych na poziomie poniżej 0,45 GJ/m2/rok,

- do skojarzonej produkcji ciepła i chłodzenia,
- do chłodzenia i klimatyzowania budynków wielorodzinnych i budynków użyteczności publicznej ciepłem z biomasy z kotłowni ZEC w Kruszwicy.

2.10 Skojarzone wytwarzanie energii elektrycznej i cieplnej

Skojarzone, czyli równoczesne wytwarzanie energii cieplnej i elektrycznej jest interesujące ze względu na dużo lepsze wykorzystanie energii zawartej w nośniku ciepła, jakim są paliwa kopalne czy odnawialne.

Na terenie miasta i gminy Kruszwica prognozowany jest 100 % wzrost zapotrzebowania na energie elektryczną do 2020 r.

Dla poprawienia bezpieczeństwa energetycznego, należy dążyć, aby 50 % pokrycia tego zapotrzebowania (ok. 39 400 000 kWh/rok) pochodziło ze skojarzonych odnawialnych źródeł produkcji ciepła i energii elektrycznej.

Na terenie miasta Kruszwica potencjalnym podmiotem, dla którego będzie można znaleźć   techniczne i ekonomiczne uzasadnienie dla wybudowania takiej jednostki jest Kotłownia miejska Zakładu Energetyki Cieplnej przy ul. Wiejskiej w Kruszwicy.

Instalacja tego typu powinna spełnić wymagania ustawy kogeneracyjnej:
- sprawność wytwarzania powyżej 80 %,

- wysoka sprawność utrzymywania nawet przy niewielkich obciążeniach.

Konieczność przeprowadzenia modernizacji wyeksploatowanej i przewymiarowanej kotłowni, tworzy możliwość opracowania i wdrożenia skojarzonego układu wytwarzającego ciepło i energię elektryczną.

Zgodnie z opracowaną w 2008 r. koncepcją modernizacji i rozwoju gospodarki cieplnej systemu ciepłowniczego ZEC Kruszwica, należy ocenić możliwość wykorzystania następujących wariantów:

-  układ z kotłem węglowym i turbina parową

-  układ z kotłem na zrębki i turbiną parową
- biogazownia z silnikiem gazowym

- układ z kotłem biomasowym i turbiną (ORC)

- zgazowywacz biomasy z silnikiem gazowym
- silnik gazowy

Rozwiązaniem zalecanym z tytułu ekonomiki przedsięwzięcia i znacznego potencjału słomy jako opału na terenie gminy, byłoby zastosowanie zgazowywacza słomy z silnikiem gazowym lub silnikiem Stirlinga.

Zastosowanie zgazowywacza z silnikiem gazowym daje możliwość produkcji znacznej ilości energii elektrycznej w skojarzeniu z produkcją ciepła z  biogazu powstającego w wyniku termicznego zgazowania biomasy.

Zwymiarowanie mocy cieplnej powinno być na poziomie zapotrzebowania na moc cieplną do produkcji ciepłej wody w okresie poza sezonem grzewczym.  

Zapotrzebowanie na moc cieplną aktualnie określone zostało na poziomie ok. 1,2 MW

Zastosowanie takiego rozwiązania w stosunku do kotłowni ZEC określa moc zgazowywacza na poziomie ok.2,8 MW  i moc elektryczną generatora ok. 770 kW.
Produkcja energii elektrycznej z takiej instalacji wyniesie ok. 4 450 000 kWh w skali roku.
Zastosowanie zgazowywacza słomy z silnikiem Stirlinga jest alternatywnym rozwiązaniem dla silnika gazowego daje możliwość skojarzonej produkcji ciepła i energii elektrycznej przez generator prądu napędzany bezpośrednio przez silnik Stirlinga. 

Aktualnie instalowane w europie jednostki charakteryzują się mocą elektryczną 150 kW (przy sprawności elektrycznej 26 %) i mocą cieplną 577 kW przy mocy cieplnej zgazowywacza 850 kW. 
Zwymiarowanie mocy cieplnej powinno być na poziomie zapotrzebowania na moc cieplną do produkcji ciepłej wody w okresie poza sezonem grzewczym. Niezbędne byłoby  zatem zainstalowanie dwóch jednostek tego typu.
Produkcja energii elektrycznej z takiej instalacji wyniesie ok. 1 700 000 kWh w skali roku.

Na terenach wiejskich należy sprzyjać powstawaniu biogazowi rolniczych. Z uwagi na charakter produkcji zwierzęcej na terenie wiejskim istnieją warunki uruchomienia produkcji biogazu przez największych producentów trzody chlewnej lub ferm hodowlanych krów mlecznych.

Zastosowanie biogazowi z silnikiem gazowym daje możliwość produkcji energii elektrycznej w skojarzeniu z produkcją ciepła z  biogazu powstającego z fermentacji beztlenowej odchodów zwierzęcych. Barierą rozwoju może być tutaj trudność w pełnym zagospodarowaniu ciepła.
Z 28 532 GJ ciepła zawartego w biogazie pochodzącym z produkcji trzody chlewnej i drobiu, przyjmując teoretycznie ogólną sprawność procesu przetwarzania energii na poziomie 75 %, można byłoby wytwarzać ok. 12 840 GJ ciepła i ok. 2 377 857 kWh energii elektrycznej w skali roku.

28 532  GJ x 2,778 x 10 -2 x 0,4 = 2 377 857 kWh energii elektrycznej na rok 

28 532  GJ x 0,45 = 12 839,4 GJ

Wyznacza się kierunki rozwoju produkcji ciepła i energii elektrycznej w skojarzeniu:

- wspieranie budowy instalacji skojarzonej produkcji ciepła z biomasy do produkcji ciepłej wody i  energii elektrycznej przez ZEC w Kruszwicy.

- wspieranie rozwoju biogazowi rolniczych.

3. Zarządzanie wykorzystaniem nadwyżek i lokalnych zasobów paliw i energii

3.1 Wartość lokalnych rynków paliw i energii

Rynek biomasy

Lokalny rynek popytu na biomasę

Miasto 
Aktualnie budynki mieszkalne z indywidualnym systemem grzewczym 2 230 t

92 815 GJ / 14 x 10,3 %  = 683 t

683 t drewno x 120 zł/t = 81 943 zł

Wartość 81 943 zł
Po modernizacji kotłowni w budynkach z indywidualnym systemem grzewczym, na drewno, brykiet z biomasy

92 815 GJ / 14 x 30,3 %  = 2 009 t

1 004 t drewno x 120 zł/t = 120 480 zł

1 004 t brykiet ze słomy x 380 zł/t = 381 152 zł

Wartość 502 000 zł
Kotłownia ZEC w Kruszwicy po modernizacji
Przyjmując ten sam poziom produkcji ciepła w skali roku przy zastosowaniu kotłów grzewczych co. na słomę i  skojarzonej produkcji ciepła i energii elektrycznej w zakresie ciepłej wody

Przyjęto utrzymanie aktualnego poziomu produkcji ciepła z nośników ciepła ok. 66 132  GJ w roku.
66 132  GJ/14 = 4 724 tony słomy
4 724 tony słomy x 120 zł/tona = 566 880 zł

Wartość 566 880 zł
Gmina 
Aktualnie budynki mieszkalne 2 230 t

295 502 GJ / 14 x 10,5 %  = 2 216 t

2 322 t drewno x 120 zł/t = 278 640 zł

126 t słomy x 120 zł/t = 15 197 zł 

Wartość 293 837zł
Po modernizacji kotłowni na słomę w gospodarstwach rolnych zgodnie z deklaracją w ankietach:

885 gosp.rol. x 150 m2 x 38% x 1,58 GJ/m2/14 GJ/t = 5 693 tony słomy 

5 693 t x 120 zł = 683 169 zł.

Wartość 683 169 zł.

Po modernizacji pozostałych kotłowni z indywidualnym systemem grzewczym, na brykiet ze słomy.
(295 502 GJ-81 054GJ- 31 028GJ)  / 14 x 30 %  = 3 930 t
3 930 t brykiet ze słomy x 380 zł/t = 1 493 562 zł

Wartość 1 493 562 zł
Po modernizacji kotłowni w budynkach wielorodzinnych

23 700GJ/14 x 30% = 508 ton

508 ton brykiet ze słomy x 380 zł/tona = 192 986 zł

Wartość 192 985 zł
Po modernizacji kotłowni na biomasę, we wszystkich budynkach użyteczności publicznej należących do gminy 

7 370 GJ / 14 = 526 t

526 t brykiet ze słomy x 380 zł/tona = 200 000 zł

Wartość 200 000 zł
Podsumowanie wielkości i wartości lokalnego rynku popytu biomasy w mieście i gminie Kruszwicy.
Tabela  79. Aktualnie lokalny rynek popytu na biomasę do ogrzewania budynków.
	Wyszczególnienie
	Zapotrzebowanie na biomasę
	Wartość 

	
	drewno
	słoma
	brykiet ze słomy 
	

	Aktualnie budynki mieszkalne 

miasto
	683 t 


	
	
	81 943 zł

	Aktualnie budynki mieszkalne 

gmina
	2 322 t


	126 t


	
	293 837zł



	Razem
	3 005 t
	126 t
	
	375 780 zł


Obecnie wielkość popytu na lokalnym  rynku biomasy oszacować można na 3 130 ton.

Obecnie wartość popytu na lokalnym  rynku biomasy oszacowano na 375 780 zł
Tabela  80. Potencjalny lokalny rynek popytu na biomasę do ogrzewania budynków po modernizacji kotłowni i ZEC Kruszwica.
	Wyszczególnienie
	Zapotrzebowanie na biomasę
	Wartość 

	
	drewno
	słoma
	brykiet ze słomy 
	

	Miasto 
	
	
	
	

	Budynki mieszkalne z indywidualnym systemem grzewczym po modernizacji na drewno i brykiet ze słomy
	1004 t 


	
	1004 t
	502 000 zł

	Kotłownia ZEC w Kruszwicy
	
	
	
	566 880 zł

	Gmina
	
	
	
	

	Po modernizacji kotłowni na słomę w gospodarstwach rolnych zgodnie z deklaracją w ankietach:


	
	5 693 t 
	
	683 169 zł.

	Po modernizacji pozostałych kotłowni z indywidualnym systemem grzewczym, na brykiet ze słomy.
	
	
	3 930 t 


	1 493 562 zł

	Po modernizacji kotłowni w budynkach wielorodzinnych
	
	
	508 t
	192 985 zł

	Po modernizacji kotłowni na biomasę, we wszystkich budynkach użyteczności publicznej należących do gminy 
	
	
	526 t
	200 000 zł

	Razem
	1004 t 
	5 693 t
	5 968 t
	3 638 596 zł


Razem wielkość popytu na lokalnym  rynku biomasy po termomodernizacji oszacować można na 12 665 ton, a wartość popytu na 3,6 mln zł
Rynek podaży biomasy

Aktualnie potencjał podaży biomasy do produkcji opału oszacowano na  20 600 t rocznie. Po rozwinięciu upraw i plantacji energetycznych można będzie wytwarzać w gminie ok. 22 100 ton biomasy na cele energetyczne w skali roku.
Wartość rynku podaży biomasy obecnie przyjmując, że połowa będzie sprzedawana w formie nieprzetworzonej, a druga połowa w formie zbrykietowanej, szacuje się na 5 150 000 zł.
Wartość rynku podaży biomasy w przyszłości, zgodnie z deklaracjami w ankietach szacuje się tak samo jak powyżej, na 5,5 mln zł.
Rynek popytu energii słonecznej do ogrzewania wody

Realizacja działań w zakresie instalacji słonecznych do ogrzewania wody w budynkach mieszkalnych w zakresie poziomu zainteresowania mieszkańców określonego w ankietach spowoduje utworzenie lokalnej niszy rynkowej na energię słoneczną.

Miasto - 4,93 GJ/ M/ rok x 6 419 M x 33,9 % x 65 % =  6 973 GJ/rok

Gmina - 4,93 GJ/ M/ rok x 10 380 M x 22 % x 65 % =  7 317 GJ/rok

Ilość ciepła do przygotowywania ciepłej wody oszacowano na ok. 14 290 GJ. w skali roku. w 2020 r.

Przyjmując za wartość odniesienia koszt energii elektrycznej 98 zł/GJ, wartość popytu i podaży rynku energii słonecznej do ogrzewania wody, oszacowano na poziomie 1,4 mln zł.
Rynek produkcji energii w skojarzeniu 

Biogaz 

Alternatywnie do bezpośredniej sprzedaży biogazu do sieci gazowej, która nie jest jeszcze możliwa, istnieje możliwość uruchomienia produkcji ciepła w skojarzeniu z produkcją energii elektrycznej. Z uzyskanych danych dotyczących produkcji zwierzęcej wyliczono, że w drodze fermentacji beztlenowej odchodów można uzyskiwać 3 741 679 m3 gazu w skali roku. 
Z 79 035 GJ ciepła zawartego w tej ilości biogazu, przyjmując teoretycznie ogólną sprawność procesu przetwarzania energii na poziomie 90 %, można byłoby wytwarzać ok. 39 500 GJ ciepła i ok. 9 085 200 kWh energii elektrycznej w skali roku.
79 035 GJ x 2,778 x 10 -7 x 0,4 = 8 782 400 kWh energii elektrycznej na rok 

(79 035 GJ – 10 %) – (79 035 GJ x 0,4) = 39 500 GJ

Wartość rynkową tak przetworzonej energii można oszacować na 5 268 600 zł.
39 500 GJ  x 40 zł/GJ = 1 580 000 zł. 

8 782 400 kWh x 0,42 zł/kWh = 3 688 600 zł.

Razem 5 268 600 zł.

Biomasa ZEC Kruszwica
Modernizacja kotłowni ZEC polegającej na zastosowaniu zgazowywacza słomy z silnikiem Stirlinga jest alternatywnym rozwiązaniem dla kotła na słomę do produkcji ciepła.

Takie rozwiązanie daje możliwość skojarzonej produkcji ciepła i energii elektrycznej przez generator prądu napędzany bezpośrednio przez silnik Stirlinga. 

Zwymiarowanie mocy cieplnej na poziomie zapotrzebowania na moc cieplną do produkcji ciepłej wody w okresie poza sezonem grzewczym da możliwość wyprodukowania dodatkowej ilości energii elektrycznej w ilości ok. 1 700 000 kWh w skali roku.

Wartość podaży tej energii można oszacować na 714 000 zł.
1 700 000 kWh x 0,42 zł = 714 000 zł.
Rynek energii wiatrowej

Aby wyprodukowały równowartość zapotrzebowania gminy na energię elektryczną w 2020 r oszacowaną na ok. 121 547 100 kWh., należałoby zainstalować siłownie wiatrowe o łącznej mocy nominalnej ok. 42 MW. 

Równoważną zużyciu energii wartość popytu lokalnego rynku energii wiatrowej szacuje się na ok. 51 050 000 zł.

Operator dystrybucji energii elektrycznej ENEA SA określił zakres prac umożliwiających włączenie siłowni wiatrowych do sieci SN o mocy 70 MW. 
Moc siłowni już pracujących oraz przygotowanych do realizacji wynosi 18,6 MW.

Pracująca i planowana moc siłowni na terenie gminy Kruszwica wyniesie zatem 88,6 MW

Taka moc pracujących siłowni wiatrowych wytworzy energię w ilości 253 858 000 kWh w skali roku
Wartość podaży tego runku szacuje się na ok. 106 mln zł
Rynek biopaliwa

Szacuje się, że z całego areału gminy obsianego rzepakiem w ilości 4 777,5 ha oraz oszacowanej na podstawie ankiet zadeklarowanej dodatkowo powierzchni 209 ha pod uprawy przemysłowe rzepaku na biopaliwo można uzyskiwać łącznie 14 930 ton ziarna rzepakowego. Z powyższej powierzchni 4 986,5 ha można uzyskiwać ok. 4 264 237 litrów biopaliwa rocznie.

Wartość rynku podaży biopaliwa z upraw gminnych szacuje się na 18,3 mln zł.
3.2 Główne kierunki działań w zakresie wykorzystania nadwyżek i lokalnych zasobów paliw i energii

Na podstawie określonych możliwości wykorzystania lokalnych zasobów energii odnawialnej na terenie gminy oraz wielkości korzyści wynikających z rozwoju lokalnych rynków energii odnawialnej można wyznaczyć główne kierunki działań. Realizacja przedsięwzięć w tych kierunkach spowoduje dalszy znaczący zrównoważony i trwały wzrost gospodarczy gminy.

1. Rozwój energetyki wiatrowej na terenie gminy. 

2. Rozwój wykorzystania biomasy, a szczególnie znacznych zasobów słomy zbożowej i rzepakowej jako opału do:

- ogrzewania jednorodzinnych budynków mieszkalnych z indywidualnym systemem 
   grzewczym, szczególnie na terenie gminy,
- ogrzewania wielorodzinnych budynków mieszkalnych z kotłownią na terenie gminy,
- ogrzewania budynków użyteczności publicznej – szkół, przedszkoli, domów pomocy 

   społecznej, itp., na terenie gminy,

- wytwarzania brykietu ze słomy,
- suszenia zbóż w suszarniach zbożowych na terenie gminy. 
3. Ważnym zadaniem w zakresie wykorzystania lokalnych źródeł biomasy jest modernizacja kotłowni ZEC Kruszwica na osiedlu Zagople, w kierunku wykorzystania prasowanej słomy zbożowej i rzepakowej jako paliwa do:

- produkcji ciepła do ogrzewania budynków w sezonie grzewczym,

- produkcji ciepła do cwu w skojarzeniu z produkcją energii elektrycznej przez cały rok.
4. Wykorzystanie energii słonecznej do podgrzewania wody w indywidualnych gospodarstwach domowych i rolnych, a także w blokach mieszkaniowych posiadających instalację ciepłej wody na terenie gminy, domach pomocy społecznej na terenie gminy, zużywających duże ilości ciepłej wody, eksploatowanych cały rok.
5. Wykorzystanie możliwości zwiększenia powierzchni upraw rzepaku oraz współpracy z sąsiednimi gminami w zakresie organizacji produkcji biopaliw.

6. Rozwój biogazowni gminnych celem produkcji energii elektrycznej i ciepła w skojarzeniu w oparciu o lokalne wykorzystanie wysokiej produkcji hodowlanej trzody chlewnej, fermy drobiu i bydła oraz możliwości uprawy kukurydzy.
7. Wdrożenie instrumentów i działań wspierających przyśpieszanie procesu modernizacji kotłowni w jednorodzinnych budynkach mieszkalnych, na terenach gminy i miasta na kotły opalane brykietem ze słomy oraz kotły opalane prasowaną słomą na terenie gminy.
8. Wdrożenie instrumentów i działań ułatwiających instalowanie kolektorów słonecznych do ciepłej wody w jednorodzinnych budynkach mieszkalnych na terenie miasta i gminy.
9. Z uwagi na prognozowaną dużą produkcję energii elektrycznej z energii wiatru w przyszłości należy wspierać wykorzystanie pomp ciepła do ogrzewania indywidualnych budynków mieszkalnych na terenie miasta i gminy oraz w chłodnictwie z równoczesnym użytecznym wykorzystaniem ciepła.

10. Utworzenie strefy przemysłowej na północny wschód od ZEC Kruszwica z możliwością podawania ciepła z biomasy do celów suszarniczych lub produkcji wody lodowej latem i zimą.
VI. ZAKRES WSPÓŁPRACY z INNYMI GMINAMI
1. Stanowiska gmin sąsiednich dotyczących zakresu współpracy

Gminę Kruszwica pod względem administracyjnym otacza osiem gminy sąsiednich:

- od północy – gmina Inowrocław i Dąbrowa Biskupia (powiat inowrocławski);
- od -wschodu – gmina Dobre, Radziejów i Piotrków Kujawski (powiat radziejowski);
- od południa – Skulsk  (powiat koniński);

- od zachodu – Strzelno i Jeziora Wielkie (powiat mogileński).
Do powyższych gmin skierowane zostały informacje o przystąpieniu miasta i gminy Kruszwica do opracowania „Projektu założeń do planu zaopatrzenia w ciepło, energię elektryczną i paliwa gazowe”. Skierowane zostały prośby o zasugerowanie propozycji współpracy w szczególności w odniesieniu do:

· zaopatrzenia w energie elektryczną 

· gazyfikację gazem ziemnym 

· wykorzystania odnawialnych źródeł energii

Gmina Dobre posiada obecnie projekt założeń do planu zaopatrzenia w ciepło energię elektryczną i paliwa gazowe. Projekt ten opracowany został w 2002 r. 

Gmina Dobre podobnie jak sąsiadujące z nią gminy nie posiadają centralnych systemów ciepłowniczych, z których zasilane byłyby w ciepło przeważające ilości obiektów zlokalizowanych na ich terenie. W tej sytuacji z uwagi na brak istniejącego systemu na terenie gminy Dobre nie jest możliwa współpraca w zakresie przesyłania i dystrybucji ciepła oraz obrotu nim. 

Gmina Dobre może podejmować współpracę z sąsiadującymi z nią gminami w dziedzinie gospodarki cieplnej w następującym zakresie:

- korzystania z usług świadczonych przez zakłady budżetowe oraz przedsiębiorstwa zajmujące się gospodarką cieplna z terenu sąsiednich gmin, 
- wymiana informacji o podmiotach gospodarczych świadczących usługi projektowe i wykonawcze oraz handlujących materiałami i urządzeniami znajdującymi zastosowanie w branży ciepłowniczej,

- wymiana doświadczeń z innymi gminami i ich zakładami budżetowymi lub przedsiębiorstwami zajmującymi się gospodarka cieplna w zakresie eksploatacji, remontów i modernizacji elementów infrastruktury związanej z dostawą ciepła do obiektów oraz innowacjami technicznymi w tej dziedzinie,
- wymiana doświadczeń w zakresie racjonalnej gospodarki ciepłem i działań zmierzających do obniżenia kosztów ogrzewania budynków.

Możliwości współpracy gmin w zakresie gospodarki energia elektryczną są większe i polegają na:

- koordynacji działań gmin w zakresie inwestycji ponad lokalnych dotyczących budowy lub modernizacji linii i stacji energetycznych mających wpływ na dostawę energii elektrycznej do odbiorców zlokalizowanych na terenie kliku gmin,

- koordynacja działań gmin w zakresie inwestycji lokalnych na obszarach granicznych gmin mających wpływ na dostawę energii elektrycznej do odbiorców zlokalizowanych na terenie gminy dobre w jednej z gmin sąsiednich,

Konieczna jest również koordynacja działań gmin w sprawie prowadzenie wspólnych działań zmierzających do ewentualnej budowy na terenie gminy w sieci gazowej przez PGNiG S.A. Problem ten dotyczy szczególnie gminy Zakrzewo, która wg istniejącej koncepcji gazyfikacji miała być zaopatrywana w gaz za pośrednictwem wspólnego z gminą Dobre odcinka sieci gazowej wysokiego ciśnienia. Koordynacji wymagać będzie również ewentualna gazyfikacja miejscowości położonych w sąsiedztwie granicy gminy. Przykładem jest tu problem gazyfikacji miejscowości Ludwikowo, dla której koncepcja przewiduje dostawę gazu od strony gminy Osięcin. Ta inwestycja wymagać będzie koordynacji z władzami gminy Osięcin. 
Gmina Jeziora Wielkie wyraziła opinię, że:

- budowa i rozbudowa infrastruktury związanej z zaopatrzeniem w ciepło, energię elektryczną i paliwa gazowe na terenie miasta i gminy Kruszwica nie będzie miała bezpośredniego wpływu na zaopatrzenie w powyższe źródła energii gminy Jeziora Wielkie,

- na terenie tutejszej gminy nie ma elementów infrastruktury związanej z zaopatrzeniem w ciepło, energię elektryczna i paliwa gazowe, które wymagałyby uzgodnień z miastem i gminą Kruszwica,

- dotychczas nie była prowadzona wymiana informacji pomiędzy sąsiednimi gminami dotycząca rozbudowy infrastruktury zaopatrzenia w media techniczne,

- dla poprawy infrastruktury energetycznej na terenie tut. gminy wskazane byłoby doprowadzenie sieci gazowej.

Gmina Jeziora Wielkie nie posiada opracowanego projektu założeń do planu zaopatrzenia w ciepło, energię elektryczną i paliwa gazowe.

Miasto i gmina Strzelno nie posiada opracowanego projektu założeń do plany zaopatrzenia w ciepło energię elektryczną i paliwa gazowe. Wyraża wolę współpracy w odniesieniu do wykorzystania odnawialnych źródeł energii w zakresie powstającego na ich terenie Parku Wiatrowego Markowice oraz przyszłych nowych źródeł energii.
Gmina Piotrków Kujawski posiada opracowany i uchwalony w 2002 r. projekt założeń.
Ze względu na słabe zurbanizowanie i znaczne odległości pomiędzy poszczególnymi miejscowościami nie posiada centralnych systemów ciepłowniczych, z których zasilane byłyby w ciepło w przeważającej ilości obiekty zlokalizowane na jej terenie.
Gmina może podjąć współpracę w zakresie gospodarki cieplnej w zakresie:
- korzystania z usług świadczonych przez zakłady budżetowe oraz przedsiębiorstwa zajmujące się gospodarką cieplna z terenu sąsiednich gmin, 

- wymiana informacji o podmiotach gospodarczych świadczących usługi projektowe i wykonawcze oraz handlujących materiałami i urządzeniami znajdującymi zastosowanie w branży ciepłowniczej,

- wymiana doświadczeń z innymi gminami i ich zakładami budżetowymi lub przedsiębiorstwami zajmującymi się gospodarka cieplna w zakresie eksploatacji, remontów i modernizacji elementów infrastruktury związanej z dostawą ciepła do obiektów oraz innowacjami technicznymi w tej dziedzinie,

- wymiana doświadczeń w zakresie racjonalnej gospodarki ciepłem i działań zmierzających do obniżenia kosztów ogrzewania budynków.

Ze względu na to, że dostawcą energii dla gminy Piotrków Kujawski jest ENERGA S.A. a dostawcą dla gminy Kruszwica jest ENEA S.A. współpraca gmin w zakresie gospodarki energią będzie powiązana również ze współpracą obydwu ww. koncernów i powinna polegać na:

- koordynacji działań gmin w zakresie inwestycji ponad lokalnych dotyczących budowy lub modernizacji linii stacji elektroenergetycznych mających wpływ na dostawę energii elektrycznej do odbiorców zlokalizowanych na terenie tych gmin,

- koordynacji działań gmin w zakresie inwestycji lokalnych na obszarach granicznych gmin mających wpływ na dostawę energii elektrycznej do odbiorców zlokalizowanych na terenie gminy i jednej z gmin sąsiednich.

Koniczna będzie również koordynacja działań gmin w zakresie zmierzającym do ewentualnej budowy na terenie gminy sieci gazowej przez PGNiG S.A. szczególnie jednak dotyczy to gmin Piotrków Kujawski i Bytoń, do których wg koncepcji programowej dostawa gazu ma się odbywać wspólnym gazociągiem wysokiego ciśnienia. Koordynacji wymagać będzie również ewentualna gazyfikacja miejscowości położonych w sąsiedztwie granicy gminy.  

Gmina Radziejów 
Urząd gminy w Radziejowie informuje, że gmina Radziejów nie posiada projektu założeń. Wyżej wymieniony projekt zostanie opracowany w związku z podjętymi uchwałami Rady Gminy Radziejów, o przystąpieniu do sporządzenia miejscowych planów zagospodarowania przestrzennego gminy Radziejów w zakresie niezbędnym do realizacji zespołów elektrowni wiatrowych. 
Gmina Inowrocław

Urząd Gminy w Inowrocławiu informuje, że nie posiada opracowanego projektu założeń do planu zaopatrzenia w ciepło, energię elektryczną i paliwa gazowe.

Gmina jest zainteresowana podjęciem ewentualnej współpracy w zakresie energetyki odnawialnej z miastem i gmina Kruszwica. 
2. Określenie pól i zakresu współpracy międzygminnej.

System elektroenergetyczny i produkcja energii elektrycznej ze źródeł odnawialnych.
Energetyka wiatrowa

Współpraca z sąsiednimi gminami w ramach systemu elektroenergetycznego będzie niezbędna w związku z planowaniem na terenie gminy Kruszwica i sąsiednich gmin Radziejów i Strzelno elektrowni wiatrowych i farm wiatrowych dużych mocy, które skutkować mogą koniecznością przebudowy sieci WN na terenie gminy Kruszwica i gmin ościennych. 

Na terenie gminy Kruszwica docelowo ilość produkowanej energii wiatrowej będzie prawie dwukrotnie wyższa od zapotrzebowania własnego. Niezbędne będzie zatem podjęcie współpracy w zakresie transferu nadmiaru energii do gmin o deficycie tzw. zielonej energii elektrycznej.
Biogazownie rolnicze 
Wysoka planowana moc siłowni wiatrowych na terenie gminy Kruszwica i gmin sąsiednich Radziejów i Strzelno powodować będzie dużą nierównomierność produkcji energii elektrycznej związaną z nierównomiernością prędkości wiatrów.

Dla złagodzenia tej sytuacji i podwyższania bezpieczeństwa energetycznego, gminy powinny podjąć współpracę w zakresie wsparcia rozwoju biogazowni rolniczych, które mogą w sposób stabilny wytwarzać energię elektryczną i ciepło w kogeneracji.

Gminy powinny wspólnie lobbować o środki w RPO Województwa Kujawsko Pomorskiego lub innych funduszach pomocowych dla inwestorów w zakresie budowy biogazowni rolniczych z silnikiem gazowym przeznaczonych do kogeneracji energii elektrycznej i ciepła.
Kogeneracja ciepła i energii elektrycznej z biomasy
Wysoka planowana już obecnie moc siłowni wiatrowych na terenie gminy Kruszwica i gmin sąsiednich Radziejów i Strzelno powodować będzie dużą nierównomierność produkcji energii elektrycznej związaną z nierównomiernością prędkości wiatrów.

Dla złagodzenia tej sytuacji i podwyższania bezpieczeństwa energetycznego, gminy powinny podjąć także współpracę w zakresie koordynacji i wsparcia rozwoju kogeneracji ciepła i energii elektrycznej na swoim terenie. Gminy powinny wspólnie lobbować o środki RPO Województwa Kujawsko Pomorskiego lub inne fundusze pomocowe dla inwestorów w zakresie budowy instalacji kogeneracyjnych z biomasy.

Gazyfikacja gazem ziemnym

W zakrewsie gazyfikacji gazem ziemnym nie znaleziono aktualnie pólwspółpracy pomiędzy gminą Kruszwiaca a gminami ośćiennymi. Taka konieczność nie wynika również z faktu braków planów rozwoju sieci gazowej na terenie gminy Kruszwica oraz braku koncepcji gazyfikacji w gminach ośćiennych, z których wynikałaby potrzeba w zakresie współpracy międzygminnej. Ze wszystkich gmin jedynie gmina Jesiora Wielki zasygnalizowała, że dla poprawy infrastruktury energetycznej na jej terenie wskazane byłoby doprowadzenie sieci gazowej. W chwili obecnej z powodu braku gazociągu wysokiego ciśnienia w pobliżu granicy gminy Kruszwica z gminą Jeziora Wielkie nie ma technicznych możliwości współpracy w celu dostarczenia gazu ziemnego z terenu Kruszwicy.
Wykorzystanie źródeł energii odnawialnej

Uzyskanych informacji wynika, że w zakresie energetyki wiatrowej będzie potrzebne podjęcie współpracy w zakresie ewentualnej konieczności przebudowy sieci WN na terenie gminy Kruszwica i gmin ościennych celem umożliwienia podłączenia siłowni wiatrowych dużych mocy i farm wiatrowych planowanych do realizacji na terenie gmin sąsiednich, szczególnie w Strzelnie i Radziejowie.
Z uzyskanych odpowiedzi wynika, że gmina Inowrocław sygnalizuje możliwość podjęcia współpracy z gminą i miastem Kruszwica w zakresie wykorzystania energii odnawialnej i tą drogą otwiera się między innymi możliwość dywersyfikacji paliw i energii.

Miasto i gmina Kruszwica jako pierwsza posiada rozpoznane i zbilansowane zasoby energii odnawialnej i dlatego może przejąć funkcję lidera i koordynatora w procesie wykreowania międzygminnego programu gospodarczego wykorzystania lokalnych zasobów energii odnawialnej.

W świetle wykonanego bilansu energii i analizy ankiet mieszkańców widać, że Kruszwica wykorzysta swój zasób biomasy (bez podjęcia specjalnych działań promocyjnych i programowych) jedynie w połowie wielkości. 
Jednym z pierwszych celów tego programu powinno być jak najbardziej racjonalne energetyczne wykorzystanie lokalnych zasobów biomasy. 
W ramach tego celu gminy mogą podjąć współpracę mającą na uwadze rozwinięcie wspólnego lokalnego rynku biomasy w zakresie produkcji i energetycznego wykorzystania zbrykietowanych paliw ze słomy zbożowej, rzepakowej i odpadów drzewnych oraz biomasy z plantacji energetycznych. 

Bardzo ważnym elementem będzie rozpoczęcie realizacji tego kierunku od utworzenia lokalnego popytu na biomasę jako opału. Powinno się to odbywać poprzez modernizacje komunalnych kotłowni lokalnych, na opalanie biomasą, szczególnie kotłowni lokalnych i kotłowni w budynkach użyteczności publicznej. 

Dużą szansą dla rozwinięcia się lokalnej produkcji i podaży paliwa z biomasy jest w początkowej fazie wybór jednego rodzaju paliwa, którym opalane będą zmodernizowane kotłownie na biomasę. Zaleca się, aby kotłownie modernizowane były na kotły spalające sprasowaną słomę lub automatyczne kotły do spalania brykietu ze słomy lub innej biomasy. Brykiet z biomasy jest paliwem stosunkowo tanim, standardowym i posiadającym dobre zalety użytkowe, a kotły nie wymagają stałej obsługi. Utworzenie odpowiednio dużego i stałego popytu spowoduje pojawienie się lokalnych producentów brykietu ze słomy zbożowej i rzepakowej oraz innych rodzajów biomasy na obszarze jednej z e współpracujących ze sobą gmin.

Zastosowane rozwiązania mogą posłużyć jako przykłady modelowe dla pozostałych ościennych gmin, które w taki sposób zachęcone, zmodyfikują swoje kotłownie i włączą się do budowania i rozwoju lokalnego rynku paliw z biomasy. 

Jednym z sugerowanych celów programu współpracy międzygminnej jest wykorzystanie energii słonecznej do przygotowywania ciepłej wody użytkowej 

Wypracowane modelowe rozwiązania i instrumenty stymulujące rozwój tego sektora rynkowego, mogą posłużyć jako element współpracy z gminami ościennymi w zakresie promowania wykorzystania energii słonecznej w budynkach jednorodzinnych budynkach mieszkaniowych oraz budynkach użyteczności publicznej funkcjonujących cały rok.
Ze względu na wysoką i potencjalnie jeszcze wyższą produkcję rzepaku tematem do współpracy niędzygminnej z gminami ościennymi, wydaje się podjęcie działań w kierunku doprowadzenia do utworzenia wytwórni biopaliwa rzepakowego na terenie jednej ze współpracujacych z sobą w tym zakresie gmin. 

Ważnym tematem współpracy międzygminnej może być wspólne organizowanie szkoleń, czy wyjazdów studialnych w zakresie możliwości wykorzystania energii odnawialnej w mieszkalnictwie, rolnictwie, energetyce zawodowej i ciepłownictwie. 

VII. PODSUMOWANIE
Gminna administracja samorządowa jest odpowiedzialna za zapewnienie energetycznego bezpieczeństwa lokalnego, w szczególności w zakresie zaspokojenia zapotrzebowania na energią elektryczną, ciepło i paliwa gazowe, z racjonalnym wykorzystaniem lokalnego potencjału odnawialnych zasobów energii i energii uzyskiwanej z odpadów.

Miasto i gmina Kruszwica charakteryzuje się wysokim tempem wzrostu zapotrzebowania na energię elektryczną średnio na poziomie 6 % w skali roku.

Z tego względu ważnym jest wspieranie rozwoju energetyki wiatrowej oraz produkcji energii elektrycznej z biomasy i biogazu w skojarzeniu z produkcją ciepła.

Planowane docelowo siłownie wiatrowe w 100 % pokryją zapotrzebowanie na energię przez wszystkie podmioty na terenie miasta i gminy i będą w stanie eksportować drugie tyle energii.
Dla polepszania bezpieczeństwa energetycznego w zakresie stabilności produkcji energii elektrycznej ważnym jest powodowanie równoległego rozwoju produkcji energii elektrycznej w skojarzeniu z produkcją ciepła z biomasy i z biogazu. Należy, zatem wspierać wdrażanie biogazowi rolniczych i doprowadzić do realizacji skojarzonej produkcji energii elektrycznej i ciepła w ZEC w Kruszwicy.
W wyniku przeprowadzonych analiz należy zauważyć, że miasto i gmina Kruszwica posiada znaczny potencjał biomasy w postaci słomy, który zdolny jest pokryć zapotrzebowanie miasta i gminy na ciepło (wliczając zapotrzebowanie przemysłu) w ok. 19 %.

Zapisane w projekcie założeń kierunki działań wykorzystają ten potencjał tylko w 50 %.

Gmina dysponować będzie nadal niewykorzystaną połową tego potencjału i w przyszłości powinna wykorzystać go do celów grzewczych głównie na terenach wiejskich.
Podejmując decyzje w zakresie wykorzystania lokalnego potencjału słomy jako opału, należy zwrócić uwagę na wysokie utrzymujące od kilku lat się tempo wzrostu polskich i światowych cen oleju opałowego i gazu ziemnego, na poziomie 25 % w skali roku.
Największa kotłownia komunalna na terenie miasta, ZEC w Kruszwicy, ze względu na niską sprawność energetyczną kotłów opalanych węglem i ich duże techniczne zużycie, bardzo wysokie straty ciepła w miejskiej sieci ciepłowniczej oraz wysokie ceny cieplika miejskiego, powinna zostać poddana następującym działaniom modernizacyjnym:

- modernizacji kotłowni w kierunku wykorzystania prasowanej słomy zbożowej i rzepakowej jako paliwa do produkcji ciepła do ogrzewania budynków w sezonie grzewczym,
- modernizacji kotłowni w kierunku wykorzystania prasowanej słomy zbożowej i rzepakowej jako paliwa do produkcji ciepła do cwu w skojarzeniu z produkcją energii elektrycznej przez cały rok.

- modernizacji sieci ciepłowniczej przez sukcesywną wymianę najgorszych odcinków ciepłociągów na preizolowane.

Ważnym zadaniem w zakresie racjonalizacji zużycia ciepła jest dokończenie termomodernizacji budynków użyteczności publicznej. Po zakończeniu termomodernizacji polegającej na dokończeniu wymiany stolarki okiennej, dokończeniu ocieplania ścian oraz wymiany kotłów węglowych i olejowych na kotły opalane biomasą zapotrzebowanie na ciepło przez te budynki spadnie w sposób znaczący. Utworzony zostanie w ten sposób zalążek lokalnego rynku popytu na biomasę, niezbędny, aby umożliwić jego dalszy rozwój.

Zużycie ciepła do ogrzewania budynków mieszkalnych jest wysokie i  wynosi ok. 1,35 – 1,58 GJ/m2  ogrzewanej powierzchni budynku mieszkalnego. Powodem tak dużego zapotrzebowania energetycznego budynków jest wysoka przenikalność ciepła przez ściany i okna oraz niska sprawność energetyczna pieców i kotłowni domowych. 

Węgiel kamienny i miał stanowi ok. 77 % używanego opału, a drewno ok. 10 %.
Dominującym opałem, zwłaszcza na wsi, jest nadal węgiel kamienny zużywany w ok. 63 %.
Udział drewna jako opału jest niski, a słoma na terenach gminy wykorzystywana jest zaledwie w ok. 1 %.

Zainteresowanie mieszkańców termomodernizacją budynków mieszkalnych jest bardzo duże, w zakresie wymiany stolarki okiennej wynosi ok. 40 %, a docieplenia ścian, aż 60 %. 

Preferowany zwłaszcza przez mieszkańców gminy i miasta kierunek modernizacji kotłowni to w 22 - 25 % wykorzystanie biomasy do ogrzewania budynków i wykorzystanie energii słonecznej do ogrzewania wody w 34 % zainteresowanych gospodarstw miasto i  26 % budynki gospodarstw rolniczych.
Zainteresowanie gazem ziemnym nie jest wysokie i wynosi obecnie 12 % w mieście i 4,3 % w gospodarstwach rolniczych.. 

Pewnym zainteresowaniem zaczynają się cieszyć pompy ciepła, które zasygnalizowane zostało przez ankietowanych na poziomie 3 – 5 % 

Bardzo istotnym koniecznym działaniem jest termomodernizacja budynków mieszkalnych i wdrożenie kompleksowego systemu termomodernizacji polegającego na docieplaniu ścian, modernizacji stolarki okiennej i modernizacji kotłowni domowych, w szczególności na zbrykietowaną słomę i prasowaną słomę.

Ważnym zadaniem w zakresie wykorzystania energii słonecznej jako zalecany kierunek jest wykorzystanie kolektorów słonecznych do wytwarzania ciepłej wody do mycia we wszystkich budynkach, które posiadają instalację ciepłej wody i ciepła woda wykorzystywana jest przez cały rok. Budynki wyłączone z tych działań to te, które podłączone są do kotłowni ZEC Kruszwica.
Wobec prognozowanego szybkiego tempa wzrostu zielonej energii elektrycznej, pożądanym kierunkiem jest zwiększanie wykorzystania pomp ciepła do ogrzewania budynków mieszkaniowych oraz skojarzonej produkcji ciepła i zimna.

Dla realizacji wyznaczonych kierunków miasto i gmina Kruszwica powinna współpracować z władzami samorządowymi województwa i powiatu oraz z gminami ościennymi w zakresie wykorzystania Funduszy Europejskich, funduszy ochrony środowiska oraz budowania wspólnych programów pomocowych, promocyjnych i edukacyjnych w zakresie upowszechnienia wykorzystania biomasy, energii słonecznej, energii wiatru i biogazowi rolniczych. 
      HENKE Consulting

                Izabelin 50

             62-510 Konin

tel. (063) 247 08 31, 604 621 076

                          Opracowali:

                               mgr Monika Magdalena Henke

                                           mgr Zbigniew Sławomir Henke
Kruszwica, sierpień 2008 r.
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