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g Aktualizacja zalozen do planu zaopatrzenia w cieplo, energie elektryczna i paliwa gazowe

dla Gminy Kruszwica na lata 2023-2038

1.1 ZAKRES OPRACOWANIA

1.1.1 PODSTAWA OPRACOWANIA

Miasto Kruszwica posiada opracowany dokument dot. zaopatrzenia miasta w energig.
Ostatnia aktualizacja tego planu zostata przyjeta UCHWALA Nr XV/181/2019 RADY MIEJSKIEJ
W KRUSZWICY. Podstawa prawna opracowania ,,AKTUALIZACJA PROJEKTU ZALOZEN DO
PLANU ZAOPATRZENIA W CIEPLO, ENERGIE ELEKTRYCZNA I PALIWA GAZOWE DLA
GMINY KRUSZWICA NA LATA 2019 - 2034 stanowi art. 18 i 19 ustawy z dnia 10 kwietnia
1997 r. Prawo energetyczne (t.j. Dz. U. z 2021 r. poz. 716 z pézn. zm.) oraz art. 7 ustawy z dnia 8
marca 1990 r. o samorzadzie gminnym (t.j. Dz. U. z 2021 r. poz. 1372 z pdzn. zm.).

1.1.2 CEL | ZAKRES OPRACOWANIA

Celem opracowania jest analiza aktualnych potrzeb energetycznych i sposobu ich
zaspokajania na terenie miasta, okreslenic prognozy oraz wskazanie zroédet pokrycia
zapotrzebowania energii na kolejne 15 lat, czyli do 2038 roku z uwzglednieniem planowanego
rozwoju gminy.

Niniejsze opracowanie zawiera:

- ocen¢ stanu aktualnego i przewidywanych zmian zapotrzebowania na ciepto, energi¢
elektryczna i paliwa gazowe;

- przedsigwzigcia racjonalizujace uzytkowanie ciepta, energii elektrycznej 1 paliw
gazowych;

- mozliwosci wykorzystania istniejacych nadwyzek i lokalnych zasobow paliw 1 energii,
z uwzglednieniem energii elektrycznej i ciepta, wytwarzanych w instalacjach
odnawialnego zrédla energii, energii elektrycznej i ciepta uzytkowego, wytwarzanych
w kogeneracji oraz zagospodarowania ciepta odpadowego z instalacji przemystowych;

- mozliwosci stosowania $Srodkow poprawy efektywnosci energetycznej w rozumieniu art.
6 ust. 2 ustawy z dnia 20 maja 2016 r. o efektywnosci energetycznej;

- zakres wspolpracy z innymi gminami.

Niniejsza dokumentacja zostala wykonana zgodnie z umowg, obowigzujacymi przepisami

oraz zasadami wiedzy technicznej.

Dokumentacja wydana jest w stanie zupelnym ze wzgledu na cel oznaczony w umowie.
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1.1.3 SPOJNOSC Z DOKUMENTAMI STRATEGICZNYMI
EUROPEJSKI ZIELONY LAD

Zmiana klimatu i1 degradacja §rodowiska stanowig zagrozenie dla Europy i reszty $wiata. Aby
sprosta¢ tym wyzwaniom powstal plan dziatania Europejski Zielony tad. Ma on pomoc
przeksztatci¢ UE w nowoczesng, zasobooszczedng i konkurencyjng gospodarke:

e ktora w 2050 r. osiagnie zerowy poziom emisji gazow cieplarnianych netto
e w ktorej nastagpi oddzielenie wzrostu gospodarczego od zuzywania zasobow
e w ktorej zadna osoba ani zaden region nie pozostang w tyle.

Europejski Zielony Lad ma réwniez pomdc w wyjsciu z pandemii COVID-19. Europejski Zielony
Lad bedzie finansowany ze Srodkéw stanowiacych jedng trzecig kwoty 1,8 bln euro przeznaczonej
na inwestycje w ramach planu odbudowy NextGenerationEU oraz ze $rodkéw pochodzacych
Z siedmioletniego budzetu UE.

Inicjatywy proponowane w ramach Europejskiego Zielonego Ladu

Europejski Zielony L.ad wymaga podejscia calosciowego, czyli udziatu wszystkich dziatan i polityk
UE. Komunikat Komisji zapowiada inicjatywy w szeregu $cisle powiazanych ze soba dziedzin, np.
w polityce klimatycznej, srodowiskowej, energetycznej, transportowej, przemystowej, rolnej oraz
W dziedzinie zrownowazonego finansowania.

e Europejskie prawo klimatyczne - osiagnigcie neutralnosci klimatycznej do 2050 r. oraz
wspolne ograniczenie do 2030 r. emisji netto gazow cieplarnianych o co najmniej 55%
W pordéwnaniu z poziomem z roku 1990.

e Unijna strategia na rzecz bior6znorodnosci 2030 - Dziatania proponowane w strategii to
m.in. wzmocnienie obszaré6w chronionych w Europie oraz odbudowa zdegradowanych
ekosystemoOw poprzez zwigkszenie areatu rolnictwa ekologicznego, ograniczenie stosowania
pestycydow, zmniejszenie ryzyka im towarzyszacego oraz sadzenie drzew.

e Strategia ,,Od pola do stotu” - Priorytetem jest bezpieczenstwo zywnosciowe, jednak
strategia ma roOwniez: zapewni¢ — w ramach mozliwosci planety — wystarczajaca podaz
niedrogiej zywno$ci bogatej w skladniki odzywcze, zagwarantowal zrownowazong
produkcj¢ Zywnosci, m.in. przez znaczne ograniczenie stosowania pestycydow, Srodkow
przeciwdrobnoustrojowych 1 nawozow oraz zwigkszenie produkcji ekologicznej,
propagowa¢ bardziej zroéwnowazong konsumpcje zywnosci i zdrowe odzywianie,
ogranicza¢ straty I marnowanie zywnosci, przeciwdziala¢ oszustwom zywnos$ciowym w
fancuchu dostaw, polepsza¢ dobrostan zwierzat.

e FEuropejska strategia przemystowa i plan dzialania dotyczacy gospodarki o obiegu
zamknigtym - UE liczy na to, ze europejski przemysl pokieruje transformacja w strone
neutralno$ci klimatycznej 1 przywodztwa cyfrowego. Mialby umozliwia¢ 1 przyspieszac
zmiany, innowacje i wzrost.
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e Mechanizm sprawiedliwej transformacji - UE wprowadzita mechanizm sprawiedliwej
transformacji, by finansowo i technicznie wesprze¢ regiony, ktore w najwiekszym stopniu
ucierpig w wyniku przechodzenia na gospodarke niskoemisyjng. Inwestycje w tym zakresie
przeznaczane beda na: ludzi i spolecznosci: poszerzanie mozliwosci zatrudnienia i zmiany
kwalifikacji, zwickszanie energooszczedno$ci mieszkan 1 zwalczanie ubdstwa
energetycznego; przedsiebiorstwa: uatrakcyjnianie dla inwestorow przejs$cia na technologie
niskoemisyjne, zapewnianie wsparcia finansowego i inwestowanie w badania i innowacje;
panstwa cztonkowskie [ub regiony. inwestowanie w nowe zielone miejsca pracy,
zrownowazony transport publiczny, tacznos¢ cyfrowa 1 ekologiczng infrastrukture
energetyczng.

e (zysta, przystepna cenowo i bezpieczna energia — Najwazniejszymi zrodlami energii
omawianymi w tej czesci jest morska energetyka wiatrowa, wodor oraz integracja systemow
energetycznych.

e Unijna strategia w zakresie chemikaliow na rzecz zrownowazonosci - Strategia wyznacza
dlugofalowa wizj¢ unijnej polityki w zakresie chemikaliow. UE 1 jej panstwa cztonkowskie
chca: lepiej chroni¢ zdrowie ludzi; zwickszy¢ konkurencyjno$¢ przemyshu; wspierad
nietoksyczne srodowisko.

e Zroéwnowazona i inteligentna mobilno$¢ - Zgodnie z celami Zielonego Ladu Rada podj¢ta
ostatnio prace nad kilkoma inicjatywami ustawodawczymi i nieustawodawczymi:
ogloszenie roku 2021 FEuropejskim Rokiem Kolei; zmiana zasad pobierania oplat
drogowych od pojazdéw cigzkich; nowe finansowanie w ramach instrumentu ,,t.aczac
Europe” wspierajace dekarbonizacje transportu.

e Fala renowacji - Sektor budynkow jest jednym z najwigkszych odbiorcow energii w
Europie: przypada na niego ponad jedna trzecia unijnych emisji gazow cieplarnianych.
Strategia ,,Fala renowacji” ma zintensyfikowa¢ renowacje w UE, po to by skloni¢ sektor
budynkow do wspotudzialu w zaplanowanej na 2050 r. neutralnosci klimatycznej oraz
zapewni¢ sprawiedliwg 1 uczciwg transformacj¢ ekologiczna.

DYREKTYWA 2012/27/UE

Dyrektywa 2012/27/UE Parlamentu Europejskiego 1 Rady z dnia 25 pazdziernika 2012 r.
w sprawie efektywnosci energetycznej, zmiany dyrektyw 2009/125/WE i 2010/30/UE oraz
uchylenia dyrektyw 2004/8/WE 1 2006/32/WE, ustanawia wspolne ramy dziatan na rzecz
promowania efektywnosci energetycznej w UE dla osiggniecia jej celu — wzrostu efektywnosci
energetycznej o 20% (zmniejszenie zuzycia energii pierwotnej o 20%) do 2020 r. oraz utorowania
drogi dla dalszej poprawy efektywnosci energetycznej po tym terminie. Ponadto, okresla zasady
opracowane w celu usunigcia barier na rynku energii oraz przezwyci¢zenia nieprawidtowosci
w funkcjonowaniu rynku. Przewiduje rowniez ustanowienie krajowych celow w zakresie
efektywnosci energetycznej na rok 2020 i kolejne.
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Instytucje publiczne beda stanowi¢ wzorzec poprzez zapewnienie przez panstwa
cztonkowskie, ze od 1 stycznia 2014 r. 3% catkowitej powierzchni ogrzewanych i/lub chtodzonych
budynkow nalezacych do instytucji rzadowych lub przez nie zajmowanych bedzie co roku podlegac
renowacji do stanu odpowiadajgcego minimalnym standardom dla nowych budynkow.

Panstwa czlonkowskie majg ustanowi¢ dlugoterminowe strategie wspierania inwestycji
w renowacje krajowych zasobéw budynkow mieszkaniowych i1 uzytkowych zaréwno publicznych,

jak i prywatnych.

Kazde panstwo czlonkowskie powinno ustanowi¢ krajowe systemy zobowigzujace do
efektywnosci energetycznej, nakladajace na przedsigbiorstwa prowadzace detaliczng sprzedaz
energii obowigzek osiggnigcia facznego celu w zakresie oszczedno$ci energii koncowej rownego
1,5 % wielko$ci rocznej sprzedazy energii do odbiorcéw koncowych.

Panstwa cztonkowskie s3 zobowigzane do umozliwienia koncowym odbiorcom energii
dostepu do audytow energetycznych, nabycia po konkurencyjnych cenach indywidualnych
licznikéw informujacych o rzeczywistym zuzyciu i czasie korzystania z energii (liczniki
inteligentne).

DYREKTYWA 2009/28/WE

Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/28/WE z dnia 23 kwietnia 2009 r.
w sprawie promowania stosowania energii ze zrodet odnawialnych zmienita oraz uchylilta
dyrektywy 2001/77/WE oraz 2003/30/WE zwigzana jest z trzecim sposrod celow pakietu
klimatycznego. Celem dziatan przewidzianych w dyrektywie jest osiggnigcie 20% udziatu energii
ze zrodel odnawialnych w koncowym zuzyciu energii brutto w Unii Europejskiej w 2020 r., przy
czym cel ten zostal przelozony na indywidualne cele dla poszczegolnych panstw cztonkowskich;
w przypadku Polski wynosi on 15%.

Ponadto dyrektywa ustanawia zasady dotyczace statystycznych transferéw energii miedzy
panstwami czlonkowskimi, wspolnych projektéw migdzy panstwami cztonkowskimi i z panstwami
trzecimi, gwarancji pochodzenia, procedur administracyjnych, informacji i szkolen oraz dost¢pu
energii ze zroddel odnawialnych do sieci elektroenergetycznej. Dyrektywa okresla roéwniez kryteria
zrdbwnowazonego rozwoju dla biopaliw 1 bioptynow.

Dyrektywa zobowigzuje panstwa cztonkowskie do opracowania i przyjecia krajowych
planéw dzialania w zakresie energii ze zrodet odnawialnych.

CZYSTA ENERGIA DLA EUROPEJCZYKOW

W 2019 r. UE zakonczyta kompleksowa aktualizacje ram polityki energetycznej, aby
utatwi¢ przejscie od paliw kopalnych na czystsza energie i wypetni¢ zobowigzania zawarte w
porozumieniu paryskim UE w zakresie redukcji emisji gazéw cieplarnianych. Porozumienie w
sprawie nowego zbioru przepisow energetycznych, zwanego pakietem Czysta energia dla
wszystkich Europejczykow, bylo znaczacym krokiem w kierunku realizacji strategii unii

7
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energetycznej, opublikowanej w 2015 r. Na podstawie wnioskow Komisji opublikowanych w
listopadzie 2016 r. Pakiet ,,Czysta energia dla wszystkich Europejczykow” obejmuje osiem aktow
ustawodawczych. Po politycznym porozumieniu Rady i Parlamentu Europejskiego (w okresie od
maja 2018 r. do maja 2019 r.) oraz wejsciu w zycie réznych przepisow UE kraje UE majg 1-2 lata
na transpozycj¢ nowych dyrektyw do prawa krajowego. Nowe przepisy przyniosg znaczne korzysci
z punktu widzenia konsumenta, ochrony $rodowiska i ekonomii. Koordynujac te zmiany na
szczeblu UE, prawodawstwo podkresla rowniez wiodaca role UE w walce z globalnym ociepleniem
1 stanowi wazny wkiad w dtugoterminowg strategi¢ UE na rzecz osiagnig¢cia neutralnosci weglowe;j
do 2050 r. Najwazniejsze sektory dziatania pakietu sg nastepujace:

Charakterystyka energetyczna budynkow

Dyrektywa w sprawie charakterystyki energetycznej budynkéow (UE 2018/844) okresla
konkretne $rodki dla sektora budowlanego w celu sprostania wyzwaniom, aktualizacji i zmiany
wielu przepisow dyrektywy 2010/31 / UE.

Energia odnawialna

Majac na celu pokazanie swiatowego lidera w zakresie odnawialnych zrédet energii, UE
wyznaczyta ambitny, wiazacy cel 32% dla odnawialnych zrodet energii w koszyku energetycznym
UE do 2030 r. Przeksztalcona dyrektywa w sprawie odnawialnych zrodet energii (2018/2001 / UE)
weszla w zycie w grudniu 2018 1.

Efektywnosc energetyczna

Zmieniajaca dyrektywa w sprawie efektywnosci energetycznej ((UE) 2018/844) obowigzuje
od grudnia 2018 r.

Regulacja zarzqdzania

Pakiet obejmuje solidny system zarzadzania dla unii energetycznej, w ramach ktorego kazde
panstwo czlonkowskie jest zobowigzane do ustanowienia zintegrowanych 10-letnich krajowych
planéow w zakresie energii 1 klimatu na lata 2021-2030. W oparciu o wsp6lng struktur¢ krajowe
plany w dziedzinie energii 1 klimatu okreslaja, w jaki sposob kraje UE beda osiagnac swoje cele we
wszystkich wymiarach unii energetycznej, w tym w perspektywie dlugoterminowej do 2050 r.

Projekt rynku energii elektrycznej

Dalsza cze$¢ pakietu ma na celu ustanowienie nowoczesnego projektu dla unijnego rynku
energii elektrycznej, dostosowanego do nowych realiow rynku - bardziej elastycznego, bardziej
zorientowanego na rynek i lepiej przystosowanego do integracji wigkszego udzialu odnawialnych
zrodet energii.

POLITYKA ENERGETYCZNA POLSKI DO 2040 ROKU

Polityka energetyczna Polski jest dokumentem przedstawiajagcym dtugoterminowg strategie
rzadu w sektorze paliwowo-energetycznym. Zakres oraz obowigzek opracowania dokumentu
Polityka energetyczna Polski sa natlozone na ministra wiasciwego do spraw energii przepisami
ustawy — Prawo energetyczne (Dz. U. z 2021 r. poz. 716 z pdzn. zm.). Zawartos¢ dokumentu, jego
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cele i ksztalt, sg regulowane przepisami ustawy Prawo energetyczne (art. 13-15a). Celem polityki
energetycznej Polski jest zapewnienie Dbezpieczenstwa energetycznego kraju wzrostu
konkurencyjnosci gospodarki i jej efektywnoSci energetycznej, a takze ochrony s$rodowiska.
Dokument ten jest przyjmowany przez Rade Ministrow w formie uchwaty. Ostatni przyjety
dokument przez Rad¢ Ministréw w 2009 roku to Polityka energetyczna Polski do 2030 roku.
Obecnie Ministerstwo Klimatu i Srodowiska pracuje nad projektem ,,Polityki energetycznej Polski"
(PEP), ktora okresla¢ bedzie dlugoterminowsa wizj¢ rzadu dla sektora energii. Istotne znaczenie dla
prac nad PEP ma polityka Unii Europejskiej w zakresie energii i klimatu, m.in. poprzez regulacje
wchodzace w sktad pakietu dokumentéw ,,Czysta energia dla wszystkich Europejczykow”. Warto
zauwazy¢, ze w ramach obowiazku natozonego na panstwa cztonkowskie UE opracowano Krajowy
plan na rzecz energii i klimatu na lata 2021-2030, ktory zostal przedtozony Komisji Europejskiej w
dniu 30 grudnia 2019 r. Dokument przedstawia cele, polityki i dziatania Polski podejmowane na
rzecz realizacji 5 wymiaréw unii energetycznej tj. (1) bezpieczenstwa energetycznego, (2)
ograniczenia emisji, (3) efektywnosci energetycznej, (4) jednolitego rynku energii oraz (5) badan,
innowacji 1 konkurencyjnosci. Dokument ze wzglgdu na zakres i zawarto$¢, w znacznym stopniu
pokrywa sie z zakresem polityki energetycznej. Opracowanie Planu wynika z rozporzadzenia
Parlamentu Europejskiego i Rady 2018/1999 z dnia 11 grudnia 2018 r. w sprawie zarzadzania unia
energetyczng.

PROGRAM OCHRONY POWIETRZA DLA WOJEWODZTWA KUJAWSKO-POMORSKIEGO WRAZ Z
PLANEM DZIALAN KROTKOTERMINOWY CH

Program zostal opublikowany w Dzienniku Urzedowym Wojewddztwa Kujawsko-
Pomorskiego przyjety zostal uchwata nr XXII1/340/20 Sejmiku Wojewodztwa Kujawsko-
Pomorskiego z dnia 22 czerwca 2020 r. Celem tworzenia programoéw ochrony powietrza jest
poprawa jakosci powietrza 1 dotrzymanie norm jakosci powietrza okreslonych w rozporzadzeniu
Ministra Srodowiska z dnia 24 sierpnia 2012 r. w sprawie pozioméw niektorych substancji w
powietrzu (Dz. U. z 2012 r., poz. 1031) na obszarach, gdzie wystepuja przekroczenia. Dokument
zawiera analiz¢ przyczyn wystepowania wysokich stezen substancji oraz wskazuje dziatania
naprawcze majace na celu ich redukcje do poziomoéw nieprzekraczajacych norm. Integralng czgscia
POP sg Plany Dzialan Krétkoterminowych, wdrazane w sytuacjach wystapienia ryzyka lub
przekroczenia poziomoéw  dopuszczalnych/docelowych, informowania spoteczenstwa lub
alarmowych w strefach wojewodztwa kujawsko-pomorskiego w danym roku kalendarzowym.

UCHWALA NR XXXV/510/21 SEJIMIKU WOJEWODZTWA KUJAWSKO-POMORSKIEGO Z DNIA 30
SIERPNIA 2021 R - TZW. ANTYSMOGOWA

Sejmik Wojewddztwa Kujawsko-Pomorskiego w celu ochrony zdrowia mieszkancow oraz
ograniczenia negatywnego oddzialywania zanieczyszczen na s$rodowisko okreslit w dniu 24
czerwca 2019 r. uchwale Nr VIII/136/19 w sprawie wprowadzenia na obszarze wojewodztwa
kujawsko-pomorskiego ograniczen i zakazow w zakresie eksploatacji instalacji, w ktorych
nastepuje spalanie paliw. Powyzsza uchwata weszta w zycie z dniem 1 wrzesnia 2019 r. 1 zawiera
ograniczenia w zakresie stosowania okre§lonych paliw statych, a takze wskazuje harmonogram
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wymiany zrodet ciepta na paliwa stale na terenie calego obszaru wojewddztwa kujawsko-
pomorskiego.

Z uwagi na niezadowalajgce wyniki stezen pylu zawieszonego PM10 oraz benzo(a)pirenu
(B(a)P) w miastach oraz uzdrowiskach, co wynika z przekazanych do Zarzadu Wojewodztwa
Kujawsko-Pomorskiego przez Gtéwnego Inspektora Ochrony Srodowiska ,,Rocznych Ocen jakosci
powietrza w wojewodztwie kujawsko-pomorskim za rok 2018, 2019 1 2020 Sejmik Wojewodztwa
Kujawsko-Pomorskiego postanowit wprowadzi¢ zmian¢ obowigzujgcej uchwaty antysmogowej, w
zakresic wskazania obszaréw z dodatkowymi ograniczeniami dotyczgcymi zakazu eksploatacji
instalacji na paliwa state w budynkach/lokalach, w sytuacji, gdy istnieje mozliwos$¢ przylaczenia
budynku/lokalu do sieci cieplowniczej lub gazowej, a sie¢ ta zlokalizowana jest na terenie
bezposrednio przylegajacym do dziatki, na ktorej znajduje si¢ instalacja.

Ostatecznym celem uchwaty bedzie odejscie od opalania weglem kamiennym w miastach

oraz poprawa jako$ci powietrza na terenie wojewddztwa.

1.1.4 WYKAZ DOKUMENTOW BAZOWYCH

e Studium Uwarunkowan i Kierunkéw Zagospodarowania Przestrzennego Miasta i Gminy
Kruszwica

e Strategia Rozwoju Gminy Kruszwica na lata 2018-2028,

e Program Ochrony Srodowiska dla Gminy Kruszwica na lata 2022-2025 z perspektywa do
roku 2029

e Plan Gospodarki Niskoemisyjnej dla Gminy Kruszwica,
e Miejscowe plany zagospodarowania przestrzennego,

e Krajowy Dziesigcioletni Plan Rozwoju Systemu Przesytowego na lata 2020-2029 GAZ-
SYSTEM,

e Koncepcja przestrzennego zagospodarowania kraju do roku 20307, przyj¢ta przez Rade
Ministrow 13 grudnia 2011 r.,

e Strategia na rzecz Odpowiedzialnego Rozwoju do roku 2020 (z perspektywa do 2030 r.) —
SOR przyjeta przez Rade Ministréw 14 lutego 2017 1.,

e Polityka energetyczna Polski do 2040 roku”,

e Bank Danych Lokalnych z lat 2017-2022 opracowany przez Gtowny Urzad Statystyczny,
e Dane z Urzedu Miejskiego w Kruszwicy,

e Baza Danych Obiektow Topograficznych dla powiatu inowroctawskiego,

e Baza numerow adresowych dla Miasta Kruszwica,
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1.2 CHARAKTERYSTYKA OGOLNA MIASTA KRUSZWICA MAJACA WPLYW NA
PLANOWANIE ENERGETYCZNE

1.2.1 LOKALIZACJA GMINY

Gmina Kruszwica jest gming miejsko-wiejska zlokalizowang w wojewodztwie kujawsko-
pomorskim, w potudniowej cze$ci powiatu inowroctawskiego. Zajmuje powierzchni¢ 262,19 km?.
Gmina stanowi 21,4% powierzchni powiatu. Szczegotowy podziat powierzchni terenu przedstawia

ponizsza tabela.

Tabela 1. Podzial pokrycia terenu.
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Zrédlo: Opracowanie na podstawie Bazy Danych Obiektéw Topograficznych

198585,73
25752,5
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87,96
14,67
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5025,17
512,23
1383,85
85,66
133,74
457,95
143,79
601,39
269,12
866,25
1552,24
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1302,62
262189,98
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Gming przecina Jezioro Gopto. Przez samo miasto biegnie droga krajowa nr 62, ktora taczy
Strzelno z Siemiatyczami. Gmina graniczy z 8 gminami. Do wigkszych miast w okolicy naleza:
Inowroctaw - stolica powiatu, oraz Strzelno, potozone do 20 km od Kruszwicy.

Mapa 1. Polozenie Gminy Kruszwica.

Gmina Kruszwica
[ powiat Tnowroctaw
I Granice wojewddztw

Zrodlo: Opracowanie wlasne.

Zgodnie z podzialem fizyko-geograficznym Polski wg Jerzego Kondrackiego Gmina
Kruszwica potozona jest w obrebie trzech mezoregionow. Obszar potozony na zachdd od jeziora
Gopto przyporzadkowany jest do mezoregionu Pojezierze Gnieznienskie. Czgs¢ gminy potozona po
drugiej stronie jeziora lezy na obszarze dwoch mezoregionow. Wschodnia czg$¢ miasta i obszar
powyzej miejscowosci Bachorce przyporzadkowany jest do Roéwniny Inowroctawskiej. Zas
pozostata cze$¢ gminy lezy juz w obrebie Pojezierza Kujawskiego.

Rzezba terenu gminy ma zréznicowany charakter. Jej Centralna czg$¢ zdominowana jest
przez rynne Jeziora Gopto oraz rOwniny o charakterze biogennym, powstate w efekcie zarastania
jeziora. Na potnocny - wschod od Kruszwicy 1 Brodzek rozcigga si¢ Dolina Bachorzy. Potnocng
cze$¢ gminy zajmuje dolina Noteci. Pozostalg cz¢s¢ stanowig ptaskie 1 faliste rowniny morenowe
(zbudowane z glin zwatowych) urozmaicane wigkszymi formami wklestymi lub wypuktymi.
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Gmina, pomimo znacznych réznic w genezie rzezby, charakteryzuje si¢ raczej niewielkimi
réznicami wysokos$ci, a obnizenia zajmowane przez Goplo, Kanal Bachorze czy Note¢ sa
relatywnie niewielkie. Zdecydowana wigkszo$¢ powierzchni gminy lezy na wysokosci okoto 80 —
90 m n.p.m.

Mapa 2. Polozenie Gminy Kruszwica na tle mezoregionow.

[ Gmina Kruszwica
MezoregionyPolygon
[ Kotlina Torunska
[ Nieszawski Przetom Wisty

[ Pojezierze Gnieznienskie

[ Pojezierze Kujawskie

[ Pojezierze Znifisko-Mogilenskie
[] Réwnina Inowroctawska

1 Réwnina Wrzesinska

OSM Standard

Zrédlo: Opracowanie na podstawie Geographia Polonica, vol. 91, no. 2.

Podstawowg formg uzytkowania terenu Gminy Kruszwica jest rolnictwo. Gtowne kierunki
upraw gospodarstw indywidualnych to przede wszystkim zboza, a w dalszej kolejnosci: uprawy
przemystowe, rzepak i rzepik, buraki cukrowe i1 ziemniaki. Dominuja gospodarstwa mate — ktdre
nie przekraczajg 10 ha powierzchni. W Gminie Kruszwica mozna wyr6zni¢ nastgpujace typy gleb:
brunatne, bielicowe, czarne ziemie, bagienno — torfowe, bagienno — murszowe.

1.2.3 KLIMAT

Gmina Kruszwica lezy w bydgoskiej dzielnicy klimatycznej, ktérg charakteryzuje duza
zmienno$é pogody. Srednia temperatura roczna wynosi 7,5°C. W czasie upalnych lat temperatura
dochodzi nawet do 39°C, a upalne dni moga wystepowac od czerwca do polowy wrze$nia. W czasie
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mroznych zim temperatura moze spada¢ nawet do —35°C. Gmina Kruszwica potozona jest w strefie
najmniejszych opadéw w Polsce. Srednia suma rocznych opadéw z wielolecia wynosi 515 mm/rok.
Minimalne opady przypadaja na luty, a najwigksze na lipiec. Wystepuja réwniez bardzo znaczne,
historyczne zréznicowania w ilo$ci opadéw 312 mm w 1951 roku, a w 1980 roku 843 mm z czego
w samym lipcu 520 mm. Bywaja wigc lata katastrofalne z powodu suszy i z powodu nadmiernej
ilosci opadow. Okres wegetacyjny jest dos¢ dtugi i twa ok. 217 dni.

Tabela 2. Wyznaczenie liczby stopniodni dla roku standardowego dla stacji Torun.

Lp. Nazwa Jednostka Wielko$é
1 Dlugos¢ sezonu grzewczego Dni 227
2 Srednia temperatura z wielolecia

styczen °C -0,7
luty °C -0,9
marzec °C 3,3
kwiecien °C 6,8
maj °C 13,6
czerwiec °C 17,2
lipiec °C 17
sierpien °C 16,3
wrzesien °C 13,6
pazdziernik °C 7,7
listopad °C 2,4
grudzien °C 1,2
3 Srednia temperatura miesieczna (2020-2022)
styczen °C 1,03
luty °C 1,87
marzec °C 3,67
kwiecien °C 7,47
maj °C 12,57
czerwiec °C 19,1
lipiec °C 19,6
sierpien °C 19,57
wrzesien °C 13,87
pazdziernik °C 10,37
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listopad °C 5,4
grudzien °C 0,63

3 Minimalna temperatura zewnetrzna °C -20
w standardowym sezonie grzewczym T, min

4 Srednia temperatura zewnetrzna °C 4,1
w standardowym sezonie grzewczym T,

5 Liczba stopniodni ogrzewania w standardowym dzien K 3728,7

sezonie grzewczym - Sd (przy Tyew = +20°C)

Zrédlo: opracowanie wlasne na danych klimatycznych IMGW.

Z przedstawionych powyzej danych wynika, ze liczba stopniodni Sezonu grzewczego

wynosita 3728,7. W poroéwnaniu ze standardowym okresem grzewczym dla stacji pogodowej Torun

(3419,79) liczba stopniodni z lat 2020 - 2022 spada. Oznacza to, ze zapotrzebowanie na ciepto do

ogrzewania w ostatnich latach byto nizsze niz zapotrzebowanie odniesione do standardowych

warunkow sezonu grzewczego.

Ponizej przedstawiono wykres $rednich temperatur z wielolecia oraz wykres S$rednich

temperatur miesigcznych na lata 2020-2022, przygotowane na podstawie danych ze stacji
meteorologicznej Torun. Na osi pionowej zaznaczono obliczone $rednie temperatury powietrza, zas

na osi poziomej miesigc, ktérego dane dotyczg.

Rysunek 1. Rozklad $rednich temperatur miesiecznych w standardowym sezonie grzewczym dla obszaru Gminy

Kruszwica.

25
20

Srednia temperatura z wielolecia === Srednia temperatura miesieczna (2020-2022)

Zrédlo: opracowanie wlasne na podstawie danych klimatycznych IMGW.
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Z powyzszych danych wynika iz $rednia temperatura zarbwno W okresie letnim jak i w
okresie zimowym odbiega zdecydowanie od normy z wielolecia. W okresie wiosennym temperatura
$rednia nie r6zni si¢ zbyt od $rednie;j.

1.2.4 OBSZARY CHRONIONE

Przy realizacji projektow energetycznych wazne jest zwrocenie uwagi na formy ochrony
przyrody wystepujace na badanym obszarze oraz w sgsiedztwie.

Do form ochrony przyrody zalicza si¢: parki narodowe, rezerwaty przyrody, parki
krajobrazowe, obszary chronionego krajobrazu, obszary Natura 2000, pomniki przyrody,
stanowiska dokumentacyjne, uzytki ekologiczne, zespoty przyrodniczo-krajobrazowe, ochrone
gatunkowa roslin, zwierzat i grzybow.

W granicach miasta znajduja si¢ nastgpujace tereny (lub ich fragmenty) obje¢te ochrong na
podstawie ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody (t.j. Dz. U. z 2021 r. poz. 1098 z
p6zn. zm.) (zob. mapa ponizej):

a) obszary Natura 2000:
e Specjalny Obszar Ochrony Siedlisk Jezioro Gopto (PLH040007);
e Obszar Specjalnej Ochrony Ostoja Nadgoplanska (PLB040004):
b) obszary Parkéw Krajobrazowych
e Nadgoplanski Park Tysiaclecia;

c) Rezerwaty Nadgoplanski Park Tysigclecia w ramach ktorego znajduja si¢ nastepujace
rezerwaty:

e Trzciny Gizewskie
e Zatoka Sucha

o Katy Kickowskie
e Babule

e Biata osoba

e Bachorze

e Potrzymionek
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Mapa 3 Obszary chronione na terenie Gminy Kruszwica

[J Gmina Kruszwica

Rezerwaty Kruszwica

[ Nadgoplanski Park Tysiaclecia

Natura 2000 obszar ptasi Kruszwica
Ostoja Nadgoplanska [PLB040004]

Natura 2000 siedliska Kruszwica
Jezioro Gopto [PLH040007]
Parki Krajobrazowe Kruszwica

“| ] Nadgoplanski Park Tysiaclecia
'| OSM Standard

0 2,5 5 km
|

-
o roNTE

Zrédto: geoportal.gov.pl

1.2.5 DEMOGRAFIA

Gmina Kruszwica zamieszkana jest przez 18773 oso6b. Liczba ludnosci w ostatnich latach

(2017-2021), systematycznie spadata, w tym okresie ubyto 820 mieszkancow (zob. Rysunek 2).

Rysunek 2. Liczba ludnosci w Gminie Kruszwica w latach 2016-2021.
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Zrédio: Polska w liczbach
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Odnoszac wartosci prognozy do powiatu inowroctawskiego oraz biorgc pod uwage piramide
wieku w gminie przewiduje sie, ze do 2050 roku liczba mieszkancow w gminie spa$¢ nawet o
4000" 0s6b. Zgodnie z wyzej wspomniana prognoza liczba ludnosci terendw miejskich powiatu
inowroctawskiego spadnie miedzy rokiem 2021 a 2050 nawet o 27%, podczas gdy populacja
obszaréw wiejskich tylko 0 11%.

1.2.6 STRUKTURA BUDYNKOW

Struktura budowlana na terenie gminy Kruszwica sktada si¢ z nastepujacych typow
zabudowan:

e budynki mieszkalne,

¢ budynki handlowo ustugowe,

e budynki szpitali i zaktadéw opieki medyczne;j,
e budynki przemystowe,

e budynki uzytecznosci publicznej,

e pozostale.

Calkowita powierzchnia budynkéw mieszkalnych na terenie Gminy Kruszwica wedlug
danych z GUS wynosi 457 628 m®Na podstawie danych z Bazy Obiektow Topograficznych
obliczono powierzchni¢ zabudowy pozostalych budynkoéw znajdujacych si¢ na terenie gminy.
Nastepnie okreslono liczbg kondygnacji danego obiektu i na tej podstawie obliczono szacunkowg
powierzchni¢ pozostatych rodzajow zabudowy (zob. tabel ponizej).

Tabela 3 Rodzaje budynkow w gminie

Rodzaj/typ nieruchomosci Powierzchnia
[m2]

Budynki mieszkalne 457 628
Budynki handlowo-ustugowe 54 460
Budynki szpitali i zakladow opieki medycznej 3030
Budynki przemyslowe 71276
Budynki uzytecznosci publicznej 36 166
Pozostale 4947
SUMA 627 507

Zrédlo: Dane GUS oraz obliczenia wlasne na podstawie BDOT

! https://stat.gov.pl/obszary-tematyczne/ludnosc/prognoza-ludnosci/prognoza-dla-powiatow-i-miast-na-prawie-powiatu-
oraz-podregionow-na-lata-2014-2050-opracowana-w-2014-r-,5,5.html ,,Prognoza dla powiatow i miast na prawie
powiatu oraz podregionéw na lata 2014-2050 (opracowana w 2014 r.)”
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Zgodnie z tabela w gminie na dziatalno$¢ gospodarcza przeznaczono 125 736 m? (tacznie:
budynki handlowo-ustugowe oraz budynki przemystowe). W gminie znaczgcy udzial stanowig
budynki uzytecznosci publicznej, ktorych powierzchnia wynosi 36 166 m?.

Zasob mieszkaniowy na terenie gminy to 6675 lokali, z czego ponad potowa znajduje si¢ w
budynkach wielorodzinnych (3657). Jednak mieszkania w budynkach jednorodzinnych majg niemal
dwukrotnie wickszg powierzchnig.

Tabela 4. Podzial budynkéw w gminie ze wzgledu na rodzaj budynku mieszkalnego.

Powierzchnia (m?) Liczba mieszkan Liczba budynkow
Budynki jednorodzinne 301800 3018 3018
Budynki wielorodzinne 155828 3657 282
SUMA: 457628 6675 3300

Zrédlo: Baza danych obiektéw topograficznych (BDOT)

Ponizej zaprezentowano strukture wiekowa budynkéw w gminie. Dane zostaty
przygotowane na podstawie informacji pobranych z banku danych lokalnych oraz z serwisu
polskawliczbach.pl. Z informacji ponizszych wynika, iz najwigcej budynkéw zbudowano po drugie;j
wojnie §wiatowej do konca lat 70. Zwroci¢ nalezy uwage na fakt, ze po 2002 roku budowane jest
stosunkowo duzo nowych budynkow, bo powyzej 17%.

Tabela 5. Okres powstawania budynkow mieszkalnych

Rok budowy Liczba mieszkan Powierzchnia uzytkowa [m2] Udzial [%]
przed 1918 1058 53716 15,85%
1918 - 1944 478 27454 7,16%
1945 - 1970 1452 102740 21,75%
1971 - 1978 1472 94172 22,05%
1979 - 1988 832 75980 12,46%
1989 - 2002 242 28096 3,63%

po 2002 1141 75470 17,09%
SUMA 6675 457628 100,00%

Zrédlo: BDL GUS, BDOT obliczenia wlasne.

1.2.7 DZIALALNOSC GOSPODARCZA

Na terenie Gminy Kruszwica dziatalno$¢ gospodarcza prowadzi 1 466 podmiotow. W 2021
roku zarejestrowano 102 nowe podmioty, a 74 podmioty zostaty wyrejestrowane.

Wedhug danych z rejestru REGON wsrod podmiotow posiadajacych osobowo$¢ prawng w
gminie Kruszwica najwiecej (70) jest stanowigcych spotki cywilne.
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Biorac pod uwage liczbe zatrudnionych, zdecydowanie przewazaja mikroprzedsigbiorstwa,
ktorych odnotowano 1 397. Matych przedsigbiorstw byto 56, srednich 12, a duzych tylko jedno.
Jesli chodzi o rodzaj prowadzonej dziatalnosci to 11,4% (167) podmiotéw deklarowato rolnictwo,
le$nictwo, lowiectwo i rybactwo. Z Kkolei 22,3% (327) prowadzito dziatalno$¢ zwigzang z
przemystem i budownictwem, a az 66,3% (972) podmiotéw w rejestrze REGON zakwalifikowana
jest jako pozostata dziatalnos¢.

Do najwigkszych podmiotow gospodarczych na terenie Gminy Kruszwica nalezg m.in.:

e Bunge Polska Sp. z 0.0,

e Krajowa Spotka Cukrowa w Toruniu - ODDZIAL KRAJOWEJ GRUPY SPOZYWCZEJ S.A.
"CUKROWNIA KRUSZWICA"

o Zaklady Przetworstwa Zbozowo — Mtynarskiego w Kruszwicy,

e BERRY SUPERFOS POZNAN SP. Z 0.0. - Oddziat Kruszwica

e KOM-ROL Kobylniki Sp. z 0.0.,

e Hodowla Zwierzat i Nasiennictwa Roslin Polanowice sp. z 0. o.,

e DANKO HODOWLA ROSLIN SP. Z 0.0
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2 ANALIZA | OCENA ZAOPATRZENIA GMINY KRUSZWICA W CIEPLO, ENERGIE

ELEKTRYCZNA I PALIWA GAZOWE

2.1INFRASTRUKTURA ENERGETYCZNA NA TERENIE GMINY

2.1.1 INFRASTRUKTURA CIEPLOWNICZA

Na terenie Gminy Kruszwica funkcjonuje sie¢ cieptownicza nalezaca do Zaktadu Energetyki
Cieplnej w Kruszwicy przy ul. Wiejskiej 47. Sie¢ cieptownicza jest czgsciowo preizolowana. Stan
techniczny czeSci wykonanej w technologii kanatowej oceniany jest jako dostateczny, stan sieci
wykonanej w technologii preizolowanej - bardzo dobry. Sie¢ pracuje na wysokim parametrze.
Laczna dlugos¢ sieci to 4524 mb, z czego 1861 mb w technologii preizolowanej. Spotka 40
weztow.

RODZAJE KOTLOW
Kotly miatowe typu WR:
K1 (3,5 MWte),

K2 (5 MWte),

K3 (1,3 MWte)

WEZLY CIEPLOWNICZE - zestawienie

ilos¢ weztow cieplnych indywidualnych 26
ilo$¢ weztéw cieplnych grupowych 1
ilo$¢ weztéw cieplnych odbiorcy 13
OGOLEM Ilo$¢ weztow cieplnych 40
MOC ZAMOWIONA

6748.70 KW

SPRZEDAZ CIEPLA

51829.84 GJ
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Mapa 4. Sieé¢ cieplownicza ZEC.
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Zrédio: ZEC Kruszwica

Oprocz wspomnianej wyzej sieci cieplowniczej potrzeby energetyczne w zakresie
ogrzewania, cieptej wody oraz procesow technologicznych zapewniane sa przez indywidualne
zrddta ciepta. Do najwigkszych producentdow ciepta na terenie gminy naleza:

NIP NAZWA PODMIOTU RODZAJ KOTEA ORAZ STOSOWANEGO
PALIWA
5560600790  ZJEDNOCZENIE Kotly 0 nominalnej Olej lekki (zawartosé
ROLNICZA mocy cieplnej <=5 MW siarki nie wigksza niz
SPOLDZIELNIA opalane olejem 0,5%)
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NesZ

NIP

5560006839
5250007313
5272432041

5560004214

5560004289

5561011736

5560008123

dla Gminy Kruszwica na lata 2023-2038

NAZWA PODMIOTU

PRODUKCYJNA

SPOLKA WODNO
SCIEKOWA W
KRUSZWICY

POCZTA POLSKA S.A.

GAZ SYSTEM S.A.
OPERATOR
GAZOCIAGOW
PRZESYLOWYCH
KOM ROL KOBYLNIKI
SP.Z 0.0.

PRZEDSIEBIORSTWO
KOMUNALNE W
KRUSZWICY SP. Z O.0.

GRZEGORZ ARENT
NADGOPLANSKA
KOMUNIKACJA
AUTOBUSOWA
POLANOWICE SP. Z O.0.
HODOWLA ZWIERZAT I
NASIENNICTWO
ROSLIN

Aktualizacja zalozen do planu zaopatrzenia w cieplo, energie elektryczna i paliwa gazowe

RODZAJ KOTLA ORAZ STOSOWANEGO

PALIWA
Kotly opalane weglem  Kociot z rusztem statym, z
kamiennym ciggiem naturalnym, o
nominalnej mocy cieplnej
<=5MW
Kotly opalane weglem  Kociot z rusztem statym, z
kamiennym ciggiem naturalnym, o

nominalna moc cieplna
<=1,4 MW. Kotly
opalane paliwem
gazowym
nominalna moc cieplna
<=1,4 MW. Kotly
opalane paliwem
gazowym
Kotly opalane weglem
kamiennym

nominalna moc cieplna
<=1,4 MW. Kotly
opalane paliwem
gazowym
Kotly opalane weglem
kamiennym

nominalna moc cieplna
<=1,4 MW. Kotly
opalane paliwem
gazowym
Kotly opalane weglem
kamiennym

Kotly o nominalnej
mocy cieplnej <=5 MW
opalane olejem

nominalnej mocy cieplnej
<=5MW
Gaz ziemny
wysokometanowy

Gaz ziemny
wysokometanowy

Kociot z rusztem statym, z
ciggiem naturalnym, 0
nominalnej mocy cieplnej
<=5MW
Gaz ziemny
wysokometanowy

Kociot z rusztem statym, z
ciggiem naturalnym, o
nominalnej mocy cieplnej
<=5 MW
Gaz ziemny
wysokometanowy

Kociot z rusztem stalym, z
ciggiem naturalnym, o
nominalnej mocy cieplnej
<=5MW
Olej lekki (zawarto$é
siarki nie wigksza niz
0,5%)
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NesZ

NIP

5560800678
5540312993

5562299314
5562271190

5562499987

5252496411
5562647867
5030073466

5562765331

6980011233

Aktualizacja zalozen do planu zaopatrzenia w cieplo, energie elektryczna i paliwa gazowe
dla Gminy Kruszwica na lata 2023-2038

NAZWA PODMIOTU

KRUSZWICA S.A.
ZAKLADY
TLUSZCZOWE

KOMENDA

WOJEWODZKA POLICJI

TRANS KRUSZWICA SP.

Z20.0.

DARIUSZ BAKOWSKI
FERMY DROBIU

WSPOLNICY RYZ I
DZWONIARKIEWICZ
AGROPRODUKT S.J.

POLSKA SPOLKA
GAZOWNICTWA SP. Z
0.0.

GRUPA PRODUCENTOW

OWOCOW I WARZYW
PIAST SP. Z 0.0.

OLKOP SP. Z 0.0.

STANEK SPOLKA Z
OGRANICZONA

ODPOWIEDZIALNOSCIA

DANKO HODOWLA
ROSLIN SP. Z 0.0.

RODZAJ KOTLA ORAZ STOSOWANEGO
PALIWA

nominalna moc cieplna
<=1,4 MW. Kotly
opalane paliwem
gazowym
nominalna moc cieplna
<=1,4 MW. Kotly
opalane paliwem
gazowym
Kotly 0 nominalnej
mocy cieplnej <=5 MW
opalane olejem
nominalna moc cieplna
<=5 MW. Kotly opalane
paliwem gazowym
Kotly 0 nominalnej
mocy cieplnej <=5 MW
opalane olejem
Kotly opalane weglem
kamiennym

nominalna moc cieplna
<=1,4 MW. Kotly
opalane paliwem
gazowym
Kotly opalane weglem
kamiennym

Kotly opalane weglem
kamiennym

Kotly opalane weglem
kamiennym

Kotly o nominalnej
mocy cieplnej <=5 MW
opalane olejem

Gaz ziemny
wysokometanowy

Gaz ziemny
wysokometanowy

Olej lekki (zawartos¢
siarki nie wigksza niz
0,5%)

Gaz ptynny propan butan

Olej lekki (zawartos¢
siarki nie wigksza niz
0,5%)

Kociot z rusztem statym, z
ciggiem naturalnym, o
nominalnej mocy cieplnej
<=5MW
Gaz ziemny
wysokometanowy

Kociot z rusztem statym, z
ciggiem naturalnym, o
nominalnej mocy cieplnej
<=5MW
Kociot z rusztem staltym, z
ciggiem naturalnym, o
nominalnej mocy cieplnej
<=5MW
Kociot z rusztem stalym, z
ciggiem sztucznym, z
urzadzeniem odpylajacym,
0 nominalnej mocy
cieplngj <=5 MW
Olej lekki (zawartos¢
siarki nie wigksza niz
0,5%)

25



[

‘JT:

g Aktualizacja zalozen do planu zaopatrzenia w cieplo, energie elektryczna i paliwa gazowe
dla Gminy Kruszwica na lata 2023-2038

NIP NAZWA PODMIOTU RODZAJ KOTLA ORAZ STOSOWANEGO
PALIWA
7791011327 JERONIMO MARTINS nominalna moc cieplna Gaz ziemny
POLSKAS.A. <=1,4 MW. Kotly wysokometanowy
opalane paliwem
gazowym
7811009599 BERRY SUPERFOS nominalna moc cieplna  Gaz ziemny zaazotowany
POZNAN SP. Z 0.0. >1,4 MW i<=5MW.
Kotly opalane paliwem
gazowym

Zrédlo: Urzqd Marszatkowski

W budynkach jednorodzinnych zgodnie z deklaracjami z Centralnej Ewidencji Emisyjnosci
Budynkow udzial poszczegdlnych zrodet ciepta wyglada nastepujaco:

Rodzaj kotla/pieca Wykorzystani  Wykorzystani  Wykorzystani  Suma Udzial
e ciepla [co+ e ciepla [tylko e ciepla tylko  koncow  [95]
cwu] co] [cwu] a
Kociol gazowy 409 11 52 472 18,53%
Kociol na paliwo stale - pod. 775 63 1 839  32,94%
automatyczne
Kociol na paliwo stale - pod. 829 121 0 950  37,30%
reczne
Kociol olejowy 17 1 3 21 0,82%
Kolektory stoneczne 5 1 5 11 0,43%
Kominek 15 70 0 85 3,34%
Miejska sie¢ cieplownicza 6 1 2 9 0,35%
Ogrzewanie elektryczne 8 1 13 22 0,86%
Piec kaflowy 5 34 0 39 1,53%
Pompa ciepla 79 0 0 79 3,10%
Trzon kuchenny 9 10 1 20 0,79%
Suma koncowa 2157 313 77 2547 100,00%

Wykorzystanie biomasy jako paliwo state 21%

Budynki wielorodzinne zgodnie z deklaracjami zaopatrywane sg przez nastgpujace zrodta ciepta:

Rodzaj kotla/pieca Wykorzystan Wykorzystan A Wykorzystan Suma | Udzial
ie ciepla [co+ |ie ciepla ie ciepla tylko koncow  [%0]
cwu] [tylko co ] [cwu] a

Kociol olejowy 1 0 0 1 0,08%

Miejska sie¢ cieplownicza 0 0 53 53  4,02%

Ogrzewanie elektryczne 8 71 10 89 6,76%
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Rodzaj kotla/pieca Wykorzystan | Wykorzystan | Wykorzystan | Suma | Udzial
ie ciepla [co+ |ie ciepla ie ciepla tylko koncow  [%0]
cwu] [tylko co ] [cwu] a

Piec kaflowy 99 0 0 99| 7,52%

Trzon kuchenny 21 0 6 27| 2,05%

Kociol gazowy 0 10 55 65| 4,94%

Kociol na paliwo stale - pod.

automatyczne 47 0 255 302 | 22,93%

Kociol na paliwo stale - pod. reczne 237 2 416 655| 49,73%

Kominek 26 0 0 26| 1,97%

Suma Kkoncowa 439 83 795 1317 100,00%

Wykorzystanie biomasy jako paliwo state 28%

W pozostalych budynkach z bazy CEEB podziat zrédet ciepta na kategorie wyglada nastepujaco:

Rodzaj kotla/pieca Wykorzystan | Wykorzystan | Wykorzystan |Suma | Udzial
ie ciepla [co+ | ie ciepla ie ciepla tylko | koncow | [%0]
cwu] [tylko co ] [cwu] a
Kociot olejowy 1 0 4 5/ 3,03%
Kominek 2 0 2| 1,21%
Ogrzewanie elektryczne 4 24 3 31| 18,79%
Pompa ciepta 0 0 1 1 0,61%
Trzon kuchenny 0 0 1 1| 0,61%
Kociot gazowy 0 2 8 10| 6,06%
Kociot na paliwo state - pod.
automatyczne 18 0 31 49| 29,70%
Kociot na paliwo state - pod. rgczne 35 0 31 66 | 40,00%
100,00
Suma koncowa 60 26 79 165 %

Wykorzystanie biomasy jako paliwo state 18%

Jak wida¢ z powyzszych zestawien dotyczacych mniejszych konsumentow ciepta
przewazajacym rodzajem paliwa stuzagcym do zaspokojenia potrzeb zwigzanych z ogrzewaniem sg
paliwa state. W znacznej wigkszosci jest to wegiel kamienny i jego pochodne.

2.1.2 INFRASTRUKTURA ELEKTROENERGETYCZNA

Zgodnie z ustawa Prawo Energetyczne za przesylanie energii elektrycznej w Polsce
odpowiedzialny jest Operator Systemu Przesylowego (OSP), a przedsigbiorstwem wyznaczonym do
realizacji zadan OSP jest spotka Polskie Sieci Energetyczne S.A. (PSE S.A.). Przedmiotem
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dziatania PSE S.A. jest $wiadczenie ustug przesylania energii elektrycznej przy zachowaniu
wymaganych kryteriow bezpieczenstwa pracy Krajowego Systemu Elektroenergetycznego (KSE).
Polskie Sieci Elektroenergetyczne S.A. (PSE S.A.) nie posiadajg stacji elektroenergetycznych
najwyzszych napi¢¢. Przez teren gminy przebiegaja dwie jednotorowe linie 220 kV w relacji
Jasiniec — Patnow, z ktérych jedna zostala wytaczona. Na terenie gminy znajdujg si¢ dwa glowne
punkty zasilania (GPZ):

» GPZ Kruszwica 110/15 kV,
» GPZ Karczewo 110/15 kV — wraz z podstacjag PKP ENERGETYKA.

Teren gminy zasilany jest liniami 110 kV. Z GPZ Kruszwica wyprowadzone s3 linie
$redniego napigcia. Dodatkowo GPZ trakcyjny w Karczewie potgczony jest z linig wysokiego
napiecia z GPZ w miescie. Linie §redniego napigcia zasilaja duzych odbiorcow. Nastgpnie poprzez
transformator 15/0,4kV energia elektryczna zamieniana jest do napigcia 220-230 V. Na terenie
gminy znajduje si¢ 171 stacji transformatorowych.

Linie $redniego napiecia wykonane sg jako napowietrzno-kablowe. Dtugos¢ wszystkich linii
wynosi 543,59 km. W magistralach napowietrznych zabudowane sa przewody typu AFL- 6 35 mm?
AFL-6 50 mm?, AFL — 6 70 mm?, przewody w izolacji typu: BLLT 1x50 mm?, BLLT 1x70 mm?®.
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Mapa 5. Zasilenie w energie elektryczng.
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Zrédlo: Opracowanie wlasne na podstawie Open Street Map oraz BDOT.

Dystrybucja energii elektrycznej w Polsce zajmuja si¢ lokalni Operatorzy Systemow
Dystrybucyjnych (OSD). Operatorem Systemu Dystrybucyjnego sieci elektroenergetycznej
wyznaczonym przez Urzad Regulacji Energetyki na terenie miasta jest spotka ENEA- OPERATOR
Sp. z 0.0. Oddziat w Bydgoszczy.

PRODUKCJA ENERGII ELEKTRYCZNEJ

Na terenie gminy Kruszwica istniejg obecnie instalacje wytwarzajace energi¢ elektryczng
podtaczone do sieci. Sg to przede wszystkim zrodta wiatrowe. Dodatkowo na terenie gminy istnieja
instalacje fotowoltaiczne prosumeckie oraz kogeneracja.

INFRASTRUKTURA OSWIETLENIOWA

Na terenie gminy funkcjonuje 1237 punktéw $wietlnych, ktorych moc wynosi 481,65 kW.
W przewazajacej mierze sg to obecnie wysokoprezne zrodta sodowe. Okoto 11 % sposrod
istniejgcych zrodet $wiatta to lampy typu LED.
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PLANY PRZEDSIEBIORSTW ENERGETYCZNYCH

PSE planuje unieczynnienie istniejacej linii o napigciu 220 kV biegnacej czgsciowo przez
teren gminy. Do roku 2032 cata linia zostanie zlikwidowana.

Mapa 6 Linie PSE stan na rok 2023

Zrédlo: Materialy PSE
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Mapa 7 Linie PSE stan na rok 2032

Zrédlo: Materialy PSE
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2.1.3 SIEC GAZOWA

Sie¢ przesylowa gazu ziemnego w Polsce to sie¢ gazociggow wysokiego cisnienia, b¢dacych
wlasnoscig Krajowego Operatora Przesytlowego GAZ-SYSTEM S.A.

Mapa 8 Sie¢ przesylowa gazu w polsce

Zrédlo: Gaz-System

Przez teren gminy nie przebiega zaden gazocigg wysokiego ci$nienia bedacy w zarzadzie
GAZ-System SA. Sie¢ dystrybucyjna gazowa w Polsce nalezy W przewazajacym udziale do
Polskiej Spotki Gazowniczej Sp. z 0.0. bedacej Narodowym Operatorem Systemu Dystrybucyjnego
Gazu w Polsce. Teren gminy Kruszwica jest zgazyfikowany, na terenie gminy znajdujg si¢ sieci
gazowe wysokiego, sredniego 1 niskiego cisnienia.

Gmina Kruszwica zasilana jest gazem ziemnym wysokometanowym typu E (wg PN-C-
04753), ktory jest dystrybuowany do odbiorcéw poprzez sieci gazowe sredniego i niskiego ci$nienia
bedacego wiasnoscia Polskiej Spotki Gazownictwa Sp. z 0. 0. Zrodlem zasilania dla gminy jest sie¢
gazowa wysokiego cisnienia ze stacjg redukcyjno-pomiarowa lo potozong w Kobylnikach
o przepustowosci Q=2520 m3/h; rok 2017: ok 2675 m3/h; rok 2018: ok 2615 m3/h.

Na terenie gminy zlokalizowane sg nastepujace systemowe stacje redukcyjno-pomiarowe llo:
e Kobylniki o przepustowosci Q=1600 m3/h

e Kruszwica ul. Kolegiacka o przepustowosci Q=1500 m3/h
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Gaz przesytany do gminy za pomoca gazociggdw wysokiego ci$nienia jest nastgpnie
redukowany do cis$nienia $redniego w stacji redukcyjno-pomiarowej I-go stopnia, a kolejno
dystrybuowany do odbiorcéw przytgczonych na srednim cis$nieniu lub rozprezany do ci$nienia
niskiego w stacjach redukcyjno-pomiarowych Il-go stopnia i dystrybuowany do odbiorcow
koncowych przytgczonych na niskim cisnieniu. Na terenie Gminy Kruszwica zlokalizowane jest
facznie ponad 37 km gazociagéw, w tym ponad 15 km gazociggu wysokiego cis$nienia, blisko 6 km
gazociaggdw Sredniego cisnienia oraz ponad 16 km gazociaggéw niskiego cis$nienia.

Tabela 6. Sie¢ gazowa w Gminie Kruszwica

Dlugos¢ gazociagéw [km] Przylacza [szt.] Przylacza [km]
Obszar niskie Srednie wysokie niskie Srednie niskie Srednie
ciSnienie ciSnienie ciSnienie ciSnienie ciSnienie ciSnienie ciSnienie
Gmina
miejsko- 14,2 18,8 11 474 327 7 59
wiejska
Kruszwica

Zrédto: PSG Sp. z o.o.

Na terenie Gminy Kruszwica wystepuje 801 czynnych przytaczy gazowych o tacznej
dtugosci 12,9 km. Liczba przylaczy na niskim ci$nieniu wynosi 474, a na $srednim ci$nieniu 327.
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Mapa 9 Schemat sieci dystrybucyjnej gazu na terenie gminy

Legenda:

0 lokalizacja stacji gazowych PSG sp. z 0.0.

Zrédlo: Materialy PSG sp. z o.0.

sieci gazowe PSG sp. z 0.0.

Aktualizacja zalozen do planu zaopatrzenia w cieplo, energi¢ elektryczng i paliwa gazowe

zatgcznik nr 1

do pisma PSGBY.RODZ.342.22
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PLANY PRZEDSIEBIORSTW ENERGETYCZNYCH

Jednym z podstawowych celéw przyswiecajacych PSG sp. z 0.0. jest rozwoj sieci
dystrybucyjnych prowadzacych do gazyfikacji nowych obszarow, gmin 1 przylaczania odbiorcow.
PSG planuje budowe gazociagu wysokiego ci$nienia relacji Kruszwica-Latkowo wraz ze stacja
redukcyjno-pomiarowa zlokalizowang w obrebie Szarle;.

2.2 INWENTARYZACJA POTRZEB ENERGETYCZNYCH

2.2.1 ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO

Cieplo jest najbardziej pierwotnym 1 powszechnym przejawem wystgpowania energii. Ze
wzgledu na to podzielono wykorzystanie ciepta na poszczegolne sektory:

e mieszkaniowy — w tym sektorze najwigcej energii cieplnej zuzywane jest na zaspokojenie
potrzeb zwigzanych kolejno: ogrzewaniem i chlodzeniem, przygotowaniem cieptej wody
uzytkowej, przygotowaniem positkow,

e publiczny — w tym sektorze najwigksze zapotrzebowanie ciepta to: ogrzewanie i chtodzenie,
przygotowanie cieplej wody uzytkowej, przygotowanie positkow,

e przedsicbiorstwa — W tym sektorze oprocz wystepujacych powyzej potrzeb zwigzanych
ogrzewaniem i chlodzeniem, przygotowaniem cieptej wody uzytkowej istotng role w
zapotrzebowaniu na ciepto petnig procesy technologiczne.

METODY OBLICZENIOWE

Aby prawidlowo oceni¢ zapotrzebowanie na ciepto oraz moc niezbedng do zabezpieczenia
potrzeb zwigzanych z energia cieplng wykorzystano dane z r6znych instytucji. Pozyskiwano dane z
zaktadu cieptowniczego, Urzedu Miasta i Gminy, Urzgdu Marszatkowskiego, z centralnej bazy
emisyjnosci budynkow oraz od operatorow energetycznych. Dane powyzsze uzupelniano metodami
obliczeniowymi, biorgc pod uwage: struktur¢ budynkéw, okres budowy budynkow, przeznaczenie
budynku.

Dla obliczenia cieptej wody uzytkowej wykorzystano wzoér normatywny na obliczenie
zapotrzebowania na energi¢ i moc. Ponizej przedstawiono wzory i dane, ktorymi postuzono si¢ do
wykonania obliczen zapotrzebowania na ciepto i moc.

OGRZEWANIE W BUDOWNICTWIE MIESZKANIOWYM

Sezonowe zapotrzebowanie ciepta — Qco - okreslajace zapotrzebowanie energii do
ogrzewania i wentylacji w standardowym sezonie grzewczym obliczono ze wzoru:

Qco = E x $* 10 [MWh] gdzie:
S - powierzchnia uzytkowa odbiorcoéw ciepta w m?

- E — wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania w kWh/(m?®*rok)
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Przy obliczeniach uwzgledniono wiek budynku oraz stopien modernizacji budynkéw.

Maksymalne zapotrzebowanie na strumien ciepla (moc cieplng) — qc., okreslajace, jaka moc
musi zapewni¢ system do ogrzania budynku przy obliczeniowej temperaturze zewnetrznej — 18°C
obliczono ze wzoru:

qco= Qco / (tSG - i) [MW] gdzie:
Qco - roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania [MWh]
tSG - dlugosé sezonu grzewczego [h]

@i = qco,ér/ qco,max = (Tw-Tz,sr) / (Tw-Tz,min) - wynika =z tego, ze @i jest
bezposrednio zalezne od temperatur: wewnetrznej (Tw ), zewnetrznej minimalnej (Tz,min) i
zewnetrznej Sredniej (Tz,sr)

OGRZEWANIE W BUDYNKACH USLUGOWYCH I ADMINISTRACIJI

Zapotrzebowanie na ciepto w budynkach ustugowych w Gminie Kruszwica zostato
obliczone na podstawie powierzchni budynkow zgodnie z ponizszymi zatozeniami:

Wzér do obliczenia zapotrzebowania na cieplo:
Qco=P xXWP x SD x 24 x 10 -6 [MWh] x 3,6 x 10 -3[TJ]
gdzie:
o P —powierzchnia uzytkowa odbiorcow ciepta w m?
e WP — wskaznik zapotrzebowania na moc cieplng w W/(mZK)
e SD —stopniodni w °C, dzien
e 24i10° - przeliczenie jednostek na h i MWh.
e 3,6i10°—przeliczenie na TJ (1 MWh = 3,6 GJ)
Aby obliczy¢ zapotrzebowanie na moc wykorzystano ponizszy wzor:
gCO=PxWPx AT x 10 -6 [MW] gdzie:
e AT - roznica temperatur zewnetrznej (- 20°C) i §redniej wewnetrznej (przyjeto +20 °C),
AT=40°C
e 107° - przeliczenie W na MW.
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CIEPLA WODA UZYTKOWA

Zapotrzebowanie na moc cieplng do przygotowania cieptej wody uzytkowej w budynkach
mieszkalnych, przemystowych i ustugowych okreslano na podstawie normatywnych wielkosci
sredniego  dobowego  zuzycia  cieplej wody  uzytkowej w  odniesieniu  do
mieszkanca/klienta/pracownika. Dla budynkéw hotelowych pozyskano dane dotyczace
wykupionych dob hotelowych. Sposob obliczenia zapotrzebowania przedstawiono ponize;.

Przygotowanie cieptej wody uzytkowej - budynki mieszkalne
Zalozenia ogolne

e Jednostkowe zuzycie cieplej wody Vew:

Vew = 35,00 1/osobg na dobe

e Temperatura wody cieptej: tcw = 50 oC

e Temperatura wody zimnej: to= 10 oC

e Ggstos¢ wody pw= 1000 kg/m3

e Ciepto wlasciwe wody cw= 4,19 kJ/(kgoC)

e Mnoznik korekcyjny: kt= 1,0  ---

e (Czasuzytkowania: tuz= 328,50 doby

Wzor na obliczenie zapotrzebowanie na energie¢ cieplna:
Qcw = Vew: L - cw: pw- (tcw — tz) - kt- tuz - 10-9 GJ
Zalozenia do obliczenia mocy cieplne;j:
e Srednie dobowe zapotrzebowanie cwu w budynku
Vd,sr= Vew x L /1000 m3/dobe
e Srednie godzinowe zapotrzebowanie cwu
Vh,$r= Vd,ér/ 18 = (Vew x L/ 1000)/18 = (Vcw x L) / 18 000 m3/h
Srednie zapotrzebowanie na moc cieplna do podgrzewu c.w.u.

gcw = Vhér - cw - pw - (tew — tz) / 3600 = [(Vew x L) / 18 000] -cw - pw - (tcw — tz) / 3600
kw

W  przypadku budynkow ustugowych 1 przemystowych zastosowano odpowiednie
wspotczynniki korekcyjne dla wielko$ci zuzycia cieplej wody uzytkowej oraz czasu uzytkowania.
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PRZYGOTOWANIE POSILKOW

Przygotowanie positkow wigze si¢ z wykorzystaniem ciepta; wedlug danych GUS
standardowe roczne zapotrzebowanie na cieplo do przygotowania positkéw wynosi 350 kWh na
mieszkanca lub klienta w wypadku obiektow noclegowych i restauracji.

WYZNACZENIE ZAPOTRZEBOWANIA NA CIEPLO
W ponizszej tabeli przedstawiono wskaznik energochlonnosci budynkéw wynikajacy

z techniki budownictwa (norm budownictwa) w okre§lonym czasie.

Tabela 7. Zapotrzebowanie na energi¢ koncowa na potrzeby ogrzewania i wentylacji w budownictwie
mieszkaniowym

Wskazniki energochlonnosci budynkéw E, [kWh/(m**rok)]

Rodzaj obiektow Rok budowy
przedwoj. do1966r. 1967-1985  1986-1992  1993-2000 od 2000

Budynki jednorodzinne 350 300 280 200 160 120
Budynki wielorodzinne 300 270 240 160 120 90

Zrédto: Dolnoslgska Agencja Poszanowania Energii

Przy ocenie stanu istniejacego wzigto pod uwage takze dokonane w pdzniejszym czasie
modernizacje, ktore wptywaly na polepszenie stanu istniejacego; przyjeto nastepujace efekty
termomodernizacji:

Tabela 8. Oszczednosci z tytulu termomodernizacji budynkow.

Oszczednosci z tytulu termorenowacji obiektow [%]

Rodzaj obiektow Docieplenie scian - d; [%] Docieplenie dachow Wymiana okien
dy [%] ds [%]

przedwoj. do  1967- 1986- 1993- od
1966 1985 1992 2000 2000
r.

Bud. 1-rodzinne 35 30 25 15 10 10 10
i wielorodzinne

Zrédto: Dolnoslgska Agencja Poszanowania Energii

Sektor mieszkaniowy w gminie to 6675 mieszkan, roztozony jest niemal réwnomiernie
mi¢dzy budynki jednorodzinne i wielorodzinne, z przewaga tych drugich. Budynki wielorodzinne
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to ponad 3600 mieszkan, a jednorodzinne 3000 mieszkan. Na podstawie metodologii opisanej w
niniejszym rozdziale dokonano oceny zapotrzebowania na ciepto:

Tabela 9. Zapotrzebowanie na moc i energi¢ w sektorze mieszkaniowym.

Rodzaj zuzycia energii MWh MW
Ogrzewanie 78 150 35
Ciepla woda uzytkowa 10 650 4,7
Przygotowanie positkow 6 800 -
SUMA 95 600,00 39,7

Zrédlo: Obliczenia wiasne.

Tabela 10. Zapotrzebowanie na moc i energi¢ w sektorze uslugowym.

Rodzaj zuzycia energii MWh MW
Ogrzewanie 37 034 16
Ciepla woda uzytkowa 4811 2
Przygotowanie positkow 1800 -
SUMA 95 600,00 39,7

Zrédlo: Obliczenia wlasne.

W ponizszej tabeli przedstawiono sposob zaopatrzenia odbiorcow ciepta w podziale na
no$niki energii.

Tabela 11. Zapotrzebowanie na moc cieplng i energie cieplna uzytkowa w budynkach.

Zrédlo energii MWh MW Udzial [%]
Wegiel kamienny 64 174,69 28,71 54,70%
Olej opalowy 2 265,18 1,01 1,93%
Gaz plynny 5770,18 2,58 4,92%
Biomasa 24 931,41 11,15 21,25%
Gaz ziemny 16 361,79 7,32 13,95%
Energia elektryczna 377291 1,69 3,22%
Kolektory sloneczne 53,50 0,02 0,05%
Razem 117 329,39 52,49 100,00%

Zrédlo: Obliczenia wlasne na podstawie danych od operatoréw oraz Urzedu Marszatkowskiego
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Catkowite zapotrzebowanie na energi¢ cieplng uzytkowa w budynkach na 117 329,39 MWh,
a moc cieplna na 52,49 MW. Na uwage zwraca fakt wysokiego zuzycia wegla kamiennego w
strukturze ogrzewania. SzczegoOlnie w ogrzewaniu indywidualnym najpopularniejszym zrodiem
ciepta jest wegiel kamienny.

Faktyczne dostarczana energia w paliwie do uktadu, w wypadku budynku, to energia finalna
(koncowa); jest ona zwigzana ze stratami energii, jakie zachodza w procesie transformacji energii
zawarte] w nosniku energii (np. we¢glu kamiennym) na energi¢ uzyteczng, w tym wypadku na
cieplo.

Z obliczen wynika, iz najwigcej energii cieplnej na terenic gminy potrzebuje sektor
mieszkalnictwa. Zwigzane jest to przede wszystkim z konieczno$cig ogrzewania pomieszczen oraz
przygotowaniem cieptej wody uzytkowej. Kolejnym istotnym sektorem jest sektor przedsigbiorstw.
W tym sektorze na terenie miasta szczegdlng rolg w zapotrzebowaniu na ciepto odgrywaja budynki
zwigzane z funkcja przemystowa.

2.2.2 ZUZYCIE ENERGII ELEKTRYCZNEJ

Zuzycie energii elektrycznej nie jest ewidencjonowane z rozbiciem na obszary wiejskie
w Polsce. Publicznie dostepng ewidencje dostarczonej energii elektrycznej prowadzi si¢ na
poziomie powiatu w odniesieniu do odbiorcow mieszkalnych w podziale na zamieszkanie na wies 1
miasto.

OSWIETLENIE ULIC I PLACOW

Oswietlenie ulic w Gminie Kruszwica w catosci nalezy do miasta. Gmina Kruszwica
wykonata modernizacj¢ o$§wietlenia. W chwili obecnej 40% o$wietlenia §wieci w systemie LED.
Wigkszos$¢ o$wietlenia $wieci w technologii sodowej. Oznacza to mniejsza mozliwo$¢ zarzadzania
o$wietleniem oraz wicksze wydatki na energi¢ elektryczng. Obecnie szacuje si¢ zapotrzebowanie na
energi¢ na potrzeby o$wietlenia na 1 926,6 MWh.

ZUZYCIE ENERGII NA POZOSTALE CELE

Zapotrzebowanie na energi¢ elektryczng obliczono na podstawie dostepnych danych z GUS. Dane
te sg dostepne jedynie dla gospodarstw domowych.

Tabela 12 Zapotrzebowanie na energie elektryczna

Jednostkowe zuzycie energii Liczba Zui?'_cie
. [KWhilicznik] mieszkan SIS
Typ obiektu [MWh]
budynki wielorodzinne 1519,96 3018 4587,24
budynki jednorodzinne 3042,7 3657 11127,15
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SUMA --- 6675 15714,39

Zrédlo: Obliczenia wlasne.

Przyjmuje si¢ ze na potrzeby budynkéw ustugowych i innych zwigzanych z prowadzeniem
dziatalnosci gospodarczej ilo$¢ energii niezbedna do zaspokojenia tych potrzeb jest taka sama.

2.2.3 ZUZYCIE GAZU ZIEMNEGO

Gmina Kruszwica zasilana jest gazem ziemnym wysokometanowym typu E (wg PN-C-
04753), ktory jest dystrybuowany do odbiorcow poprzez sieci gazowe wysokiego, $redniego i
niskiego ci$nienia, bedace wlasnosciag Polskiej Spotki Gazownictwa Sp. z o. o.

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki z dnia 2 lipca 2010 r. w sprawie
szczegbtowych warunkéw funkcjonowania systemu gazowego, nie mniejsze niz 34,0 MJ/m®).
Jednakze taryfa stanowi, Ze nie moze byé mniejsze niz 38,0 MJ/m®, za standardowa przyjmujac
warto$¢ 39,5 MJ/m?3, warto$é opatowa min. 31,0 MJ/m®.

STANDARDOWY SKEAD GAZU ZIEMNEGO
— Metan (CH4) okoto 97,8 %;
— Azot (N2) okoto 1%;
— Etan, propan, butan okoto 1%;

— Dwutlenek wegla (CO2) i reszta sktadnikéw okoto 0,2 %.

Tabela 13. Zuzycie gazu ziemnego w podziale na sektory.

Rodzaj odbiorcy Jednostka | 2019 2020 2021
Zuzycie gazu przez gospodarstwa domowe w MWh MWh 16 932,40 17 194,40 19 430,40
dZ;lé};cvi;e %;zl\l; cchogrzewanie mieszkan przez gospodarstwa MWh 14 890,70 14 719.20 17 259 40
Ludno$¢ korzystajaca z sieci gazowej osoba 9315 9111 8 639
Ludnos¢ korzystajaca z sieci gazowej w miastach osoba - - 7394
Ludnos¢ korzystajaca z sieci gazowej na wsi osoba - - 1245

Zrédlo: GUS
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2.3 OCENA ZAOPATRZENIA W CIEPLO, ENERGIE ELEKTRYCZNA | PALIWA GAZOWE

2.3.1 BEZPIECZENSTWO DOSTAW ENERGII CIEPLNEJ

W Gminie Kruszwica nie wystepuje zagrozenie zaprzestania dostaw energii cieplnej.
Wiegkszo$¢ budynkéw imieszkancOw na terenie miasta zaopatrywana jest ze zrodet
indywidualnych. Ciepto wytwarzane jest lokalnie i nie ma zagrozenia dla ich dostaw. Potencjalnym
zagrozeniem jest wzrost cen paliw wykorzystywanych przy produkcji ciepta ze zrédet
indywidualnych oraz zjawisko tzw. uboOstwa energetycznego. Ubdstwo energetyczne powstaje na
skutek natozenia si¢ przynajmniej dwodch z ponizszych czynnikéw: niskiej jakosci tkanki
mieszkaniowej, niskich lub skrajnie niskich dochodéw oraz duzej powierzchni mieszkalne;.
Zamieszkiwanie w ztej jakosci budynkach potaczone z niskimi dochodami jest charakterystyczne
dla wybranych mieszkancoéw, zardbwno miast, jak I wsi. Z jednej strony dotyczy gospodarstw
domowych zajmujacych niewielkie lokale w przedwojennych kamienicach, zlokalizowane w
enklawach biedy, z drugiej za$ ubogich mieszkancoOw wsi mieszkajacych w starych domach i
zabudowaniach popegeerowskich. Zrédlo ubdstwa energetycznego tego rodzaju nalezy wigzaé z
procesami zachodzacymi od lat 90. XX wieku. Trwate pogorszenie sytuacji na lokalnych rynkach
pracy, na skutek upadku panstwowych przedsigbiorstw i gospodarstw rolnych stanowi glowna
przyczyng obecnych probleméw mieszkaniowych i energetycznych. Ograniczona aktywno$¢
panstwa oraz samorzagdow w zakresie poprawy efektywnosci energetycznej zasobu
mieszkaniowego spowodowata, ze pogorszenie sytuacji na rynku pracy zostato utrwalone w jakos$ci
tkanki mieszkaniowej. Inny charakter ma ubodstwo energetyczne gospodarstw mieszkajagcych w
duzych domach, ktérych mieszkancy nie narzekaja na brak komfortu cieplnego i nie doswiadczaja
skrajnej deprywacji materialnej, ale zaspokojenie przez nich potrzeb energetycznych stanowi
powazne obcigzenie dla budzetu domowego. Dotyka ono przede wszystkim rodzin z dzie¢mi w
domach wolnostojacych na wsi, gdzie duzy metraz koresponduje z duza liczebno$cig gospodarstwa,
ale wigze si¢ rOwniez ze stosunkowo niskimi dochodami w przeliczeniu na osob¢ w gospodarstwie

domowym.

Po przeanalizowaniu danych statystycznych dot. struktury budynkéw mozna wysnué
wniosek, iz sg to zjawiska obecne rowniez na terenie Gminy Kruszwica.

2.3.2 BEZPIECZENSTWO DOSTAW ENERGII ELEKTRYCZNEJ

Poziom zaopatrzenia w energi¢ elektryczna pod wzgledem sieciowym nalezy oceni¢ w
Gminie Kruszwica jako wystarczajagcy. Jednym potencjalnym zagrozeniem dla dostaw energii
elektrycznej sg awarie zwigzane z gwaltownymi zjawiskami pogodowymi.

Na terenie gminy istnieja dwa gtowne punkty zasilania w energi¢ elektryczng (GPZ), dzigki
temu zwigkszone jest bezpieczenstwo dostaw energii elektryczne;.

Innym zjawiskiem, na ktore gmina ma nieznaczny wplyw jest sytuacje systemowa w Polsce.
Duza ilo$¢ zrodet energii zostala wybudowana w latach 70. lub 60. Dlatego w niedlugim czasie
bedzie niezbg¢dne wybudowanie nowych blokéw energetycznych.
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W tym kontekscie wazne bedzie wspieranie inicjatyw przez gming W budowaniu nowych
odnawialnych lub niskoemisyjnych zrédet energii elektrycznej. Biorgc pod uwage ilosci wydanych
warunkow przylaczenia na niestabilnie zrodta energii wazne bedg inwestycje w magazyny energii
oraz zrodta zdolne wspolpracowac z siecig, takie jak biogazownie.

2.3.3 BEZPIECZENSTWO DOSTAW GAZU ZIEMNEGO

Nalezy zauwazyé, ze obecnie istniejgca infrastruktura gazowa jest nie do konca
wystarczajgca dla zapewnienia dostaw gazu dla obecnych odbiorcow. W planach PSG sp. z 0.0. jest
rozbudowa infrastruktury przesytowej na terenie gminy.

Na przyszte zapotrzebowanie w energie wptywa szereg czynnikow. Cze$¢ z nich bedzie
miata wplyw na zmniejszenie zapotrzebowania, a sg to:

e sytuacja demograficzna,
e normy i przepisy niskoemisyjne,

e normy i przepisy zwigzane z przechodzeniem na odnawialne zrodta energii oraz
wspieranie termomodernizacji.

Natomiast z drugiej strony nalezy bra¢ pod uwagg:

e popularno$¢ budownictwa jednorodzinnego, ktore bedzie w krotkim okresie
wplywalo na zwigkszenie zapotrzebowanie na energie,

e rozwQj gospodarczy, ktory zawsze przektada si¢ na zwigkszone zapotrzebowanie na
surowce w tym na energie,

e elektryfikacje transportu, ktora bedzie wptywata na zwigkszenie zapotrzebowania na
moc 1 energi¢ elektrycznag.

3.1 PRZEDSIEWZIECIA RACIONALIZUJACE WYKORZYSTANIE ENERGII

W zwigzku z perspektywa dalszego rozwoju gospodarczego w dluzszym terminie
uwidaczniajg si¢ nastepujace tendencje, ktére nalezy bra¢ pod uwage:

o zwigkszenie udziatu energii elektrycznej w zaspokojeniu zapotrzebowania na
ogrzewanie, ciepta wode, przygotowanie positkow i transport.

e zwigkszenie presji na dekarbonizacj¢ gospodarki 1 poprawe jakosci srodowiska,
e zwickszenie presji na niezaleznos$¢ energetyczna pod katem paliw ropopochodnych,
e utrzymanie si¢ stosunkowo wysokich cen no$nikdéw energii w zwigzku z sytuacja

polityczna.
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W Gminie Kruszwica najbardziej energochtonnym sektorem jest mieszkalnictwo. W chwili
obecnej sektor bytowo-komunalny zuzywa w stosunku do powierzchni uzytkowej zbyt duze ilosci
energii.

W zwigzku z tym priorytetowymi przedsigwzigciami z zakresu gospodarowania
nieruchomos$ciami  mieszkalnymi  bgdzie wspieranie mieszkancow w  kazdego typu
przedsiewzieciach zmierzajacych do zaoszczedzenia energii, np.:

e zmniejszenie energochtonnosci  budynkéw mieszkalnych w  szczego6lnosci

jednorodzinnych oraz wielorodzinnych,

e minimalizacja szkodliwych dla $rodowiska skutkow funkcjonowania sektora
paliwowo-energetycznego na obszarze miasta w szczegdlnosci likwidacja niskiej
emisji,

e zapewnienie bezpieczenstwa i pewnosci zasilania w zakresie ciepta, energii
elektrycznej oraz paliw gazowych (potencjalnie).

3.1.1 SPOSOBY RACJONALIZACIJI ZUZYCIA ENERGII

MOZLIWOSCI STOSOWANIA SRODKOW POPRAWY EFEKTYWNOSCI ENERGETYCZNEJ W
GMINIE KRUSZWICA

W ODNIESIENIU DO WYTWARZANIA I PRZESYLU CIEPLA:

e Wicksze wykorzystanie biomasy na terenie gminy oraz ciepta odpadowego, w tym
pochodzacego z produkcji energii w skojarzeniu.

e Wykorzystanie lokalnych nadwyzek surowcowych do wytwarzania energii cieplnej
lub elektrycznej z biogazu.

e Wykorzystanie odpadow komunalnych na cele energetyczne.

e Dalsze wsparcie mieszkancow w procesie wymiany zrodet ciepta na ekologiczne.

W ODNIESIENIU DO UZYTKOWANIA CIEPLA:
e Woykorzystanie regulacji miejscowej i pogodowej temperatury w budynkach.

e Wsparcie 1 promowanie wykonywani audytow energetycznych, w tym réwniez z
wykorzystaniem termowizji.

e Modernizacja wewngetrznych uktadéw c.o. polaczona z opomiarowaniem i
automatykg regulacyjna pogodowa.

e Wsparcie wszelkich inicjatyw zwigzanych z termomodernizacja budynkow w tym w
sektorze mikro i matych przedsigbiorstw.
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W ODNIESIENIU DO UZY TKOWANIA ENERGII ELEKTRYCZNEJ:

e Przejscie na zrodta LED w o$wietleniu ulicznym wraz z systemem zarzadzania.
e Wymiana o$wietlenia na LED w budynkach publicznych.
e W kryteriach oceny ofert zakupu stosowanie zielonych zaméwien publicznych.

e Wpykorzystywanie kondensator6w energii biernej lub dlawikéw  energii
pojemnosciowe;.

e Wykorzystywanie taryf energii elektrycznie w godzinach poza szczytowych.

¢ Monitorowanie zuzycia energii.

3.2 MOZLIWOSCI WYKORZYSTANIA ISTNIEJACYCH NADWYZEK I LOKALNYCH ZASOBOW
PALIW | ENERGII

3.2.1 ENERGIA WIATRU

Wojewodztwo kujawsko pomorskie znajduje sie¢ w II strefie energetycznej wiatru. Oznacza
to, ze warunki do rozwoju elektrowni wiatrowych w tym regionie sg korzystne. Obecne
ograniczenia prawne tzw. ,Ustawa odleglosciowa” eliminuje mozliwosci swobodnego
wykorzystania energii wiatroweyj.

Mapa 10. Mapa stref energetycznych wiatru w Polsce.

N

=

STREFY:
B | - wybitnie korzystna
I || - korzystna
B 11 - dos¢ korzystna

IV - niekorzystna

V - wybitnie niekorzystna
Il V! - tereny wylaczone-wysckie partie gér

Zrédio: IMGW, Lorenc 1996
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Istotng role w wyborze umiejscowienia elektrowni wiatrowej odgrywa szorstko$¢ terenu.

Ma ona bowiem wptyw na rozktad predkosci wiatru w funkcji wysokosci. Rodzaj powierzchni,
stopien zabudowania 1 jej uksztaltowanie ma wplyw na predkos¢ wiatru. Przeszkody tj. budynki,
ujemnie wplywaja na przeptyw wiatru. Zatem im mniejsza szorstkos$¢ terenu tym wiekszy wzrost
predkosci wraz z wysokoscig. Nalezy jednak w tym przypadku wzig¢ pod uwage rosnace

gwaltownie koszty zwigzane z podwyzszaniem wiezy na ktorej posadowiona jest gondola z turbing.

Mapa 11. Szorstkos¢ terenu Polski.

Zrédto: uwm.edu.pl

I Kolor ][ Lokalizacja }
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zotty | korzystna |
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brazowy | wybitnie niekorzystna }

I czarny ” tereny wylaczone, wysokie partie gor ]

Szorstkos$¢ terenu odgrywa w wyborze lokalizacji pod elektrownie wiatrowa duza rolg, ma

bowiem wplyw na rozklad predkosci wiatru w funkcji wysoko$¢. Zatem im wigksza szorstkos¢
terenu, tym mniejsza energia wiatru. Wojewodztwo lezy w obszarze niskiej szorstkosci terenu, co
sprawia, ze rowniez pod tym wzgledem warunki rozwoju energetyki wiatrowej sg korzystne.

Tabela 14. Skala szorstko$ci terenu

Klasa
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Zrédlo: agh.edu.pl.
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Skala szorstkosci

Szorstkosc  Energia
szorstkosci diugosc [m]

Rodzaj terenu

Powierzchnia wody

Cathowicie otwarty teren np. betonowe lotnisko, trawiasta
laka ifp.

Ctwarte pola uprawne z niskimi zabudowaniami
(pojedynczymi). Tylke kekko pofalowane teren.

Tereny uprewne z nielicznymi zasbudowsniami | & metrowymi
zywoptotari eddalonymi od siebis o ok. 1250 metréw.
Tereny uprawne z nielicznymi zasbudewsniami i 2 metrowymi
zywopiotami cddalonymi od siebie o ok. 500 metrow.

Tereny uprawne z licznymi Zabudowanismi | sadami lub &
metrowe Zywoploty oddslone od siebie o ok. 250 metrow.
Wioski , mate miasteczka . tereny uprawne z licznymi
zywopiotami , las lub pofatdowany teren.

Duze miasts z wyrsokimi budynkami.

Bardzo dufe miasta z wysokimi budynkami i drapaczami
chmnur.

46



' Aktualizacja zalozen do planu zaopatrzenia w cieplo, energie elektryczna i paliwa gazowe
dla Gminy Kruszwica na lata 2023-2038

Tabela 15. Silownie wiatrowe zrealizowane na terenie Gminy Kruszwica.

Lp. Lokalizacja Moc Ilo§¢ szt. Wysokosé Srednica
generatora wiezy [m] wirnika
[kw] [m]

1 Chelmce 150 3 30

2 Chetmce 150 2 30-50

3 Chelmce 900 1 70 54

5 Sukowy 4x200+150 | 5 35

6 Sokolniki 250 4 40

7 Karczyn 2000 2 125 90

8 Polanowice 2000 1 125 90

9 Stawsk Wielki | 2000 2 125 90

Razem | 20

Zrédlo: Urzqd Miejski w Kruszwicy, Dane na dzier 25 listopada 2021

Na ponizszej mapie zaznaczono miejsce, ktore w zwigzku z planowanymi zmianami w tzw.
,Ustawie Odleglosciowej” beda dostepne pod zabudowe elektrownig wiatrowa. Nalezy pamietaé, iz
tereny wokot jeziora Gopto sg, co do zasady, wylaczone z zabudowy elektrowniami wiatrowymi.

Mapa 12 Obszary dostepne pod zabudowe przez elektrownie wiatrowe.

§ .| El_wiatrowe Kruszwica
) )f turbina wiatrowa
Linie Najwyzszych napiec¢
| — Napiecie 220 kV
—— Napiecie 400 kV
| Sie¢ elektryczna
| niskie napiecie
| —— &rednie napiecie
> wysokie napiecie
| J Gmina Kruszwica
I mieszkalne
= | [ Obszar wyt.

OSM Standard

& “ 0 2;5 5 km

Zrodlo: Opracowanie wlasne
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3.2.2 ENERGIA SLONECZNA

Obszar wojewodztwa  kujawsko-pomorskiego lezy w dwoch  réznych — strefach
nastonecznienia. Poludniowa cze¢§¢ wojewodztwa potozona jest w strefie o korzystniejszych
parametrach. Srednia roczna ggsto$¢ promieniowania stonecznego w obrebie gminy wynosi okoto
1100 kWh/(m2-rok). Potencjat energetyki stonecznej jest jednym z najlepszych na terenie kraju
(zob. mapa ponizej).

Mapa 13. Naslonecznienie w Polsce.

Zrédlo: teplo.pl.

Potencjal teoretyczny energii promieniowania stonecznego, oznaczajacy catkowity strumien
energii docierajacy w ciggu roku do obszaru gminy na teren uzytkow rolnych, wynosi ponad
1985 857,3 GWh.

Mozliwosci  wykorzystania zasoboéw energii  slonecznej lezag przede wszystkim
w zdolno$ciach przesytowych systemow energetycznych. Spadajace w szybkim tempie koszty
instalacji zrddel fotowoltaicznych oraz rosnace ceny pradu sprawiaja, iZ coraz mniej jest
mozliwosci podigczenia instalacji do sieci ze wzgledu na rosngcy popyt na systemy fotowoltaiczne.

Gwaltowny rozwoj systemow fotowoltaicznych bedzie w najblizszych latach kluczowy dla
rozwoju systemu elektroenergetycznego. Potencjalni inwestorzy moga liczy¢ na szereg udogodnien.
W przypadku mikroinstalacji sg to:

e preferencyjne pozyczki lub dotacje z programu ,,Czyste Powietrze” oraz
komercyjne oferty bankowe,
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e mozliwos¢ odliczenia od podatku,
e mozliwos¢ rozliczania oddanej energii ze sprzedawca,

e mozliwo$¢ korzystania z dotacji z funduszy europejskich lub funduszy
rzadowych m.in.. ,Mdj Prad”.

Inwestorzy planujacy komercyjnie wykorzysta¢ energi¢ stonca mogg liczy¢ na preferencyjne
kredyty, niskie podatki (korzystna interpretacja NSA sygnatura Il FSK 1275/18), preferencje
w odbiorze energii przez sie¢. Energia sloneczna jest tansza niz z sieci, w zwigzku z tym jest to
istotna do rozwazenia inwestycja dla obiektow przemystowych, ustugowych i administracyjnych.

Rysunek 3. Profil produkcji energii elektrycznej ze stonca dla Gminy Kruszwica.

150

130.4 405 o7 130.86

125 121.94 122.18
105.85
100
83.07
74.3
75
50 43.93
35.65

30.63 27.37
) I I
0

Jan Aug Sep Oct Nov Dec

Feb Mar Apr May Jun Jul

Zrédlo: https://re.jrc.ec.europa.eu/pvg_tools/en/tools.html).

Niezmiennie mozna wykorzystywaé potencjal stonca do produkcji cieptej wody uzytkowe;j
w postaci kolektorow stonecznych. Nalezy przy tym jednak pamietaé, ze ciepto moze by¢
magazynowane w optacalny sposéb na kilkadziesigt godzin, a nadwyzek energii nie mozna tatwo
zmagazynowac poza istniejagcym zasobnikiem na c.w.u.
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3.2.3 ENERGIA GEOTERMALNA

Energi¢ geotermalng pozyskiwang ze skal i wod podziemnych najogdlniej 1 w sposob
umowny podzieli¢ mozna na dwa rodzaje: wysokotemperaturowa (geotermia wysokiej entalpii —
GWE) 1 niskotemperaturowg (geotermia niskiej entalpii -GNE). Geotermia wysokiej entalpii
umozliwia bezposrednie wykorzystanie ciepta ziemi, ktérego nosnikiem sg substancje wypetniajace
puste przestrzenie skalne (woda, para, gaz i ich mieszaniny) o wzglednie wysokich warto$ciach
temperatur. Oprocz zastosowan grzewczych mozliwe jest takze wykorzystanie w wielu innych
dziedzinach,
np. do celow rekreacyjnych (kapieliska, balneologia), hodowli ryb, produkcji rolnej (szklarnie),
suszenia produktéw rolnycmin.tp. Optymalnym sposobem wykorzystania ciepta wysokiej entalpii
jest system kaskadowy, w ktérym kolejne punkty odbioru ciepta charakteryzuja si¢ coraz
mniejszymi wymaganiami temperaturowymi. Ztoza geotermalne o bardzo wysokiej entalpii moga
by¢ wykorzystane rowniez do produkcji energii elektrycznej przy uzyciu goracej pary wodnej. W
chwili obecnej taki sposdb wykorzystania energii geotermalnej jest mozliwy jedynie w niektorych
rejonach §wiata i nie dotyczy Polski. (zob. rysunek ponizej).

Mapa 14. Zasoby geotermalne.
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@®  Elektrownie O

Y Uzdrowiska

Glowne baseny nisko | $rednio temp.
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Zrédlo: Komisja Europejska.
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Energia geotermalna jest pochodng ciepta doplywajacego z wnetrza Ziemi, ciepla
generowanego w skorupie ziemskiej oraz docierajacej do Ziemi energii stonecznej. Zasoby
energetyczne Ziemi sg wynikiem naturalnego rozktadu pierwiastkéw promieniotworczych szeregu
uranowego, aktynowego, torowego i potasowego, zachodzgcego w jej wnetrzu.

Gestos¢ strumienia energii przenikajacej przez formacje skalne ku powierzchni Ziemi zalezy
od stopnia przewodnictwa podtoza i lezacych wyzej formacji skalnych. W przypadku Polski,
najwickszym przewodnictwem cieplnym charakteryzuja si¢ granity, sjenity i gabro na podtozu
krystalicznym oraz wapienie jurajskie, wapienie dewonskie i piaskowce kambryjskie na podiozu
karpackim.

Podstawowym sposobem pozyskiwania energii geotermalnej jest odbior ciepta z wod
geotermalnych lub z suchych skal za posrednictwem krazacego medium, ktorym jest zwykle woda.

Mozliwo$ci wykorzystania wod termalnych zalezg gltoéwnie od ich temperatury. Do
gléwnych sposobow wykorzystania energii zakumulowanej w wodach i parach geotermalnych
nalezy zaliczy¢:

e zastosowanie bezposrednie, obejmujace szeroki zakres temperatur i r6znorodne cele;
wody o temperaturze od 20 do 50°C, stosowane s3 do ogrzewania i chtodnictwa przy
zastosowaniu pomp ciepta oraz rekreacji, balneologii; wody o temperaturze od 50 do
100°C, bezposrednio do chlodzenia i ogrzewania pomieszczen;

e wytwarzanie pradu elektrycznego przy wykorzystaniu wody o temperaturze powyzej
100°C (para geotermalna);

e balneologia i rekreacja. Wody termalne moga posiada¢ wiasciwosci lecznicze i
terapeutyczne. Wody o wilasciwosciach leczniczych sa szczegdlnym rodzajem wod
podziemnych, stosowanych w balneologii i rekreacji. Podkres$li¢ nalezy, ze obecnie
dziedziny te sg bardzo atrakcyjnym 1 perspektywicznym sektorem ustug medycyny
uzdrowiskowej.

W istniejacych obecnie warunkach technicznych pozyskiwania i1 wykorzystania z16z
geotermalnych, najbardziej uzasadniona jest eksploatacja wod, ktorych temperatura jest wyzsza niz
60°C, chociaz ptytkie wystepowanie wod —do 1000 metrow, duza wydajnos¢ —ponad 200m?3/h, mata
mineralizacja —do 3g/dm?® i korzystne warunki wydobywania wskazuja réwniez na celowos¢
eksploatacji zt6z geotermalnych, w ktorych temperatura wody jest nizsza niz 60°C.
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Mapa 15. Zasoby geotermalne na poziomie 3500 m p.p.g
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Zrédlo: pga.org.pl

Gléwnym sposobem pozyskiwania energii geotermalnej jest tworzenie odwiertow do
zbiornikow goracych wod geotermalnych. W pewnej odleglosci od otworu czerpalnego wykonuje
si¢ drugi otwor, ktorym wode geotermalng, po odebraniu od niej ciepta, wttacza si¢ z powrotem do
ztoza. Wody geotermalne sa z reguty mocno zasolone, jest to powodem szczegodlnie trudnych
warunkow pracy wymiennikow ciepta i innych elementdéw armatury instalacji geotermicznych.

Jednym z rozwigzan wykorzystania zasobOw energii geotermalnej moze by¢ proba
wykorzystania Zrodel na cele grzewcze dla budynkéw mieszkalnych, obiektoéw uzytecznos$ci
publicznej lub obiektow ustugowych.

Wykorzystanie geotermii ptytkiej moze nastgpowac poprzez wykorzystanie pomp ciepla.
Ciepto produkowane przez pompy moze by¢ w duzej czgsci pobierane z ogdlnie dostepnego
srodowiska cechujgcego si¢ niewyczerpalnymi zasobami energii (np. grunt, cieki wodne, powietrze
atmosferyczne), nie powodujac przy tym jego degradacji. Ponadto pompy zapewniajag wysoki
komfort uzytkowania, nie wymagaja codziennej obstugi, cechuja si¢ cichg praca 1 nie
zanieczyszczaja Srodowiska w miejscu uzytkowania. Wade pomp stanowig duze koszty
inwestycyjne, zwykle znaczaco wyzsze od innych rownowaznych systemow pozyskania energii. Ich
wada jest takze niebezpieczenstwo skazenia srodowiska naturalnego freonami — w przypadku pomp
sprezarkowych — lub czynnikami stosowanymi w pompach absorpcyjnych (NH3, H2SO4, Min.30H
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itp.). Dodatkowo rozw6j pomp powietrznych sprawia iz decyzje o budowie pompy gruntowej
jeszcze trudniej podjaé. Z tego wzgledu przed podjeciem decyzji o zainstalowaniu pompy ciepta
nalezy przeprowadzi¢ staranng analiz¢ ekonomiczng uwzgledniajagcg konkretne warunki
uzytkowania uktadu, w ktérym znajduje ona zastosowanie.

Gmina Kruszwica jest potozona w okrggu szczecinsko — todzkim, ktory jest jednostka
podziatu terenu Polski ze wzgledu na wystepowanie zi6z wod geotermalnych. Na terenie gminy
zostaly wykonane odwierty potwierdzajace wystgpowanie wod geotermalnych o temperaturach
rzedu 80-90°C w piaszczystych utworach dolnej jury (liasu) i doggeru oraz w weglanowych
utworach doggeru i malmu.

Wody te spelniaja jedno z gléwnych kryteriow, warunkujacych ich wydobycie tj.
temperatura wody jest wyzsza od 60°C. W przypadku spetnienia innych czynnikéw techniczno —
ekonomicznych istnieje mozliwo$¢ wykorzystania zasobow wod geotermalnych do celow
grzewczych.

W czerwcu 2019 roku wykonano ,,Projekt robot geologicznych na wykonanie otworu
badawczo- eksploatacyjnego Kruszwica GT-1 dla rozpoznania zasobéw z16z wdd termalnych oraz
okreslenia mozliwosci ich wykorzystania”. Przedmiotem opracowania bylo okreslenie zakresu
robot wiertniczych oraz badan hydrogeologicznych, zwigzanych z wykonaniem otworu Kruszwica
GT-1. Bedzie to pierwszy otworéw rozpoznajacy I ujmujacy wody termalne na terenie niecki
mogilenskiej, charakteryzujacej si¢ wysokim potencjalem termiczno- hydrogeologicznym. W
rejonie Kruszwicy w zbiorniku geotermalnym dolnej jury moga wystgpowaé wody o temperaturze
okoto 110-120°C, zawierajace 120-150 gNaCl/l. Wydajno$¢ otworu wydobywczego szacowana jest
na okoto 300 m3/godzing. Umozliwi to uzyskanie mocy energetycznej na poziomie 75 MW. Taki
poziom energii pozwoli na pelne pokrycie potrzeb cieptowniczych gminy i zakladow
przemystowych zlokalizowanych na jej terenie.

3.2.4 ENERGIA WODY

W Gminie Kruszwica ma swoj koniec, uznawany za jeden z najciekawszych szlakow
wodnych w Polsce, szlak Warta-Gopto, ktorym mozna dosta¢ si¢ z Konina do Kruszwicy. Jest on
cze$cig Drogi Wodnej Warta — Kanal Bydgoski, ktéra wraz z Droga Wodng Rzeka Warta 1 Droga
Wodng Wista — Odra tworza Wielka Petle Wielkopolska. Korzystajac wylacznie z potaczen
wodnych mozna dotrze¢ m.in. do Gdanska, Szczecina 1 Poznania. Ze wzgledu na zly stan
techniczny drogi wodnej na rzece Noteé, przewiduje si¢ jej przebudowe i budowe infrastruktury
technicznej na w/w drodze wodnej i rozw6j komunikacji srédladowey.

54



Aktualizacja zalozen do planu zaopatrzenia w cieplo, energi¢ elektryczng i paliwa gazowe

dla Gminy Kruszwica na lata 2023-2038

Mapa 16. Sie¢ hydrograficzna na tle mapy wysokosciowej.

JCWP
~ rzeka
[ Wody powierzchniowe
[ | Gmina Kruszwica
kujawsko-pomorskie

Kanat 1

148,68

Zrédlo: Opracowanie wlasne na podstawie GUGIK.

Z powyzszej analizy wynika, iZ na ternie gminy jest niewielki potencjal wykorzystania
elektrowni wodnych. Zgodnie z zapisami ze studium Note¢ przeptywajaca przez gming bedzie
wykorzystywana na potrzeby transportu wodnego. Z uwagi na polozenie tej rzeki w niecce nie
przewiduje si¢ mozliwo$ci wykorzystania jej energii na potrzeby zaopatrzenia w energie.
Potencjalnie istnieja mozliwosci wykorzystania nieckowego charakteru gminy na cele produkcji
energii elektrycznej natomiast brak jest istniejacych znaczacych ciekdw zasilajacych Note¢ z
pagorkow znajdujacych si¢ na wschod 1 zachod od nie;.

Barierg wykorzystywania tej formy wytwarzania energii sa skomplikowane przepisy prawne
oraz trudno$¢ w uzyskania tytulu prawnego do dysponowania gruntem w poblizu rzeki do
przeprowadzenia tego typu inwestycji.

Wobec powyzszego wydaje si¢, ze nie mozliwe jest wykorzystanie wody do wytwarzania
energii.
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3.2.5 ENERGIA BIOMASY

Biomasa to jedna =z najbardziej pierwotnych form energii znana ludzkoSci.
Poprzez fotosyntez¢ energia stoneczna jest akumulowana w biomasie, poczatkowo organizmow
ros§linnych, a pdzniej i zwierzecych. Energie zawarta w biomasie mozna wykorzysta¢ dla celow
czlowieka. Polega to na przetwarzaniu na inne formy energii poprzez spalanie biomasy lub spalanie
produktéw jej rozktadu. W wyniku spalania uzyskuje si¢ ciepto, ktore moze by¢ przetworzone na
inne rodzaje energii, np. energic elektryczng®. Zgodnie z zapisami Dyrektywy 2001/77/WE biomasa
oznacza podatne na rozktad biologiczny produkty oraz ich frakcje, odpady i pozostatosci przemystu
rolnego. Krajowe prawodawstwo definiuje ten termin w Ustawie o odnawialnych zrédtach energii
bardziej szczegdtowo: biomasa — ulegajgcq biodegradacji czesé produktow, odpadow lub
pozostatosci pochodzenia biologicznego z rolnictwa, w tym substancje roslinne i zwierzece,
lesnictwa i zwigzanych dziatow przemystu, w tym rybolowstwa i akwakultury, przetworzong
biomase, W szczegolnosci w postaci brykietu, peletu, toryfikatu i biowegla, a takze ulegajgcq
biodegradacji czes¢ odpadow przemystowych lub komunalnych pochodzenia roslinnego Ilub
zwierzecego, w tym odpadow z instalacji do przetwarzania odpadow oraz odpadow z uzdatniania
wody i oczyszczania Sciekow, w szczegolnosci osadow Sciekowych, zgodnie z przepisami o
odpadach w zakresie kwalifikowania czesci energii odzyskanej z termicznego przeksztalcania
odpadow,; 3b) biomasa pochodzenia rolniczego — biomase pochodzgcq z upraw energetycznych, a
takze odpady Iub pozostatosci z produkcji rolnej oraz przemystu przetwarzajgcego jej produkty®

- biomasa z laséw. Przy obliczaniu warto$ci energetycznej drewna najwazniejsza jest
wilgotnos¢ oraz gesto$¢, mniejszy wpltyw na te warto$¢ ma rodzaj i sposob przygotowania. Warto$§¢
opalowa mokrego drzewa o naturalnej wilgotnoSci wynoszacej] 50-60%  wynosi
tylko 6-8 GJ/t. Po obnizeniu wilgotnosci do 10-20% warto$¢ energetyczna wzrasta
dwukrotnie do poziomu 14-16 GJ/t, natomiast po calkowitym osuszeniu wzrasta
ona do 19 GJ/t. Przyjmujac warto$¢ opalowa wegla na poziomie 23-25 GJ/t 1 tona
wegla jest rowna ok. 1,5 tony drewna podsuszonego (wilgotnos¢ 10-20%). W gléwnej mierze
przewazajacym gatunkiem na terenie gminy jest sosna naste¢pnie brzoza i dab. Zasobno$¢ drewna na
ha w takich drzewostanach wynosi 480 m*/ha. Warto zaznaczy¢, ze nie caty potencjal moze byé
wykorzystany na cele energetyczne z uwagi na poprawno$¢ dzialania ekosystemow lesnych. Czgsé
biomasy musi pozosta¢ w lesie, aby stwarza¢ mozliwosci rozwoju innych gatunkéw.. Wobec
powyzszego potencjal energetyczny biomasy lesnej oceniany jest na 287 MWh.

-biogaz. Ocenia sie iz z 1 m* odciekéw mozna uzyska¢ okoto 20 m® biogazu, natomiast z 1
m?* obornika — $rednio 30 m® biogazu o wartosci ok. 23 MJ/m®. Warto$¢ energetyczna 1 m® biogazu
jest porownywalna z 0,7 m? gazu ziemnego lub 0,8 kg wegla. Produkcja metanu zalezy m. in. od
zawartos$ci suchej masy (s.m.) odniesionej do masy odpaddéw oraz suchej masy organicznej (s.m.o.)
w stosunku do suchej masy. Na terenie gminy 198585,73 ha to grunty rolne. Jest to znaczny
potencjat do produkcji biogazu. Planowana jest budowa biogazowni w miejscowosci Szarlej o

2 https://pl.wikipedia.org/wiki/Biomasa

3 Ustawa o odnawialnych zrédtach energii
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mocy 3.2 MW. Biogazownia moze produkowac rocznie 24.000 MWh energii elektrycznej. Substrat,
planowany do wykorzystania w instalacji w Szarleju, to przede wszystkim gnojowica, obornik,
sieczka kukurydziana czy wywar pogorzelniany. Biogazownia uzyskala decyzje o warunkach
zabudowy. Oprocz substratow zwigzany z produkcjg roslinng cennym zrodlem wsadu do
biogazowni jest takze biomasa z terenéw zielonych, odpady z przemysiu spozywczego czy frakcja
organiczna odpadéw komunalnych.

-biomasa ze stomy. Wykorzystanie stomy do celow energetycznych jest jedng z mozliwosci
do zagospodarowania jej nadwyzek pozostajacych w rolnictwie. Do spalania moze by¢ uzyta stoma
wszystkich rodzajow zbo6z, rzepaku oraz gryki. Jednak ze wzgledu na wiasciwosci najbardziej
przydatna jest stoma: zytnia, pszenna, rzepakowa i gryczana oraz stoma i osadki kukurydzy. Stoma
owsiana ze wzgledu na bardzo niskg temperature topnienia popiotu nie jest zalecana jako paliwo.
W pordwnaniu z innymi nos$nikami energii, stoma jest bardziej ucigzliwym materialem
energetycznym, gdyz stanowi material niejednorodny i posiada nizszg warto$¢ energetyczna,
w odniesieniu do jednostki obj¢tosci. Zwigkszona zawarto$¢ krzemu i potasu powoduje problem
z zapiekaniem 1 usuwaniem zuzla z paleniska. Potencjal na wykorzystanie biomasy ze stomy
wynosi 72 873 MWh.

-ro§liny energetyczne. W chwili obecnej brak danych na temat upraw roslin
energetycznych na terenie gminy. W przypadku przeznaczenia nieznacznej powierzchni gruntow
ornych (ok. 57 ha) o stabej jako$ci pod uprawe np. wierzby energetycznej zwigkszytoby potencjat
energetyczny miasta o ok. 17 246GJ (4 791 MWHh) rocznie. Przeznaczenie gruntow na potrzeby
upraw energetycznych jest jednak problematyczne ze wzgledu na konkurencje z uprawami
Zywnosci.

3.2.6 KOGENERACJA

Kogeneracja (ang. Combined Heat and Power — CHP) to wytwarzanie w jednym procesie
energii elektrycznej i ciepla (zob. rysunek ponizej). Energia elektryczna i ciepto wytwarzane s3 tu
w jednym cyklu technologicznym. Technologia ta daje mozliwo$¢ uzyskania wysokiej (80-85%)
sprawnosci wytwarzania (okolo dwukrotnie wyzsze] niz osiggana przez elektrownie
konwencjonalne) i czyni procesy technologiczne bardziej proekologicznymi, przede wszystkim
dzigki zmniejszeniu zuzycia paliwa produkcyjnego oraz wynikajacemu z niego znaczgcemu
obnizeniu emisji zanieczyszczen. Nie zawsze kogeneracja uzywa jako paliwo bazowe energi¢
odnawialng ale ze wzgledu na wysoka sprawno$¢ i znaczenie dla systemu energetycznego jest
bardzo waznym rozwigzaniem. Najtatwiej kogeneracj¢ stosowa¢ w uktadach wykorzystujacych gaz,
w Polsce jednak stosowana jest gtownie w uktadach weglowych. Rozwigzaniem, ktére mogloby
pomodc zbilansowa¢ nadmiar ciepta w okresie letnim mogloby by¢ wzbogacenie procesu
0 wytwarzanie chlodu (trigeneracja). Proces ten polega na tym, ze odpadowe ciepto z produkcji
energii elektrycznej stanowi energie napgdowa w absorpcyjnym procesie wytwarzania tzw. wody
lodowej. Stwarza to latem szans¢ na zrekompensowanie (do pewnego stopnia) spadku
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Ve

zapotrzebowania na ciepto powodujacego zmniejszenie produkcji energii elektrycznej w
skojarzeniu.

Rysunek 4. Schemat systemu kogeneracji.
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Zrédio: https://www.ecpower.eu/pl/kogeneracja-w-porownaniu.html.

3.2.7 PODSUMOWANIE

Jesli chodzi o mozliwosci wykorzystania energii lokalnej wskazuje si¢ na istnienie
znaczagcego potencjatu pod tym wzgledem w Gminie Kruszwica. Przede wszystkim energia
stoneczna, biogaz i biomasa sg niedostatecznie wykorzystane. Pozostale odnawialne zrodta energii
wymagajg wysokich naktadow finansowych. Warto w tym miejscu wspomnie¢ 0 potencjale w
kogeneracji dzigki dobremu zaopatrzeniu miasta w gaz ziemny i wysoki potencjal produkcji
biogazu na bazie istniejacych uzytkow zielonych, odpadéw z przemystu spozywczego lub z frakceji
organicznej odpadow komunalnych.

Potencjal energetyczny zasobow wilasnych miasta przedstawiono ponizej w tabeli
uwzgledniajac biomase i energi¢ stoneczna.

Tabela 16 Potencjal energetyczny Gminy Kruszwica

Lp. Rodzaj energii odnawialnej Produkcja roczna GWh
1 Energia stoneczna 36 160

2 Biomasa le$na 391 466

3 Biomasa rolnicza (stoma) -

4 Biogaz 40

SUMA 427 666,00
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Zapotrzebowanie na rok 2021 303 954,741

Zrodlo: Opracowanie wlasne.
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ENERGIE

3.3.1 TARYFA NA ENERGIE ELEKTRYCZNA

Dystrybucja energii elektrycznej na terenie Gminy Kruszwica zajmuje si¢ Enea Operator Sp.
Z 0.0.. Ponizej przedstawiono tabele stawek grup taryfowych w spotce dystrybucyjnej. Wszystkie
ponizsze dane pochodzg z Taryfy dla ustug dystrybucyjnych energii elektrycznej Enea Operator Sp.

Z 0.0.

Tabela 17. Stawki przesylowe dla grup taryfowych A, B, C.

STAWKI OPLAT ZA USEUGI DYSTRYBUCJI
bez podatku od towaréw i ustug

GRUPA skindnik
TARYFOWA m‘”ﬁl xmienny stawki ’.::.‘f:“
Ssva "’""&“"“ Sear
[2MW/m-c] [Z/MWh]

A21 19 285,00 28,03 24,21
A23 19285,00 28,03 24.21
Bl1 18 165,00 123,56 24,21
B12 18 165,00 123,56 24,21
B21 23 296,00 73,11 24,21
B22 23 296,00 73,11 24,21
B23 23 296,00 73,11 24,21
o 23,06 0,1619 0,0242
C22a 23,06 0,1619 0,0242
c22b 23,06 0,1619 0,0242
C22w 28,11 01514 0,0242
cu 6,88 02427 0,0242
Cllo 11,04 0,1554 0,0242
Ciza 6,88 02073 0,0242
C12b 6,88 02073 0,0242
Ciip 6,88 02427 0,0242
Clzap 6,88 0,2073 0,0242
Clzbp | 6,88 0,2073 0,0242

Zrédto: Taryfa Enea Operator.
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STAWKI OPLAT ZA USLUGI DYSTRYBUCJT
bez podatku od towar6w i ustug
GRUPA Kindnik staly | skindnlk zmienny stawld
TARYFOWA
stawkd sleclowej Szva _ Sawks
sleclowe] | 1o doba/ | moe/ poza- | -
‘ Ssva dziei/szezyt szcxyt S
| [ztm<] [z/kWh]
G | | caladoba cata doba
uklad I fazowy | 125
0,2691 x 0,0242
uktad 3 fazowy 10,14
G12 dziefi noc dzieft i noc
wktad 1 fazowy 9,34
— — 0,3050 0,1004 0242
uklad 3 fazowy T 148 o
szczyt i
Gl2w szezyt pozaszczyt
uktad 1 fazowy 16,41
T 0, 0893 0,0242
uklad 3 fazowy | 24,54 PR W
Gl2as | driet noc | deiefiinoc
uklad 1 fazowy 14,50 %0,2691
— 0,2691 0,0242
ukiad 3 fazowy 20,28 i %0,0269 2
Gllp
uklad 1 fazowy 7,25
0,2691 x 0,0242
uklad 3 fazowy 10,14
Gizp dzief moc | dziefiinoc
uklad 1 fazowy 9,34
s e — ——— 0,3050 0,1004 0,0242
uklad 3 fazowy 14,18
* stawka w odniesieniu do wol m@iielehrymnj.nlemwmujpeguﬂoﬁ

w analogicznym okresie poprzedzajgcego roku, o ktérym mowa w

energii elekirycznej, zuzytej
punktach 3.1.10 - 3.1.13.

** stawka stosowana w odniesieniu do wolumenu energii elektrycznej, przewyzszajgcego iloéé
energii elektrycznej, zuzytej w analogicznym okresie poprzedzajgeego roku, o ktérym mowa
w punktach 3.1.10 - 3.1,13.

Tabela 18. Stawki przesylowe dla grupy taryfowej G

Zrédlo: Taryfa Enea Operator.

Na ksztalt taryfy dystrybucyjnej sktada si¢: optata za ushugi dystrybucji, optata przejsciowa,
oplata abonamentowa oraz optata OZE. Optaty te dotycza wszystkich ustug zwigzanych
z zaopatrzeniem miasta w energi¢ tj. konserwacji linii, usuwania awarii, odczytow licznikow,
najwigkszy koszt, tj. pokrycia strat spowodowanych przez przesyl elektrycznosci na dalekie
odleglosci.

Analizujgc taryfe operatora mozna dojs¢ do wniosku, iz premiuje on pobdr energii poza
strefami szczytowymi. Najnizsze stawki za pobor energii zgodnie z taryfag sg w nocy, weekendy,
$wigta oraz w tzw. dolinie energetycznej, tj. migdzy godzing 13 a 15.

Dzieki odpowiedniemu doborowi taryf mozna uzyska¢ wymierne korzysci, ktore wynikaja
z odpowiedniego doboru stawek za dystrybucje energii.

Kolejna kwestia, ktoéra wptyw ma na koszt dystrybucji, to moc zamoéwiona. Jest to optata za
gotowos¢ zaktadu energetycznego do dostarczenia odpowiedniej wysokosci (amperazu przy statym
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napigciu) mocy. Warto bra¢ pod uwage ten skladnik, gdyz, o ile dla obiektow, ktorych
zapotrzebowanie na moc nie przekracza 40 kW, optata ta jest niewielka, o0 tyle, gdy tylko wysokos¢
mocy przekracza 40 kW, optata wzrasta czterokrotnie.

Najwickszy wplyw na ksztalt ceny za energi¢ elektryczng ma oprocz taryfy koszt energii
wytworzonej przez elektrownie oraz rézne optaty srodowiskowe, w tym za emisje CO.

Koszt energii wytworzonej zalezy od wielu czynnikdw, takich jak cena wegla, wietrzno$¢,
koszty pracy. Ceny na rynku energii mozna obserwowac na stronie tge.pl; jest to strona towarowej
gieldy energii, na ktorej sprzedawca energii zawiera w imieniu odbiorcy kontrakty na dostawe
pradu z elektrownig (zob. rysunek ponizej).

Rysunek 5. Ceny energii na rok 2022/2023 w zaleznos$ci od dnia
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Zrédlo: tge.pl.

W roku 2021 ceny energii na gieldzie ksztaltowaly si¢ w granicach 400 — 500 zt/MWh.
Natomiast wojna w Ukrainie 1 zwigzane z tym zmniejszenie surowcOw energetycznych
spowodowato iz ceny surowcoOw poszybowaty w gorg. Cena gazu ziemnego w kontraktach wzrosta
kilkukrotnie (w niektorych przypadkach nawet wiecej niz 10 razy), cena wegla energetycznego
wzrosta podobnie kilkukrotnie. Tak samo jest z cenami innych no$nikow energii tj, ropy naftowej,
drewna itd. W przypadku Polski duzy wptyw na ceny energii elektrycznej dla klientow koncowych
ma rynek uprawnien do emisji CO,. Z uwagi na to, iz wigkszo$¢ energii elektrycznej w Polsce
produkowana jest ze zrodel weglowych, cena uprawnien wplywa w znacznej mierze na ostateczng
cen¢ za energi¢. Natomiast po panice wywotang sytuacja miedzynarodowg ceny zaczynajg si¢
stabilizowa¢ jednak znaczaco odbiegaja od sytuacji z roku 2021 i wynosza okoto 800 zt/MWh.

Od 2018 roku ceny uprawnien stale rosng i sa jedna z przyczyn wzrostu cen energii w
Polsce. Co wigcej, nowa polityka Unii Europejskiej bedzie powodowata, iz ceny te beda dodatkowo
rosng¢ w celu sfinansowania ambitnej polityki klimatycznej oraz aby da¢ impuls ekonomiczny do
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rozwoju OZE w panstwach, ktore opierajg swoja energetyke na zrodtach kopalnych. Uprawnienia
do emisji sg rodzajem daniny, ktory ma stuzy¢ transformacji energetycznej catej Unii Europejskiej.

Ponizej zaprezentowano cen¢ uprawnien do emisji CO,.

Rysunek 6 Ceny uprawnien do emisji CO,
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Zrédlo: https://ember-climate.org/data/data-tools/carbon-price-viewer/

3.3.2 TARYFA DLA GAZU ZIEMNEGO

Podobnie, jak w przypadku energii elektrycznej, ustuga dystrybucji gazu oraz jego
sprzedazy jest rozdzielona. Dystrybucja gazu na przewazajacym obszarze zajmuje si¢ Polska
Spotka Gazownictwa Sp. z 0.0. Obowiazujaca taryfa pochodzi z ,,Taryfa nr 10 dla ustug dystrybucji
paliwa gazowych 1 ustug regazyfikacji skroplonego gazu ziemnego, ktoéra obowigzuje od 1
pazdziernika 2022 roku, aktualna taryfa dostgpna jest na stronie internetowe;j:
https://www.psgaz.pl/taryfa.

W taryfie okre$lone sg koszty zwigzane z dostarczaniem paliwa gazowego. Cena za ustugi
dystrybucji zalezy przede wszystkim od ilo$ci zuzycia gazu rocznie oraz od wielko$ci mocy
zamowionej, ktora wyrazona jest w kWh/h. W taryfach wyzszych dla wigkszych odbiorcéw wplyw
na koszty dystrybucji ma rownomierno$¢ odbioru gazu. Oplata uzalezniona jest wtedy od tego, jak
bardzo $rednio miesi¢cznie waha si¢ zuzycie gazu. Im wahania s3 wigksze, tym oplata za
dystrybucje jest wyzsza.

W przeciwienstwie do ustug zwigzanych z dostarczaniem energii elektrycznej, proces
zawierania kontraktu na zakup paliwa gazowego $wiadczony jest tylko 1 wylacznie w oparciu
0 umowy kompleksowe. Caty handel gazem w Polsce odbywa si¢ przez towarowg gietd¢ energii.
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Rysunek 7. Cena gazu ziemnego w zaleznosci od daty zakupu.
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Zrédlo: tge.pl.

Z danych historycznych wynika, ze cena gazu ziemnego ksztaltowala si¢ na niskim
poziomie w okolicach 200 zZ/MWh jeszcze we wrzesniu 2021 roku. Obecnie jednak na skutek
dziatan wojennych cena gazu ksztaltuje si¢ znacznie powyzej tej stawki i wynosi okolo 300
zZ/YMWh. Jest to 1 tak uspokojenie nastrojéw zwigzanych z panika, ktéra miata miejsce na rynkach
swiatowych gdyz w szczytowym okresie za paliwo gazowe ptacono nawet 1 1000 zt/MWh.

W praktyce indywidualni odbiorcy gazu, wykorzystujacy gaz na potrzeby ogrzewania
pomieszczen czy w celach socjalno-bytowych, kwalifikuja si¢ do grupy przylaczeniowej B,
podgrupy I czyli odbiorcow, ktorzy pobiera¢ beda gaz w ilo$ci nieprzekraczajacej 10 m/h.
Szacowany pobodr gazu dla instalacji, na ktora sktada si¢ kociol gazowy o mocy 25 kW, to 2,9 m3/h.
W takim przypadku koszt wykonania przytacza dla odbiorcy indywidualnego wyniesie 1 807,3 zi
plus 64,58 zt za kazdy kolejny metr przytacza. Podane koszty sg kwotami netto.

W przypadku odbiorcow zlokalizowanych blisko punktu przylaczenia do sieci gazu
ziemnego wysokiego ci$nienia warto zwrdci¢ si¢ o wydanie warunkoéw przytaczenia do takiej sieci
z uwagi na nizsze koszty optat przesytowych. Koszty dostaw gazu oprdcz ceny paliwa gazowego
uzaleznione sg od faktycznie pobranej mocy.

3.3.3 ANALIZA KONKURENCYJNOSCI ZAOPATRZENIA W CIEPLO

W analizie przyjeto koszty poszczegdlnych nosnikow energii wedlug stawek rynkowych
w listopadzie 2022 roku. W tabeli ponizej przedstawiono porownanie kosztow wytworzenia energii
cieplnej z roznych no$nikdw energii; w analizie uwzgledniono jedynie ceny nos$nikow energii bez
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kosztow posrednich (inwestycyjnych, pracy wlasnej, kosztow ciagtych). Poréwnanie zaklada
identyczny system dystrybucji ciepta w budynku.

Tabela 19 Poréwnanie kosztow produkcji ciepla

Rodzaj no$nika Ceny paliw Warto$¢ opalowa Cena no$nika Sprawnos§¢  Cena produkcji
energii kotla [%] ciepla z nosnika
[zV/kWh] [zV/kWh]
Gaz ziemny typ E* 0,2529  z¥/kWh 0,2529 100 0,2529
Gaz propan-butan 3,1 zWlitr 25,19 MJ/litr 0,44 98 0,449
Olej opalowy 7,56 zkdm3 42,6 MJ/kg 0,51 95 0,5368
Wegiel kamienny - mial 2500 zt/Mg 22 MJ/kg 0,41 55 0,7455
Wegiel kamienny - 3000 z/Mg 25 MJ/kg 0,43 75 0,5733
ekogroszek
Wegiel kamienny - gruby 3000 z/Mg 25 MJ/kg 0,43 55 0,7818
Drewno - sosha 400 zt/mp 1,7  MWh/mp 0,24 55 0,4364
Pellet 3400 /Mg 18 MJ/kg 0,68 78 0,8718
Energia elektryczna 0,65 zZt/kWh 0,65 99 0,6566
Powietrzna pompa ciepla 0,65 zt/kWh 0,65 250 0,26
Gruntowa pompa ciepla 0,65 zt/kWh 0,65 350 0,1857

*dla taryfy W3.6, dom wielko$ci 120 m?, zapotrzebowanie 120 kWh/m?/rok

Zrédlo: Obliczenia wiasne.

Z przeprowadzonej analizy wynika, ze ceny nos$nikoOw energii na rynku sg bardzo

zrdznicowane 1 trudno poréwnywalne. Po ujednoliceniu w oparciu o gesto$¢ 1 warto$¢ opatowa
najnizsza ceng charakteryzuje si¢ drewno opatowe (sosna), sie¢ cieplownicza oraz gaz ziemny.
Natomiast po obliczeniu zaktadanej sprawno$ci systemu grzewczego, Stawki za ogrzewanie

wygladaja nastgpujaco:

Rysunek 8. Ceny za no$nik energii.
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Prognoze zapotrzebowania na energic do 2038 roku wykonano biorgc pod uwage
nastepujace trendy, ktore beda wptywaty na zapotrzebowanie na energi¢ na terenie miasta:

e Wozrost liczby ludnosci — wptywal bedzie na zwigkszenie zapotrzebowania na
energie,

e Starzenie si¢ spoteczenstwa — bedzie wptywalo na potencjalny wzrost ubostwa
energetycznego z uwagi na spadek dochodéw na emeryturze,

e Spadek cen technologii magazynowania i wytwarzania energii na wlasne potrzeby —
bedzie wptywat na zmiane struktury zapotrzebowania na energie,

e Rozwoj elektromoblinosci — bedzie wplywal na zwigkszenie popytu na energie
elektryczna,

e Dekarbonizacja gospodarki — bedzie wigzata si¢ ze zwigkszeniem kosztow
ogrzewania,

e Programy rzadowe wspierajagce OZE 1 termomodernizacje oraz walke
Z zanieczyszczeniem powietrza — zmniejszenie energochtonno$ci mieszkalnictwa.

4.1 ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO ENERGIE ELEKTRYCZNA I PALIWA GAZOWE

Prognozowane zapotrzebowanie na ciepto na danym terenie zalezy od liczby ludno$ci oraz
zmian z zakresie budownictwa, i to zard6wno pod wzgledem wielkosci zasobow budowlanych, jak
I ich jakosci energetycznej. Prognoza zapotrzebowania mocy i energii ma charakter szacunkowy
| opiera si¢ na danych statystycznych oraz wskaznikach, o ktorych mowa powyze;j.

4.1.1 ZALOZENIA DO ANALIZY

e obecna liczba ludnosci (stan na 31.12.2022) 18 773
e szacowana liczba ludnosci na rok 2038 wedtug prognozy 16 200
e obecna powierzchnia mieszkalna [m?] 457 628
e powierzchnia przeznaczona na dziatalno§é [m?] 79 253
e szacowana powierzchnia przeznaczona na dziatalnos¢ w 2036 [m?] 80 000
e szacowana powierzchnia mieszkalna w 2038 [m?] 470 000

4.1.2 WYMAGANIA DOTYCZACE OSZCZEDNOSCI ENERGII W BUDYNKACH

Okreslone w Rozporzadzeniu Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z
dnia 14 listopada 2017 r. zmieniajacym rozporzadzenie w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. z 2017 r. poz. 2285) wymagania techniczne
beda podstawg do oceny przysztego zapotrzebowania na energi¢ dla nowobudowanych obiektow.
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4.1.3 PROGNOZA ZAPOTRZEBOWANIA NA CIEPLO

Dla oceny zapotrzebowania na energiec w 2038 roku zaproponowano trzy scenariusze
rozwoju sytuacji miasta. Pierwszy z nich zaklada zwickszenie konsumpcji energii. W tym
scenariuszu zaktada si¢ brak istotnych inwestycji w termomodernizacj¢ oraz nowe zrodla OZE na
potrzeby wlasne przedsigbiorcow 1 0sob fizycznych. Ten scenariusz otrzymal nazwe Wzrost
konsumpcji energii.

Kolejny scenariusz zakltada, iz koszty energii b¢da rosngé. Coraz bardziej i naturalnym
krokiem wielu mieszkancéw i przedsigbiorcoOw bedzie inwestycja w efektywno$¢ energetyczng oraz
rozw6j] wlasnych zrodet energii. Dodatkowymi czynnikami beda: dostep do funduszy
zewnetrznych, polityka klimatyczna UE oraz aktywna polityka miasta. Scenariusz ten otrzymat
nazwe Zielona ekonomia.

Ostatni z przeanalizowanych scenariuszy zaklada wzrost cen energii i zmniejszone
inwestycje z uwagi na zjawisko ubdstwa energetycznego oraz mniejsze zapasy gotowki w
przedsigbiorstwach. Dodatkowymi czynnikami zmniejszajagcymi che¢ do konsumpcji energii
bedzie spowolnienie gospodarcze. Scenariusz ten nazwano Powolna stagnacja (zob. tabele
ponizej).
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SCENARIUSZ NR 1: WZROST KONSUMPCJI ENERGII

Tabela 20 Wyniki analizy zapotrzebowania na energie¢ — cieplo — scenariusz 1

SEKTOR
sektor mieszkalnictwa

sektor handlu i ustug

pozostala dzialalnos$¢
gospodarcza

Zrédlo: Obliczenia wlasne.

REZULTAT

wzrost zapotrzebowania 0 2,71 %

ZALOZENIA

brak modernizacji obecnie istniejacych
budynkoéw oraz budowa nowych budynkow
zgodnie z obowigzujacymi przepisami,
spadek liczby ludnosci powoduje nizsze
zapotrzebowanie na ciepla wodg uzytkowa
oraz gotowanie

Rozbudowa istniejacych zaktadow,
zwigkszanie bazy klientow, budowa
nowych obiektow przemystowych. Brak
dodatkowych inwestycji w efektywnos¢
energetyczna, OZE.

wzrost zapotrzebowania 0 6,31 %

wzrost zapotrzebowania 0 5,15
%

Tabela 21. Zaopatrzenie w energie cieplna scenariusz pierwszy

SEKTOR

sektor mieszkalnictwa
sektor handlu i ustug

pozostala dzialalnos$¢
gospodarcza
SUMA

Zrédlo: Obliczenia wlasne.

2.

SEKTOR
sektor mieszkalnictwa

SCENARIUSZ NR 2 ZIELONA EKONOMIA

ROK 2022 ROK 2030 ROK 2034 ROK 2038  Wazrost/spadek
zuzycia
95 600,00 96895,38 97758,967 98190,76 2,71%
43 645 45022 45940 46399 6,31%
42576 43672,332 44403,22 44768,664 5,15%
181 821,00 185 589,71 188 102,19 189 358,42 -
Tabela 22 Wyniki analizy zapotrzebowania na energie — cieplo — scenariusz 2
ZALOZENIA REZULTAT
rozwoj mieszkalnictwa przy modernizacji obecnie spadek zapotrzebowania o
istniejacych budynkow, wsparcie miasta dla 2%

sektor handlu i ustug

mieszkancow w zakresie udzielania informacji i
promocji ekologicznych rozwigzan

wzrost zapotrzebowania o
5,9 %

Rozbudowa istniejacych zaktadow, zwigkszanie bazy
klientéw, budowa nowych obiektéw o charakterze
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pozostala dzialalno$é przemystowym, cze$¢ zakumulowanych $rodkow wzrost zapotrzebowania o
gospodarcza przeznaczona na efektywnos¢ energetyczna. 1,2 %
Dodatkowe inwestycje w efektywno$¢ energetyczna i
OZE.

Zrodlo: Opracowanie wlasne.

Tabela 23. Zaopatrzenie w energie¢ cieplng scenariusz drugi

SEKTOR ROK 2022 ROK 2030 ROK 2034 ROK 2038 Wozrost/spadek
zuzycia
sektor 95 600,00 94 644 94 006,667 93 688 -2%
mieszkalnictwa
sektor handlu i uslug 43 645 44932,528 45790,879 46220,055 5,90%
pozostala dzialalnos$¢ 42576 42831,456 43001,76 43086,912 1,20%
gospodarcza
SUMA 181 821,00 182 407,98 182 799,31 182 994,97

Zrédlo: Obliczenia wlasne

3. SCENARIUSZ NR 3 POWOLNA STAGNACJA

Tabela 24 Wyniki analizy zapotrzebowania na energie — cieplo — scenariusz 3

SEKTOR ZALOZENIA REZULTAT
sektor mieszkalnictwa Brak odpowiedniej ilo$ci inwestycji w istniejaca Spadek zapotrzebowania o
tkanke mieszkalng, brak zaangazowania samorzadu w 8%

promocje¢ rozwigzan ekologicznych. Postgpujacy
spadek liczby mieszkancow.

sektor handlu i ustug Stagnacja, brak srodkoéw na inwestycje brak nowych ~ Spadek zapotrzebowania o
zamowien, brak klientow na wskutek pogarszajacej 5%

pozostala dzialalnosé si¢ sytuacrjrl dem.ograf’ic_zne], Zrea_hzowana zostanie Spadek zapotrzebowania
tylko cze$¢ zamierzen inwestycyjnych. Gwattowna 92 %

gospodarcza depopulacja miasta.

Zrodto: Opracowanie wiasne.
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Tabela 25. Zaopatrzenie w energie cieplna scenariusz trzeci.

SEKTOR ROK 2022 ROK 2030 ROK 2034 ROK 2038 Wzrost/spadek

zuzycia
sektor mieszkalnictwa 95 600,00 91776 89226,667 87952 -8%
sektor handlu i uslug 43 645 42553,875 41826,458 41462,75 -5%
pozostala dzialalnosé 42576 40617,504 39311,84 38659,008 -9,20%
gospodarcza

SUMA 181 821,00 174 947,38 170 364,97 168 073,76 ---

Zrédlo: Obliczenia wlasne.

4. WYBOR WARIANTU

Wariantem optymalnym dla rozwoju miasta i gminy Kruszwica jest scenariusz nr 2:
Kierunek ekologia, w ramach ktérego zapotrzebowanie na ciepto w postaci energii finalnej ma

szans¢ wzrosng¢ do 2038 roku co jest tendencja pozadang mowigca o rozwoju miasta. Wariant ten
wymaga wykonania wsparcia postaw proekologicznych oraz kontynuacji polityki miasta wzgledem

budynkow uzytecznosci publicznej; ponadto realizacja zadanego wariantu jest mozliwa z uwagi na

obowigzujaca uchwale antysmogowag na terenie wojewodztwa Kujawsko Pomorskiego, ktora

promuje

odchodzenie od zrodet ciepta opalanych paliwami statymi oraz wprowadza zakaz

stosowania kottow na paliwa state w sytuacji gdy dostepna jest sie¢ gazowa. W tym scenariuszu

konieczne jest tez wsparcie dla termomodernizacji budynkéw jednorodzinnych z uwagi na

mozliwo$¢ pojawienia si¢ ubostwa energetycznego.

4.1.4 ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE ELEKTRYCZNA

Wplyw na zapotrzebowanie na energi¢ elektryczng ma kilka czynnikow:

w sektorze produkcji — rozwdj istniejacych oraz powstawanie nowych zaktadow.
Nieznaczny wplyw ma inwestowanie w efektywnos$¢ energetyczng. Zmiany
demograficzne potencjalnie moga mie¢ znaczenie na zmniejszenie zamowien w sektorze

przemystowym co bedzie skutkowato mniejszym zuzyciem energii.

w sektorze uzytecznosci publicznej — wymiana obecnie uzytkowanych urzadzen

I o$wietlenia na nowe — bardziej energooszczedne,

w sektorze ustugowym — rozwoj ustug, nowe potrzeby chtodnicze — klimatyzacja

pomieszczen,

w sektorze mieszkalnym — nastgpi wzrost zamozno$ci mieszkancow, wykorzystanie
energii elektrycznej do ogrzewania pomieszczen — bezposrednio lub przy uzyciu pomp
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ciepta, rozwoj elektromobilno$ci. Zwigkszenie ceny energii elektrycznej pobieranej z sieci
oraz zmniejszenie kosztow wytwarzania energii we wilasnym zakresie doprowadzi do
zwickszenia popytu na OZE. Dodatkowo dziatania w zakresie efektywnosci

energetycznej, bedg niwelowac nieznacznie powyzsze czynniki pro wzrostowe,

e w kazdym z w/w sektorow — inwestycje w odnawialne zroédta energii oraz

magazynowanie energii z uwagi na spadajace koszty tych technologii,

e trendem powodujacym zmian¢ zapotrzebowania na energi¢ elektryczng jest
elektromobilno$¢. Zaktadane przyspieszenie elektryfikacji transportu spowoduje skokowy

wzrost zuzycia energii elektrycznej w latach 30.

4.1.4.1 SCENARIUSZ NR 1 WZROST KONSUMPCJI ENERGII

W danym scenariuszu nastgpuje wzrost zapotrzebowania na energi¢ elektryczng poprzez
rozwoj ustug i produkcji. Nieznaczne inwestycje w odnawialne zrodla energii nie majg wigkszego
wptywu na konsumpcje energii. W budynkach uzytecznos$ci publicznej wykonuje si¢ dalsze
inwestycje majace na celu ograniczenie zuzycia energii. O$wietlenie uliczne jest stopniowo
rozbudowane. Mieszkancy coraz wigcej inwestujg w elektromobilno$é, pompy ciepta oraz nowe
sprzety domowe podnoszac zapotrzebowanie na energi¢ elektryczng. Istotnym czynnikiem
zmniejszajagcym zapotrzebowanie w energi¢ elektryczng jest zakladane zmniejszenie ilosci
mieszkancoOw miasta (zob. tabela ponizej).

Tabela 26. Zapotrzebowanie na energie elektryczng wedlug scenariusza 1.

SEKTOR ROK 2022 ROK 2030 ROK 2034 ROK 2038 Wozrost/spadek
zuzycia

handel, ustugi i przemyst 17600,12  18568,123  19213,461 19536,13 11%
gospodarstwa domowe 15714,39 16413,68 16879,874 17112,971 8,90%
razem 33314,51  34981,804  36093,335 36649,1

Zrédlo: Obliczenia wlasne.

4.1.4.2 SCENARIUSZ NR 2 ZIELONA EKONOMIA

W danym scenariuszu nast¢puje balansowanie pomiedzy wzrostem zapotrzebowania
poprzez rozwdj ustug i zwigkszeniem wykorzystania energii elektrycznej przez gospodarstwa
domowe, a dynamicznym rozwojem odnawialnych zrodet energii. Rozwdj odnawialnych Zrodet
energii powoduje wzrost konsumpcji energii elektrycznej i przechodzenie coraz wigkszej ilosci
mieszkancow i przedsigbiorcoOw na urzadzenia zasilane elektrycznie. W perspektywie lat 30. rozwoj
elektromobilnosci nabierze tempa. W przypadku administracji rozwdj elektromobilnosci bedzie
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rownowazony dziataniami na rzecz efektywnego wykorzystania energii. Najbardziej istotnym
czynnikiem wplywajacym na wzrost zapotrzebowania bedzie konsumpcja energii przez duzy
przemyst. Zaktada si¢ podobny wzrost jak w scenariuszu nr 1 natomiast zuzycie energii
elektrycznej bedzie oparte w wigkszej mierze na odnawialnych jej zrodtach. Duzy przemyst
natomiast bedzie w wiekszym stopniu inwestowal w efektywno$¢ energetyczng. (zob. tabela
ponizej).

Tabela 27. Zapotrzebowanie na energie elektryczng scenariusz 2.

SEKTOR ROK 2022 ROK 2030 ROK 2034 ROK 2038 Wozrost/spadek
zuzycia

handel, ustugi i przemyst 17600,12 18207,321 18612,124 18814,525 7%
gospodarstwa domowe 15714,39 16413,68 16879,874 17112,971 8,90%

razem 33314,51 34621,001 35491,997 35927,496

Zrédlo: Obliczenia wlasne.

4.1.4.3 SCENARIUSZ NR 3 POWOLNA STAGNACJA

Scenariusz ten zaktada nieznaczny wzrost zapotrzebowania na energi¢ elektryczng zwigzany
Z przechodzeniem na ogrzewanie poprzez pompy ciepta; realizacja zamierzen przedsigbiorcow nie
bedzie mozliwa na skutek problemow z dostepem do sieci oraz wyzszymi kosztami dostaw energii
elektrycznej. Depopulacja miasta bedzie powodowata mniejsze zapotrzebowanie na energi¢
elektryczng. Jedynie cze$¢ zamierzen inwestycyjnych przedsigbiorcow zostanie zrealizowana.
Inwestycje w odnawialne Zrodta energii beda znikome. (zob. tabela ponizej).

Tabela 28. Zapotrzebowanie na energie elektryczng scenariusz 3.

SEKTOR ROK 2022 ROK 2030 ROK 2034 ROK 2038 Wozrost/spadek
zuzycia

handel, ustugi i przemyst 17600,12 17556,117 17526,783 17512,116 -1%
gospodarstwa domowe 15714,39 15557,246 15452,484 15400,102 -2,00%
razem 33314,51 33113,363 32979,266 32912,218

Zrédlo: Obliczenia wlasne.

4.1.4.4 WYBOR WARIANTU

Za najbardziej realny przewiduje si¢ scenariusz drugi, ktéry zakltada m.in. wzrost
zapotrzebowania na energi¢ o 7% oraz o 8,9% do 2038 roku.
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4.1.5 ZAPOTRZEBOWANIE NA GAZ ZIEMNY

Zapotrzebowanie na gaz ziemny jest $cisle uzaleznione przede wszystkim od mozliwosci
dostarczenia gazu oraz jego ceny. Warto zaznaczy¢, iz wigkszo$¢ gazu ziemnego wykorzystywana
jest w miescie na potrzeby przemystu. Poniewaz PSG (Polska Spotka Gazownicza) nie przekazata
danych szczegdtowych dotyczacych zuzycia, scenariusze zwigzane z zapotrzebowaniem w gaz
ziemny s3 oparte jedynie na danych dostepnych z GUS oraz Urzgdu Marszatkowskiego.
Najwazniejszym faktorem, ktéry bedzie zwigkszat udzial gazu ziemnego w lokalnej konsumpcji
bedzie obowigzujaca uchwata antysmogowa, a przede wszystkim sytuacja gospodarcza i wzrost lub
spadek zaméwien w przemysle. Zapisy wspomnianej uchwaly skutkuja tym, ze wykluczajg
mozliwo$¢ ogrzewania paliwami statymi w sytuacji gdy dostgpny jest gaz ziemny lub sieé
cieplownicza w poblizu. Na terenach miasta docelowo nie bedzie mozna wykorzystywaé wegla na
cele zwigzane z ogrzewaniem domow i1 mieszkan. Przy stopniowym wykonywaniu zapiséw
uchwaty antysmogowej zuzycie wegla w gospodarstwach domowych powinno spas¢ do zera pod
koniec obowigzywania niniejszych zatozen.

4.1.5.1 SCENARIUSZ NR 1 WZROST KONSUMPCJI ENERGII

Scenariusz zaktada pelng realizacje zapisow uchwaly antysmogowej, przylaczenie w
najblizszych latach nowych odbiorcow oraz niedostateczne inwestycje w termomodernizacje
domow — zgodnie ze scenariuszem zaopatrzenia w ciepto. Zatozono ze zapotrzebowanie na gaz
ziemny do ogrzewania wzrosnie o 70% (zob. tabela ponizej).

Tabela 29. Zapotrzebowanie na gaz ziemny [MWh] scenariusz 1.

SEKTOR ROK 2022 ROK 2030 ROK 2034 ROK 2038 W?zrost/spadek
zuzycia

zuzycie gazu przez 19 430,40 26231,04 30764,8 33031,68 70%
gospodarstwa domowe w
MWh
zuzycie gazu na ogrzewanie 17 259,40 23300,19 27327,383 29340,98 70%
mieszkan przez gospodarstwa
domowe w MWh

SUMA 36 689,80 49531,23 58092,183 62372,66

Zrédlo: Obliczenia wlasne

4.1.5.2 SCENARIUSZ NR 2 KIERUNEK EKOLOGIA
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Scenariusz zaktada podobnie jak w scenariuszu pierwszym znaczacy wzrost uzycia gazu
przez mieszkancow. Zalozono wykorzystanie gazu na potrzeby ogrzewania do 65% z uwagi na

bardziej dynamiczny rozwoj odnawialnych zrodet energii niz w scenariuszu 1.

Tabela 30. Zapotrzebowanie na gaz ziemny [MWh] scenariusz 2.

SEKTOR ROK 2022 ROK 2030 ROK2034 ROK 2038 Wozrost/spadek
zuzycia

zuzycie gazu przez gospodarstwa 19 430,40 25745,28 29955,2 32060,16 65%

domowe w MWh

zuzycie gazu na ogrzewanie 17 259,40 22868,705 26608,242 28478,01 65%

mieszkan przez gospodarstwa

domowe w MWh

SUMA 36 689,80 48613,985 56563,442 60538,17 ---

Zrédlo: Obliczenia wiasne.

4.1.5.3 SCENARIUSZ NR 3 POWOLNA STAGNACJA

Scenariusz ten zaklada mniejszy stopien wymiany kottéw na gazowe niz w poprzednich
dwoch scenariuszach (50% obecnego stanu kotldéw na paliwo state). Zaktada niski stopien
inwestycji w efektywno$¢ energetyczng oraz niski stopien wymiany zrédet ciepta. Z powodu
szybkiego starzenia si¢ spoteczenstwa zuzycie gazu w polowie lat 30. zacznie spada¢. Wysokie
ceny tego paliwa bedg powodowaty odwrot od wykorzystania jego na potrzeby ogrzewania i powrot
do paliw statych. Realizacja uchwatly antysmogowej po pierwszych pozytywnych rezultatach ze
wzgledow ekonomicznych zostanie zatrzymana a trend gazyfikacji odwrdocony. (zob. tabela
ponizej).

Tabela 31. Zapotrzebowanie na gaz ziemny [MWh] scenariusz 3.

SEKTOR ROK ROK 2030 ROK 2034 ROK  Wzrost/spadek
2022 2038 zuzycia

zuzycie gazu przez gospodarstwa 19 430,40 24773,76 33336 30117,12 55%

domowe w MWh

zuzycie gazu na ogrzewanie mieszkan 17 259,40 22005,735 26169,958  26752,07 55%

przez gospodarstwa domowe w MWh

SUMA 36 689,80 46779,495 56869,19 ---

59505,96

Zrédlo: Obliczenia wilasne.

5. WYBOR WARIANTU

Wariantem optymalnym z punktu widzenia zaopatrzenia miasta wydaje si¢ by¢ scenariusz
drugi, zaktadajacy zapotrzebowanie na gaz ziemny na poziomie 60538,17 MWh w roku 2038.
Zaktada si¢ wysoka presje na dekarbonizacje gospodarki, wzrost inwestycji w efektywnos$¢
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energetyczng. W realizacji tego scenariusza gldéwng przeszkoda moze by¢ niedostateczna jakos¢

systemu przesytania gazu ziemnego oraz niestabilne, wysokie ceny gazu ziemnego.

W kazdym ze scenariuszy zaklada si¢ wysoki skok zuzycia gazu ze wzgledu na

obowigzujace przepisy. Kluczowe w tym aspekcie bedzie zwigkszenie przepustowosci sieci

zardbwno na poziomie PSG Sp. z o0.0. jak i na poziomie operatora krajowego Gaz-System S.A.

Kolejnym mankamentem zwiazanym z infrastrukturg gazowa jest stan techniczny gazociagéw,

ktoére w wielu miejscach wykonane sg z rur stalowych.

4.2 ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA W NOSNIKACH ENERGII

Powyzsza analiza zostala uszczegotowiona zestawieniem wedtug Zrodet energii. Energia

koncowa zostata zaprezentowana w formie tabelarycznej z przewidywaniem zuzycia energii do

2038 roku:

Tabela 32. Energia koncowa w gminie w podziale na no$niki [MWh].

No$nik energii

wegiel kamienny

olej opalowy
gaz plynny
biomasa

gaz ziemny

energia elektryczna

w tym fotowoltaiczna
kolektory sloneczne
energia otoczenia - pompy

ciepla
razem

Zrédlo: Obliczenia wilasne.

ROK 2022

116230
4264
7462

56848
36689,8
33314,507
182

98

10

254536

ROK 2030

92984

3264

7462
45478,4
48613,985
34621,00118
364

98

100

235015,3862

ROK 2034

74387,2
2264

7462
31834,88
56563,44167
35491,99744
728

98

300

211163,5191

ROK 2038 Wozrost/spadek

59509,76
1264

7462
16330,74
60538,17
35927,49557
1164,8

98

700

182994,9656

zuzycia
-48,80%
-70,36%
0,00%
-711.27%
65,00%
7,84%
540,00%
0,00%
6900,00%

Scenariusze, jakie zostaty wybrane jako najbardziej realne, oznaczaja gwattowny spadek

zapotrzebowania na paliwa stale 1 znaczacy wzrost zapotrzebowania na paliwa gazowe oraz energie¢

elektryczng w tym odnawialng.

4.3 ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE PIERWOTNA

Przy wyznaczeniu zapotrzebowania miasta na energi¢ pierwotng postuzono

si¢

wspotczynnikami naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na wytworzenie i dostarczenie no$nika
energii lub energii dla systemow technicznych zawarte w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury
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I Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki
energetycznej budynku lub czesci budynku oraz $wiadectw charakterystyki energetycznej
(Dz.U. 2015 poz. 376 z pozn. zm.). Energia pierwotna jest to energia uwi¢ziona w paliwie. Ponizej
przedstawiono obliczenia dla energii pierwotnej.

Prognoze zapotrzebowania na energi¢ pierwotng przedstawiono w tabeli ponize;j.

Tabela 33 Energia pierwotna w gminie w podziale na no$niki.

Nos$nik energii Wi ROK ROK 2030 ROK 2034 ROK 2038  Wazrost/spadek
2022 zuzycia

wegiel 1,1 127853 102282,4 81825,92 65460,736 -48,80%

kamienny

olej opalowy 1,1 4690,4 3590,4 2490,4 1390,4 -70,36%

gaz plynny 1,1 8208,2 8208,2 8208,2 8208,2 0,00%

biomasa 0 0 0 0 0 -

gaz ziemny 1,1  40358,78  53475,384 62219,78583 66591,987 65,00%

energia 2,5 83286,27  86552,503 88729,9936 89818,73892 7,84%

elektryczna

w tym 0 0 0 0 0 -

fotowoltaiczna

kolektory 0 0 0 0 0 -

sloneczne

energia 0,625 6,25 62,5 187,5 437,5 6900,00%

otoczenia -

pompy ciepla

razem 264402,9  254171,39 243661,7994 231907,5619 -12,29%

*wspotezynnik okreslajacy ilo$¢ energii pierwotnej w stosunku do koncowej

Zrodto: Opracowanie wiasne.

Spadek zapotrzebowania na energi¢ pierwotng jest istotny z uwag na zmniejszenie kosztow
srodowiskowych oraz zmniejszenie uzaleznienia od zewngtrznych dostawcow energii.

Gmina Kruszwica graniczy z gminami wojewodztwa kujawsko-pomorskiego: Inowroctaw,
Dabrowa Biskupia, Strzelno, Jeziora Wielkie, Piotrkoéw Kujawski, Radziejow. Gtowne punkty
zasilania w energi¢ elektryczng leza na terenie Gminy Kruszwica. Na terenie miasta leza stacje
redukcji ci$nienia gazu.
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KLASTRY ENERGII.

Klaster energii mozna opisa¢ jako porozumienie dzialajacych lokalnie podmiotéw
zajmujacych si¢ wytwarzaniem, konsumpcjg, magazynowaniem 1 sprzedazg: energii elektryczne;,
ciepta, chtodu, energii elektrycznej w transporcie oraz paliw.

Formuta klastra jest na tyle elastyczna, ze pozwala uczestnikom budowaé
zindywidualizowany model biznesowy dziatania klastra oraz optymalnie dobra¢ forme prawng jego
dziatalnoséci. Cztonkowie klastra nie musza rezygnowacé z dotychczas prowadzonej dziatalnos$ci,
lecz poprzez wspotpracg — wszedzie tam, gdzie przynosi to im i pozostalym uczestnikom klastra
korzysci, generuja warto$§¢ dodang dla lokalnej spotecznosci. Przylaczanie si¢ lub odlgczanie od
klastra moze, ale nie musi wazaco wplywac na dzialalno$¢ pozostatych cztonkow.

Definicja klastra energii wprowadzona zostata do polskiego porzadku prawnego ustawg z
dnia 22 czerwca 2016 r. o zmianie ustawy o odnawialnych zrodtach energii oraz niektorych innych
ustaw (Dz. U. poz. 925). Formalnie klastrem energii okreslamy cywilnoprawne porozumienie, czyli
zawartg przez uczestnikow umowe. Umoweg moga zawrze¢ osoby fizyczne, osoby prawne, jednostki
naukowe, instytuty badawcze, a takze jednostki samorzadu terytorialnego. Jej przedmiotem jest
wytwarzanie i rOwnowazenie zapotrzebowania, dystrybucja, obrot energia (w tym z odnawialnych
zrédet) lub wybrane przez cztonkéw klastra poszczegolne elementy. Dziatalnosé klastra miesci sig
w ramach sieci dystrybucyjnej o napigciu znamionowym nizszym niz 110 kV. Obszar dzialania
klastra nie powinien przekracza¢ granic obszaru gospodarczego, ktérym w Polsce najczesciej jest
powiat. Klaster energii reprezentuje koordynator. Jest to dowolny cztonek klastra energii lub
specjalnie powotana w tym celu spotdzielnia, stowarzyszenie, fundacja itp.

Celem klastrow energii jest rozwo6j energetyki rozproszonej. Stuza one poprawie lokalnego
bezpieczenstwa energetycznego w sposob zapewniajacy uzyskanie efektywnosci ekonomicznej,
W sposob przyjazny dla Srodowiska zapewniajac optymalne warunki organizacyjne, prawne
i finansowe. Klastry energii umozliwiaja wykorzystanie miejscowych zasobow i potencjatu
energetyki krajowej. Sprzyjaja wdrazaniu najnowszych technologii tam, gdzie sa one uzyteczne i
optacalne.

Skuteczno$¢ klastrow energii zalezy od racjonalnego 1 efektywnego wykorzystania
potencjatu: lokalnie dostepnych surowcoéw energetycznych, odnawialnych Zrodet energii,
innowacji, przedsigbiorczo$ci w obszarze wytwarzania, przesytu, dystrybucji, a takze zarzadzania
odbiorem energii.

SPOLDZIELNIA ENERGETYCZNA.

Zgodnie z art. 38f ustawy z dnia 20 lutego 2015 r. o odnawialnych zrodtach energii (t.j. Dz.
U. z 2021 r. poz. 610, z p6zn. zm.), spotdzielnia energetyczna moze podja¢ dziatalno$¢ w zakresie
wytwarzania energii elektrycznej lub biogazu, lub ciepta, w instalacjach odnawialnego zrodta
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energii, stanowigcych wilasnos$¢ spotdzielni energetycznej lub jej cztonkdéw, po zamieszczeniu jej
danych w wykazie spoétdzielni energetycznych, prowadzonym przez Dyrektora Generalnego
KOWR.

Spotdzielnie energetyczne mogg powstawaé na obszarze miasta, gminy wiejskiej lub
miejsko-wiejskiej w rozumieniu przepisdw o statystyce publicznej lub na obszarze nie wigcej niz
trzy tego rodzaju JST bezposrednio sgsiadujace ze sobg. Czlonkowie spotdzielni sg zlokalizowani
na terenie jednego operatora systemu dystrybucyjnego elektroenergetycznego lub sieci
dystrybucyjnej gazowej lub cieptowniczej, zaopatrujacych w energie elektryczng, biogaz lub ciepto
wytworcoOw 1 odbiorcow bedacych czionkami tej spotdzielni, ktérych instalacje sg przytaczone do
sieci danego operatora lub do danej sieci cieptowniczej. Obszar dzialania spotdzielni energetycznej
ustala si¢ na podstawie miejsc przytaczenia wytworcow i odbiorcéw bedacych cztonkami tej
spotdzielni do sieci dystrybucyjnej elektroenergetycznej lub sieci dystrybucyjnej gazowej lub sieci
cieptowniczej.

W ramach preferencji, spotdzielnie energetyczne rozliczaja si¢ ze sprzedawca energii
w systemie prosumenckim, na podstawie opustow. Sprzedawca energii elektrycznej dokonuje
rozliczenia energii, wprowadzonej i pobranej do sieci elektroenergetycznej, ze spotdzielnig
energetyczng na podstawie danych pomiarowych pobranych przez OSD od wszystkich wytworcow
I odbiorcoéw energii elektrycznej zrzeszonych w spoldzielni elektrycznej. Rozliczenie odbywa sig¢
w stosunku ilosciowym 1 do 0,6.

6.1 OCENA STANU ZAOPATRZENIA

Stan zaopatrzenia miasta jest stabilny, a zapotrzebowanie na ciepto i energi¢ elektryczna jest
zaspokajane. Istniejg jednakze bariery zwigzane z zaopatrzeniem warunkujace planowany rozwoj
miasta. Bariery te dotycza mozliwoS$ci zastapienia wysokoemisyjnych zrodet ciepta poprzez zrodta
niskoemisyjne, koniecznoscia dekarbonizacji cieptowni zawodowych oraz rozwigzaniem problemu
niskiej emisji.

Na terenie Gminy Kruszwica wystepuje scentralizowany system zaopatrzenia w ciepto,
wigkszos¢ mieszkancow natomiast korzysta z indywidualnego sposobu ogrzewania mieszkan. Gaz
ziemny konsumowany jest przede wszystkim przez przemyst zwigzane to jest z produkcja
thuszczoéw roslinnych. Jednak z powodu ograniczonego dostepu do informacji w tym zakresie brak
jest szczegotowych danych. Niecate 13,6 % odbiorcow korzysta z gazu ziemnego do ogrzewania
mieszkan, firm lub przygotowania c.w.u. Zaopatrzenie w ciepto w budownictwie jednorodzinnym
odbywa si¢ w oparciu o zrodta indywidualne — najczesciej zasypowe kotly na paliwa state (41,47%)
oraz kotly na paliwo stale z automatycznym podajnikiem (29,54%), co wiaze si¢ z wysoka emisja
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zanieczyszczen do powietrza. Stan budynkow indywidualnych oraz publicznych ulega statej
poprawie 1 obecnie mozna uznac je za dostateczny, jednakze ciagle istnieje mozliwo$¢ polepszenia
efektywnosci energetycznej. Obecny stan zaopatrzenia w ciepto niesie za sobg wysoki stopien
odziatlywania na $rodowisko poprzez emisj¢ zanieczyszczen pytowych i gazow cieplarnianych, a
ponadto niska efektywno$¢ energetyczna spowodowang stosowaniem mato efektywnych zrodet
ciepta oraz niedostateczng termomodernizacja budynkéw. Efektem koncowym sa zagrozenia
dotykajace gming, takie jak np. zjawisko ,,ubdstwa energetycznego”, ktore dotyka czesé
mieszkancow i sprowadza si¢ do niemozno$ci ogrzania powierzchni uzytkowej do temperatury
komfortu cieplnego (zaktadanego jako 20 °C). Taki stan rzeczy jest spowodowany nie tyle
ubostwem majatkowym, co wzglednie duza powierzchnig budynkow (zwtaszcza jednorodzinnych)
przy jednoczes$nie duzych potrzebach energetycznych spowodowanych brakiem termoizolacji czy
niskg sprawno$cig urzadzen grzewczych. Problem ubdstwa moze by¢ poglebiany wraz z
prognozowanym wzrostem cen no$nikéw energetycznych oraz podniesieniem wymagan w stosunku
do urzadzen grzewczych. Istniejagca na terenie wojewddztwa kujawsko-pomorskiego uchwata
antysmogowa swoim restrykcyjnym brzmieniem bedzie poglebia¢ problem ubdstwa
energetycznego. Konieczne przeciwdziatania to przede wszystkim zmniejszenie zapotrzebowania
na energi¢ oraz stosowanie ekonomicznych i1 odnawialnych no$nikéw energii. W tym celu bardzo
wazne bedzie wykorzystywanie programow rzadowych ,,Czyste Powietrze” oraz ,Mo6j Prad”.
Dodatkowo gmina ma mozliwo$¢ pozyskania S$rodkéw na termomodernizacje budynkow
jednorodzinnych z programu ,,Stop Smog” na podstawie Ustawy 0 wsparciu termomodernizacji i
remontow. Nabor w tym programie jest w trybie ciggltym.

Zaopatrzenie w energi¢ elektryczng na terenie gminy odbywa si¢ poprzez sie¢
elektroenergetyczng $redniego i niskiego napigcia wyprowadzong z GPZ zlokalizowanym na tereni
miasta. Zaktada si¢ wzrost zapotrzebowania na energi¢ elektryczng w gminie w sektorze
przedsigbiorstw oraz w sektorze mieszkalnym.

W odniesieniu do sieci gazowej istniejg zapasy zwigzane z dostepem do tego surowca.
Zgodnie z informacjg z PSG sp. z o0.0. spdika planuje rozbudowe sieci wysokiego cisnienia na
terenie gminy wraz ze stacjg redukcyjna.

6.2 KIERUNKI POLITYKI ENERGETYCZNEJ GMINY KRUSZWICA

Gmina Kruszwica zamierza dazy¢ do wykorzystania ciepta, energii elektrycznej i paliw
gazowych w sposob zrownowazony i racjonalny oraz do zabezpieczenia potrzeb mieszkancéw na
energi¢. Cel ten zostanie osiggnigty poprzez:

1. oddzialywanie na wszystkie sektory w miescie i gminie w celu zmniejszenia
zapotrzebowania na energi¢ cieplna,
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promowanie odpowiednich postaw 1 dzialan zmierzajacych do zmniejszenia
zapotrzebowania na energi¢ np. za pomocg audytow energetycznych lub akcji

promocyjnych skierowanych do mieszkancow,

stosowanie zielonych zaméwien publicznych np. stosowanie przy zakupie sposobu oceny
ofert uwzgledniajacego dlugos¢ zycia produktu lub zuzycie energii,

przeciwdziatanie niskiej emisji promocja wymiany zrodet ciepta na niskoemisyjne,

wsparcie 1 promocja matych zrodel wytwarzania energii z wiatru oraz promieniowania

stonecznego,
promowanie wytwarzania ciepta i energii elektrycznej w skojarzeniu,
wspieranie rozwoju biogazu na ternie gminy dziatania u§wiadamiajgce wsrod mieszkancow,

promowanie koncentracji zabudowy mieszkaniowej w celu bardziej efektywnego
wydatkowania $rodkéw na gazyfikacje, zaopatrzenie w energi¢ elektryczna, wode lub
kanalizacje.
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