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1 Czesc ogdlna

1.1 Zakres opracowania

1.1.1 Podstawa opracowania

Gmina Kruszwica posiada opracowany dokument pn. ,,Projekt zatozen do planu zaopatrzenia
w ciepto, energi¢ elektryczng i paliwa gazowe dla gminy Kruszwica” przyjety Uchwalg
nr XXX/325/2009 Rady Miejskiej w Kruszwicy z dnia 29 stycznia 2009 ,,w sprawie zatwierdzenia
zatozen do planu zaopatrzenia w cieplo, energie elektryczng i paliwa gazowe dla Gminy Kruszwica”.

Podstawg prawng opracowania ,,Aktualizacji Projektu zalozen do planu zaopatrzenia
w ciepto, energi¢ elektryczna i paliwa gazowe dla gminy Kruszwica na lata 2019-2034°” stanowi art.
18 1 19 ustawy z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne (tekst jednolity Dz. U. 2019 poz. 755
Z p6zn. zm.) oraz art. 7 ustawy z dnia 8 marca 1990 r. o samorzadzie gminnym (tekst jednolity Dz.
U. 2019 poz. 506 z p6zn. zm.).

1.1.2 Cel i zakres opracowania
Celem opracowania jest analiza aktualnych potrzeb energetycznych i sposobu ich
zaspokajania na terenie gminy, okreslenie prognozy oraz wskazanie zrodet pokrycia zapotrzebowania
energii na kolejne 15 lat, czyli do 2034 roku z uwzglgdnieniem planowanego rozwoju gminy.
Niniejsze opracowanie zawiera:
- oceng stanu aktualnego i przewidywanych zmian zapotrzebowania na ciepto, energi¢
elektryczna i paliwa gazowe;
- przedsiewzigcia racjonalizujgce uzytkowanie ciepta, energii elektrycznej i1 paliw
gazowych;
- mozliwo$ci wykorzystania istniejacych nadwyzek i lokalnych zasobow paliw 1 energii,
z uwzglednieniem energii elektrycznej 1 ciepta wytwarzanych w instalacjach
odnawialnego Zrdodla energii, energii elektrycznej i1 ciepta uzytkowego wytwarzanych
W kogeneracji oraz zagospodarowania ciepta odpadowego z instalacji przemystowych;
- mozliwos$ci stosowania srodkéw poprawy efektywnos$ci energetycznej w rozumieniu art.

6 ust. 2 ustawy z dnia 20 maja 2016 r. o efektywnosci energetycznej;

zakres wspOtpracy z innymi gminami.
Niniejsza dokumentacja zostala wykonana zgodnie z umowa, obowiazujacymi przepisami
oraz zasadami wiedzy technicznej.

Dokumentacja wydana jest w stanie zupelnym ze wzgledu na cel oznaczony w umowie.

1.1.3 Spéjnos¢ z dokumentami strategicznymi

Europejska polityka energetyczna
,Buropejska Polityka Energetyczna” (KOM(2007)1, Bruksela, dnia 10.01.2007), zapewniajac
pelne poszanowanie praw panstw cztonkowskich do wyboru wlasnej struktury wykorzystania paliw
w energetyce, oraz do ich suwerennosci w zakresie pierwotnych zrédet energii i w duchu solidarno$ci
miedzy tymi panstwami dazy do realizacji nastepujacych trzech gtéwnych celow:
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- zwigkszenia bezpieczenstwa dostaw,

- zapewnienia konkurencyjnosci gospodarek europejskich 1 dostgpnosci energii po
przystepnej cenie,

- promowania rownowagi ekologicznej 1 przeciwdzialania zmianom klimatu.

Gtéwne cele Unii Europejskiej w sektorze energetycznym do 2020 roku to:

- osiggniecia do roku 2020 udzialu energii ze zroédet odnawialnych réwnego 20%
catkowitego zuzycia energii UE,

- zmniejszenia tacznego zuzycia energii pierwotnej o 20% w pordwnaniu z prognozami na
rok 2020, co oznacza poprawe efektywnos$ci energetycznej o 20%,

- obnizenie emisji gazéw cieplarnianych o co najmniej 20% w poréwnaniu z poziomem
emisji z 1990 r. z mozliwos$cia podwyzszenia tej wartosci docelowej do 30% w przypadku
osiggniecia porozumienia mi¢dzynarodowego zobowigzujgcego inne panstwa rozwinigte
do zmniejszenia emisji w porownywalnym stopniu, a bardziej zaawansowane gospodarczo
panstwa rozwijajace si¢ do odpowiedniego udzialu w tym procesie proporcjonalnie do ich
odpowiedzialnosci za zmiany klimatyczne i do swoich mozliwosci,

- oraz dodatkowo zwigkszenia do 10% udziatu biopaliw w ogodlnym zuzyciu paliw
w transporcie na terytorium UE.

Strategiczne prognozowanie rozwoju gospodarki energetycznej w panstwach cztonkowskich
Unii Europejskiej powinno by¢ spojne z priorytetami 1 kierunkami dziatlan wyznaczonymi
w ,.Europejskiej Polityce Energetycznej”.

Dyrektywa 2012/27/UE

Dyrektywa 2012/27/UE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 25 pazdziernika 2012 r.
w sprawie efektywnosci energetycznej, zmiany dyrektyw 2009/125/WE 12010/30/UE oraz uchylenia
dyrektyw 2004/8/WE 1 2006/32/WE, ustanawia wspolne ramy dziatan na rzecz promowania
efektywnosci energetycznej w UE dla osiagnigcia jej celu — wzrostu efektywnosci energetyczne;j
0 20% (zmniejszenie zuzycia energii pierwotnej o 20%) do 2020 r. oraz utorowania drogi dla dalszej
poprawy efektywnos$ci energetycznej po tym terminie. Ponadto, okresla zasady opracowane w celu
usunigcia barier na rynku energii oraz przezwyciezenia nieprawidtowosci w funkcjonowaniu rynku.
Przewiduje rowniez ustanowienie krajowych celow w zakresie efektywnosci energetycznej na rok
2020.

Instytucje publiczne beda stanowi¢ wzorzec poprzez zapewnienie przez panstwa
cztonkowskie, ze od 1 stycznia 2014 r., 3% calkowitej powierzchni ogrzewanych i/lub chtodzonych
budynkow nalezacych do instytucji rzadowych lub przez nie zajmowanych bedzie, co roku, podlega¢
renowacji do stanu odpowiadajacego minimalnym standardom dla nowych budynkéow.

Panstwa cztonkowskie majg ustanowi¢ dlugoterminowe strategie wspierania inwestycji
W renowacj¢ krajowych zasobdéw budynkow mieszkaniowych i uzytkowych zaréwno publicznych,
jak i prywatnych.

Kazde panstwo czlonkowskie powinno ustanowi¢ krajowe systemy zobowigzujace do
efektywnosci energetycznej, naktadajace na przedsiebiorstwa prowadzace detaliczng sprzedaz
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energii obowigzek osiaggnigcia tgcznego celu w zakresie oszczednosci energii koncowej réwnego
1,5 % wielkos$ci rocznej sprzedazy energii do odbiorcéw koncowych.

Panstwa czltonkowskie sg zobowigzane do umozliwienia koncowym odbiorcom energii
dostepu do audytow energetycznych, nabycia po konkurencyjnych cenach indywidualnych licznikoéw
informujacych o rzeczywistym zuzyciu i czasie korzystania z energii (liczniki inteligentne).

Dyrektywa 2009/28/WE

Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/28/WE z dnia 23 kwietnia 2009 r.
W sprawie promowania stosowania energii ze zroédet odnawialnych zmienita oraz uchylita dyrektywy
2001/77/WE oraz 2003/30/WE zwigzana jest z trzecim sposrdd celow pakietu klimatycznego. Celem
dzialan przewidzianych w dyrektywie jest osiagniecie 20% udzialu energii ze zrodet odnawialnych
w koncowym zuzyciu energii brutto w Unii Europejskiej w 2020 r., przy czym cel ten zostat
przetozony na indywidualne cele dla poszczegdlnych panstw cztonkowskich, w przypadku Polski
wynosi on 15%.

Ponadto dyrektywa ustanawia zasady dotyczace statystycznych transferow energii miedzy
panstwami cztonkowskimi, wspolnych projektow miedzy panstwami cztonkowskimi i z panstwami
trzecimi, gwarancji pochodzenia, procedur administracyjnych, informacji i szkolen oraz dostepu
energii ze zrddel odnawialnych do sieci elektroenergetycznej. Dyrektywa okresla rowniez kryteria
zrbwnowazonego rozwoju dla biopaliw i bioptynow.

Dyrektywa zobowiazuje panstwa cztonkowskie do opracowania i przyjecia krajowych planow

dzialania w zakresie energii ze zrdédet odnawialnych.

Polityka Energetyczna Polski do 2030 roku

Obowiazujacy dokument Polityka Energetyczna Polski do 2030 roku przyjety zostat przez
Rad¢ Ministrow w dniu 10 listopada 2009 r. Polityka energetyczna Polski przedstawia strategie
panstwa, majaca na celu odpowiedzenie na najwazniejsze wyzwania stojace przed polska energetyka,
zarowno w perspektywie krotkoterminowej, jak i w perspektywie do 2030 roku.

Polska, jako kraj cztonkowski Unii Europejskiej, czynnie uczestniczy w tworzeniu
wspolnotowej polityki energetycznej, a takze dokonuje implementacji jej glownych celow
w specyficznych warunkach krajowych, biorac pod uwagg ochrong intereséw odbiorcow, posiadane
zasoby energetyczne oraz uwarunkowania technologiczne wytwarzania i przesyhu energii.

Podstawowymi kierunkami polskiej polityki energetycznej sa:

e poprawa efektywnosci energetycznej,

e wzrost bezpieczenstwa dostaw paliw i energii,

o dywersyfikacja struktury wytwarzania energii elektrycznej poprzez wprowadzenie energetyki
jadrowej,

e rozwdj wykorzystania odnawialnych Zrodet energii, w tym biopaliw,

e rozwoj konkurencyjnych rynkéw paliw i energii,

e oOgraniczenie oddziatlywania energetyki na srodowisko.

Realizujgc dziatania zgodnie z tymi kierunkami polityka energetyczna bedzie dazyta do
wzrostu bezpieczenstwa energetycznego kraju przy zachowaniu zasady zrownowazonego rozwoju.

6
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Polityka energetyczna wpisuje si¢ w priorytety ,,Strategii rozwoju kraju 2007-2016” przyjetej przez
Rade Ministrow w dniu 29 listopada 2006 roku. Cele i dziatania okreslone w niniejszym dokumencie
w szczegoOlnosci przyczynig si¢ do realizacji priorytetu dotyczacego poprawy stanu infrastruktury
technicznej. Cele Polityki energetycznej sg takze zbiezne z celami Odnowionej Strategii Lizbonskiej
i Odnowionej Strategii Zréwnowazonego Rozwoju UE. Polityka energetyczna bedzie zmierza¢ do
realizacji zobowigzania (wyrazonego w powyzszych strategiach UE) o przeksztatceniu Europy
w gospodarke o niskiej emisji dwutlenku wegla oraz pewnym, zrownowazonym i konkurencyjnym
zaopatrzeniu w energie.

Struktura niniejszego dokumentu jest zgodna z podstawowymi kierunkami polityki.
Obowigzujaca Polityka Energetyczna Polski co roku formutuje doktryng polityki energetyczne;j
Polski wraz z dlugoterminowymi kierunkami dziatan w tym prognoze¢ zapotrzebowania na paliwa
i energie do 2030 r.

Celem polityki energetycznej panstwa jest zapewnienie bezpieczenstwa energetycznego
kraju, wzrostu konkurencyjnosci gospodarki i jej efektywnosci energetycznej, a takze ochrony
srodowiska.

Polityka energetyczna panstwa okresla w szczegdlnosci:

1) bilans paliwowo-energetyczny kraju,
2) zdolnosci wytworcze krajowych zrodet paliw i energii,
3) zdolnosci przesytlowe w tym potaczenia transgraniczne,
4) efektywno$¢ energetyczng gospodarki,
5) dziatania w zakresie ochrony srodowiska,
6) rozwoj wykorzystania odnawialnych zrodet energii,
7) wielkosci i rodzaje zapasow paliw,
8) kierunki restrukturyzacji i przeksztatcen wlasnosciowych sektora paliwowo-energetycznego,
9) kierunki prac naukowo-badawczych,
10) wspotprace migdzynarodowa.
Polityka energetyczna panstwa jest opracowywana zgodnie z zasadg zrdwnowazonego rozwoju kraju
I zawiera:
- oceng realizacji polityki energetycznej panstwa za poprzedni okres,
- cze$¢ prognostyczng obejmujacg okres nie krotszy niz 20 lat,
- program dziatan wykonawczych na okres 4 lat zawierajacy instrumenty jego realizacji.

1.1.4 Wykaz dokumentow bazowych

e Zalozenia do planu zaopatrzenia w ciepto, energi¢ elektryczng i paliwa gazowe dla Gminy
Kruszwica ,

e Studium uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego gminy Kruszwica,
grudzien 2016,

e Strategia Rozwoju Gminy Kruszwica na lata 2018-2028,

e Plan gospodarki niskoemisyjnej dla Gminy Kruszwica na lata 2016-2020,



AKTUALIZACJA PROJEKTU ZALOZEN DO PLANU ZAOPATRZENIA W CIEPLO, ENERGIE ELEKTRYCZNA | PALIWA GAZOWE DLA GMINY KRUSZWICA NA
LATA 2019 - 2034

e Strategia rozwoju powiatu inowroctawskiego do roku 2020,

e Program usuwania wyroboéw zawierajacych azbest dla Gminy Kruszwica na lata 2012-2032,

e Program Ochrony Srodowiska dla Powiatu Inowroctawskiego na lata 2016-2020 wraz
Z prognoza oddziatywania na srodowisko,

e Program ochrony powietrza dla strefy kujawsko-pomorskiej ze wzgledu na przekroczenie
poziomu docelowego i dopuszczalnego dla pytu zawieszonego PM2,5, pazdziernik 2017,

e Program ochrony powietrza dla 4 stref wojewddztwa kujawsko-pomorskiego ze wzgledu na
przekroczenia wartosci docelowych benzo(a)pirenu, kwiecien 2016,

e Program ochrony powietrza dla strefy kujawsko — pomorskiej ze wzgledu na przekroczenie
poziomoéw dopuszczalnych dla pylu PM10 i benzenu oraz poziomu docelowego dla arsenu,
grudzien 2016,

e Miejscowe Plany zagospodarowania przestrzennego,

e Plan Rozwoju w zakresie zaspokojenia obecnego i przysztego zapotrzebowania na paliwa
gazowe na lata 2014 — 2023 GAZ-SYSTEM uzgodniony przez Prezesa URE w 2014 r.,

e _Koncepcja przestrzennego zagospodarowania kraju do roku 2030, przyjeta przez Rade
Ministrow 13 grudnia 2011 r.,

e Polityka energetyczna Polski do 2030 roku” przyjeta przez Rad¢ Ministrow w 2009 r.,

e Strategia rozwoju Kraju 2020”, opracowana w 2012 r.,

e ,Bezpieczenstwo Energetyczne i Srodowisko — perspektywa do 2020 r.”, przyjeta przez Rade
Ministrow w 2014 r.,

e Bank Danych Lokalnych z lat 2003-2017- opracowane przez Gtéwny Urzad Statystyczny
w Bydgoszczy,

e Informacje od Przedsigbiorstw Energetycznych, Spotdzielni Mieszkaniowych, mieszkancow
gminy,

e Informacji przekazanych z gmin osciennych

e Dane z Urzedu Miejskiego w Kruszwicy.

e Projekt robot geologicznych na wykonanie otworu badawczo-eksploatacyjnego Kruszwica
GT-1 dla rozpoznania zasoboéw zt6z wod termalnych w rejonie Kruszwicy oraz okreslenia

mozliwosci ich wykorzystania
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1.2 Charakterystyka ogdlna gminy Kruszwica majaca wptyw na
planowanie energetyczne

1.2.1 Lokalizacja gminy

Gmina Kruszwica jest gming miejsko-wiejskg zlokalizowang w wojewodztwie kujawsko-
pomorskim, w potudniowej czg¢sci powiatu inowroctawskiego. Zajmuje powierzchni¢ 26 349 ha
(263,49 km?), z czego 664 ha (6,64 km?) zajmuje miasto , a 25 685 ha (256,85 km?) - obszary wiejskie.
Powierzchnia Gopta na terenie miasta Kruszwica wynosi 162 ha (1,62 km?), natomiast na terenach
wiejskich zajmuje 1 403,59 ha. Lasy i1 grunty lesne zajmuja powierzchni¢ 1 129 ha (zwigzane s3
przede wszystkim z doling Noteci, rynng Gopta i Doling Bachorza), natomiast pozostale grunty
I nieuzytki — 3 994 ha.

Gmina Kruszwica graniczy z nastepujgcymi gminami:

» Powiatu inowroctawskiego:

o gming wiejskg Inowroctaw;

o gming Dabrowa Biskupia;

» Powiatu radziejowskiego:

o gming Dobre;

o gming Piotrkéw Kujawski,

o gming wiejskg Radziejow;

» Powiatu mogilenskiego

o gming Jeziora Wielkie;

o gming Strzelno;

» Powiatu koninskiego

o gming Skulsk.

Siedzibg administracyjng Gminy jest miasto Kruszwica, zlokalizowane w centralnej czesci
obszaru jednostki samorzadu terytorialnego. Poza miastem struktur¢ administracyjng gminy stanowi
trzydziesci sotectw, obejmujacych pigédziesigt osiem miejscowosci. Szczegdtowa lista sotectw oraz
tworzacych je miejscowosci zostata zamieszczona ponize;j.

> Sotectwo Bachorce obejmuje wsie: Bachorce, Glebokie;

> Sotectwo Chelmce obejmuje wsie: Chetmce, Morgi;

> Sotectwo Chelmiczki obejmuje wies: Chelmiczki;

> Sotectwo Chrosno obejmuje wies: Chrosno;

> Sotectwo Gocanowo obejmuje wies: Gocanowo;

> Sotectwo Gocanéwko obejmuje wies: Gocandéwko;

> Sotectwo Grodztwo obejmuje wie$: Grodztwo;

> Sotectwo Janowice obejmuje wsie: Janowice, Przedbojewice, Zerniki;

> Sotectwo Karsk obejmuje wsie: Karsk, Brzes¢, Witowice, Witowiczki;

> Sotectwo Kicko obejmuje wsie: Kicko, Tarnéwko, Janocin;
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> Sotectwo Kobylnica obejmuje wsie: Kobylnica;

> Sotectwo Kobylniki obejmuje wsie: Kobylniki, Rozniaty;

> Sotectwo Lachmirowice obejmuje wies: Lachmirowice;

> Sotectwo Ostrowo obejmuje wies: Ostrowo;

> Sotectwo Papros obejmuje wsie: Papros, Skotniki;

> Sotectwo Piaski obejmuje wsie: Piaski, Zaborowo, Maszenice;

> Sotectwo Piecki obejmuje wsie: Piecki, Brodzki;

> Sotectwo Polanowice obejmuje wies: Polanowice, Zakupie;

> Sotectwo Popowo obejmuje wsie: Popowo, Orpikowo;

> Sotectwo Racice obejmuje wsie: Racice, Baranowo;

> Sotectwo Rusinowo obejmuje wies: Rusinowo;

> Sotectwo Rzepowo obejmuje wsie: Rzepowo, Rzepiszyn, Gizewo, Lagiewniki, Cykowo;
> Sotectwo Stawsk Wielki obejmuje wies: Stawsk Wielki,

> Sotectwo Sokolniki obejmuje wsie: Janikowo, Kraszyce, Sokolniki,
> Sotectwo Sukowy obejmuje wsie: Sukowy, Stabecin;

> Sotectwo Szarlej obejmuje wsie: Szarlej, Karczyn, Arturowo;

> Sotectwo Tarnowo obejmuje wies: Tarnowo;

> Sotectwo Wola Wapowska obejmuje wies: Wola Wapowska;

> Sotectwo Wroble obejmuje wies: Wroble;

> Sotectwo Ztotowo obejmuje wsie: Zlotowo, Mietlica, Ostrowek.

Zgodnie z podziatem fizyko-geograficznym Polski wg Jerzego Kondrackiego gmina
Kruszwica lezy w obrebie mega regionu Pozaalpejska Europa Srodkowa, w prowincji Niz
Srodkowoeuropejski, podprowincji Pojezierza Potudniowobattyckie, makroregionu Pojezierze

Wielkopolskie, mezoregionu Réwnina Inowroctawska

10
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Rys. 1 Mapa Gminy Kruszwica, zrédlo: https://pl.wikipedia.org/wiki/Kruszwica

1.2.2 Zagospodarowanie powierzchni ziemi

Powierzchnia catkowita gminy wynosi 26 349 ha. Blisko 84,1 % (powierzchni stanowia
uzytki rolne, a tylko 1,1% stanowiag grunty lesne 283 ha). Dane statystyczne na temat struktury

uzytkow rolnych zostaty zestawione ponize;.

11



AKTUALIZACJA PROJEKTU ZALOZEN DO PLANU ZAOPATRZENIA W CIEPLO, ENERGIE ELEKTRYCZNA | PALIWA GAZOWE DLA GMINY KRUSZWICA NA
LATA 2019 - 2034

Tab. 1 Kierunki wykorzystania powierzchni Gminy Kruszwica

Kierunki wykorzystania powierzchni Jednostka miary Wartos¢

uzytki rolne razem ha 21623

uzytki rolne - grunty orne ha 19 828

uzytki rolne - taki trwate ha 1195

uzytki rolne - pastwiska trwale ha 483
uzytki rolne - grunty rolne zabudowane ha 174
uzytki rolne - grunty pod stawami ha 78
uzytki rolne - grunty pod rowami ha 24

Kierunki wykorzystania powierzchni - uzytki rolne

m uzytki rolne - grunty orne m uzytki rolne - taki trwate
uzytki rolne - pastwiska trwate m uzytki rolne - grunty rolne zabudowane
= uzytki rolne - grunty pod stawami uzytki rolne - grunty pod rowami

Rys. 2 Wykorzystanie powierzchni gminy.

Wsrod wykorzystania rolniczego gminy najwigkszy odsetek stanowig grunty orne (blisko
84% uzytkéw rolnych). Na terenie gminy wystepuja gldwnie gleby brunatne wilasciwe i1 ptowe,
a w obnizeniach bezodpltywowych czarne ziemie i gleby torfowe. Na terenie gminy Kruszwica
dominuja gleby III oraz IV klasy bonitacyjne;.

1.2.3 Klimat

Klimat oraz zjawiska atmosferyczne wystepujace na obszarze gminy znajduja si¢ pod
wplywem czynnikéw o charakterze regionalnym, na ktére naktadaja si¢ uwarunkowania lokalne.
Srednia roczna temperatura na tym obszarze ksztattuje si¢ na poziomie okoto 7,5 — 8,0°C i jest tylko
nieznacznie nizsza od najwyzszych s$rednich rocznych temperatur powietrza notowanych
W potudniowo-zachodniej czg$ci kraju. Podlega ona jednak silnym wahaniom w skali roku i zalezy
od wielu czynnikow.

Wedlug Narodowego Atlasu Polski przecigtna ilo$¢ opaddéw na terenie gminy ksztattuje si¢
na poziomie 500 - 550 mm/rok i jest w duzym stopniu warunkowana czynnikami o charakterze

12
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regionalnym. Péinocna czgs$¢ Pojezierza Gnieznienskiego, w tym takze opisywany obszar, pozostaje
w cieniu opadowym Pojezierza Krajenskiego, a wielko$s¢ wystepujacych tu opadow nalezy do
najnizszych w kraju. Na stacji w Kruszwicy érednia wieloletnia suma opadéw wyniosta 529 mm.
Nalezy jednak zaznaczy¢, ze opady sa zmiennym elementem klimatu a ich rozktad czasowo-
przestrzenny moze podlega¢ zmianom nawet w ujeciu rocznym.

Generalnie cze$¢ centralna i potudniowa wojewodztwa kujawsko-pomorskiego odznacza si¢
przewaga wiatrow zachodnich, poludniowo-zachodnich i pdnocno-zachodnich, ktérych udzial
w skali roku przekracza 13% z kazdego z wymienionych kierunkow. Predkos$¢ wiatrow poza terenami
zabudowanymi wynosi przeci¢tnie 3,0-3,5 m/s. W skali roku pokrycie nieba chmurami na terenach
0 stabo urozmaiconej rzezbie wynosi okoto 63%. Dlugo$¢ okresu wegetacyjnego wynosi na obszarze
opracowania przeci¢tnie 210-220 dni.

W tabeli ponizej zamieszczono $rednie temperatury miesigczne dla poszczegdlnych miesiecy
sezonu grzewczego (W oparciu o nowg baz¢ danych klimatycznych) oraz okreslono $rednig liczbe
stopniodni dla standardowego sezonu grzewczego dla obszaru gminy Kruszwica. Dane pochodza

Z najblizszej stacji meteorologicznej zlokalizowanej w Toruniu.

Tab. 2 Wyznaczenie liczby stopniodni dla roku standardowego dla stacji Torun.

Liczba
) stopniodn ) Liczba ) Liczba ) Liczba
Srednia | Liczba dni iw Srednia | stopniodn | Srednia | stopniodn | Srednia | stopniodn
miesiac temperatu | sezonu | wieloleci | temperatu | i w 2013 | temperatu | i w 2016 | temperatu | i w 2017
4 raz grzewcze | ul1971- |raw 2013 r. raw 2016 r. raw 2017 r.
wielolecia go 2000 r. (Tw=20° r. (Tw=20° r. (Tw=20°
(Tw=20° C) C) C)
)
1 -0,7 31 641,7 1,5 573,5 -2,5 697,5 25 697,5
2 -0,9 28 585,2 0,9 534,8 3,3 467,6 -0,2 565,6
3 3.3 31 517,7 5,1 461,9 4,1 4929 5,9 437,1
4 6,8 30 396 8 360 91 327 7.3 381
5 13,6 10 64 13 70 15,8 42 13,9 61
6 17,2 16,3 0 18,9 0 17,5
7 17 19,1 0 19,2 0 18,2
8 16,3 22,1 0 17,8 0 18,8
9 13,6 32 14,3 28,5 15,7 21,5 13,6 32
10 7,7 31 381,3 7,3 393,7 7,6 384,4 10,2 303,8
11 2,4 30 528 5,8 426 3,1 507 52 444
12 1,2 31 582,8 5 465 1,7 567,3 25 5425
suma 3728,7 3313,4 3507,2 3464,5

Zrédlo: opracowanie wlasne na podstawie lat meteorologicznych i statystycznych danych klimatycznych do
obliczen energetycznych budynkéw (baza danych Ministerstwa Infrastruktury) oraz IMGW

Z przedstawionych danych wynika, ze liczba stopniodni sezonu grzewczego w 2013 roku byta
nizsza o 11,1% od $redniej wieloletniej, natomiast liczba stopniodni w sezonie grzewczym w 2016
roku byta nizsza 0 5,9%, a w 2017 o 7,1%. Oznacza to, Ze zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania
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w ostatnich latach byto nizsze niz zapotrzebowanie odniesione do standardowych warunkéw sezonu
grzewczego.

1.2.4 Obszary chronione

Przy realizacji projektow energetycznych wazne jest zwrocenie uwagi na formy ochrony
przyrody wystepujace na badanym obszarze oraz w sgsiedztwie.

Do form ochrony przyrody zalicza si¢: parki narodowe, rezerwaty przyrody, parki
krajobrazowe, obszary chronionego krajobrazu, obszary Natura 2000, pomniki przyrody, stanowiska
dokumentacyjne, uzytki ekologiczne, zespoty przyrodniczo-krajobrazowe, ochrona gatunkowa
roslin, zwierzat i grzybow.

Obszar Gminy Kruszwica znajduje si¢ w zasi¢gu Regionalnej Dyrekcji Lasow Panstwowych
w Toruniu, nalezy do Nadlesnictwa Miradz.

Na terenie Gminy Kruszwica najwazniejsza, pod wzgledem rangi, forma ochrony przyrody
jest sie¢ NATURA 2000, a w jej ramach na omawianym terenie wlaczone do ochrony obszary to
specjalne obszary ochrony siedlisk:

— Specjalny Obszar Ochrony Siedlisk Jezioro Gopto (PLH040007) - podstawowa forma
w granicach obszaru Natura 2000 Jezioro Gopto PLH040007 jest rynna Gopla, przebiegajaca
poludnikowo i osiggajaca okoto 40 km dtugosci.

— Obszar Specjalnej Ochrony Ostoja Nadgoplanska (PLB040004) - obejmuje Jezioro Gopto,
jego otoczenie z grupa jezior: Skulskie (Skulskie, Skulska Wies, Czartowo). Goplo jest
dhugim - 25 km - jeziorem polodowcowym o ptaskich i niezalesionych brzegach, z rozlegtymi
polaciami szuwardéw trzcinowych. Potozone na nim wyspy zajmuja lacznie 25 ha i wiele
Z nich jest takze poro$nigtych szuwarami. W sgsiedztwie jeziora wystepuja podmokte iaki,
a takze pola orne i niewielkie lasy tggowe.

Na terenie Gminy Kruszwica zlokalizowany jest jeden rezerwat przyrody - Nadgoplanski Park
Tysigclecia. Rezerwat zostal uznany na podstawie Zarzadzenia Ministra Le$nictwa 1 Przemyshu
Drzewnego z dnia 15 wrzesnia 1967 r. w sprawie uznania za rezerwat przyrody. Aktualnie
obowigzuje Zarzadzenie Regionalnego Dyrektora Ochrony Srodowiska w Bydgoszczy z dnia
14 kwietnia 2014 r. w sprawie rezerwatu przyrody "Nadgoplanski Park Tysiaclecia”. Celem ochrony
rezerwatu jest zachowanie fragmentu ekosystemu wodno-btotnego, takowego i lesnego wraz z cata
réznorodno$cig flory i fauny, a w szczegdlnosci awifauny wystepujacej na tym obszarze.

Na terenie Gminy Kruszwica czesciowo zlokalizowany jest park krajobrazowy
»Nadgoplanski Park Tysigclecia”. Park krajobrazowy zostal utworzony na mocy Rozporzadzenia nr
252/92 Wojewody Bydgoskiego z dnia 10 grudnia 1992 r. w sprawie utworzenia parku
krajobrazowego pod nazwg "Nadgoplanski Park Tysigclecia". Obecnie obowigzuje Rozporzadzenie
nr 30/2004 Wojewody Kujawsko-Pomorskiego z dnia 2 listopada 2004 r. w sprawie Nadgoplanskiego
Parku Tysiaclecia. Park krajobrazowy ma ogdlng powierzchni¢ 9 982,71 ha.

Na terenie Gminy Kruszwica pomnikami przyrody ustanowiono nastgpujace obiekty
(w nawiasie podano lokalizacj¢ obiektu):

Gtaz narzutowy (Szarlej, dz. ew. nr 43),
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Dab szyputkowy — 2 szt. (Le$nictwo Rozniaty, oddziat 308d),

Cypry$nik blotny — 3 szt. —(KobyIniki, dz. ew. nr 98),

Cyprys$nik blotny — 2 szt. (Kobylniki, dz. ew. nr 21),

Orzech czarny (Kobylniki, dz. ew. nr 21/2),

Topola biata, Robinia grochodrzew (Gizewo. dz. ew. nr 39),

Wiaz szyputkowy - 2 szt., Lipa drobnolistna, Buk zwyczajny 2 szt., Jesion wyniosly 2 szt.,
Topola czarna (Polanowie, dz. ew. nr 20/3),

Gtaz narzutowy (Lachmirowice, dz. ew. nr 29),

Lipa drobnolistna (Wroble, dz. ew. nr 105),

Klon srebrzysty, Gtog dwuszyjkowy (Janowice),

Topola biata (Przedbojewice, dz. ew. nr 50/15),

Kasztanowiec bialy, Topola biala - 2 szt., Lipa drobnolistna (Zerniki, dz. ew. nr 65/2),

Dab szyputkowy, Lipa drobnolistna (Popowo, dz. ew. nr 5/2),

Dab szyputkowy - 2 szt. (Popowo, dz. ew. nr 5/2),

Swierk pospolity (Ostrowo, dz. ew. nr 33/1),

Topola czarna - 3 szt. (Bachorce — Maszynice),

Jesion wyniosty - 2 szt., Wiaz szyputkowy - 2 szt., Orzech czarny - 2 szt., Topola biata,
Daglezja zielona (Piaski, dz. ew. nr 54/4),

Lipa drobnolistna - 6 szt. (Kruszwica),

Wiaz polny (Ostrowek),

Glaz narzutowy ,,Gtaz apokalipsy” (Ostrowek, dz. ew. nr 53),

Glaz narzutowy (Ztotowo — Brzes¢, dz. ew. nr 47/2),

Glaz narzutowy ,,Piast” (Ostrowo, dz. ew. nr 98/2),

Lipa drobnolistna - 6 szt. (Kobylniki — Janowice),

Dab szyputkowy - 2 szt., Klon srebrzysty, Kasztanowiec zo6tty, Platan klonolistny,
Lipa szerokolistna (Tarnowo, dz. ew. nr 14/13),

Lipa drobnolistna, Lipa drobnolistna, forma parasolowata (Mietlica),

Dab szyputkowy - 3 szt. (Mietlica).
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Rys. 3 Obszary chronione na terenie gminy Kruszwica

Zrodlo: https://kruszwica.e-mapa.net//

1.2.5 Demografia

Zgodnie z danymi pozyskanymi ze stron Gloéwnego Urzedu Statystycznego, na dzien
31.12.2018r. Gmina Kruszwica byta zamieszkana przez 19 307 0s6b. Wigkszos¢, bo az 54,24% osob
zamieszkuje tereny wiejskie gminy (10 594 osoby), miasto za§ zamieszkiwane jest przez 8 938 osob

(45,76% wszystkich mieszkancéw Gminy). Liczba ludnosci w ostatnich latach (2010-2018), zaré6wno

na terenach miejskich, jak i wiejskich Gminy systematycznie malata. Trend zostat wyznaczony na

przedstawionym ponizej rysunku. Szczegdlowe dane dotyczace liczby mieszkancéw Gminy

Kruszwica w podziale na miasto i obszar wiejski, wraz ze wspotczynnikiem dynamiki zmian zostaty

pokazane w ponizszej tabeli. Wskaznik dynamiki zmian liczby mieszkancow, w przypadku miasta

osiggnal zdecydowanie mniej korzystne wartosci, anizeli wskaznik dla catej Gminy. Liczba

mieszkancoOw z obszaru miasta, w latach 2010-2018 zmniejszyta si¢ o 4,43% (czyli o 414 osob).

Procentowy spadek dla obszaréow wiejskich wyniost 1,88%, co jest wynikiem spadku liczby

mieszkancow o 203 os.
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Tab. 3 Liczba ludnos$ci w gminie Kruszwica w latach 2010-2018

Liczba ludno$ci w gminie [os.]

Rok . C Razem

miasto obszar wiejski .

(cala gmina)
2010 9352 10797 20149
2011 9299 10 747 20 046
2012 9 242 10 749 19 991
2013 9190 10 744 19 934
2014 9070 10 696 19 766
2015 9035 10 658 19 693
2016 9004 10 623 19 627
2017 8938 10 594 19 532
2018 8 818 10 489 19 307
Zrédlo: GUS

Zgodnie z prognoza demograficzng GUS dla terenéw powiatu inowroctawskiego liczba
mieszkancow na tych terenach powinna male¢ $rednio o 0,1% r/r. Odnoszac wartosci prognozy do
gminy Kruszwica bazujac na roku 2018 przewiduje si¢, ze do 2034 roku liczba mieszkancow
w gminie spadnie do 18 056 osob.

Liczba ludnosci gminy Kruszwica - perspektywa
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Rys. 4 Prognoza ludnosci w gminie Kruszwica na podstawie danych rzeczywistych oraz prognozy GUS dla
powiatu inowroclawskiego

1.2.6 Struktura budowlana
Struktura budowlana na terenie gminy Kruszwica sktada si¢ z:
e budynkéw mieszkalnych jednorodzinnych,
e budynkéw mieszkalnych wielorodzinnych,
e budynkéw, w ktorych prowadzona jest dziatalnosé gospodarcza,
e innych budynkow, w tym budynkéw gospodarczych,
e budowli.
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Catkowita powierzchnia mieszkalna na terenie gminy Kruszwica wedtug rejestru podatkow
na terenie gminy Kruszwica wynosi 433997 m?.

Wedlug danych uzyskanych od Przedsigbiorstwa Komunalnego w Kruszwicy Sp. z o.0., ktore
zarzgdza komunalnymi nieruchomosciami mieszkalnymi, na terenie analizowanej jednostki znajduje
si¢ 30 takich obiektow, w sktad ktorych wchodzi 151 lokali mieszkalnych.

W kolejnej tabeli przedstawiono wykaz nieruchomos$ci komunalnych mieszkalnych
znajdujacych si¢ na terenie Gminy Kruszwica.

Tab. 4 Budynki komunalne mieszkalne

Lp. Budynek Liczba lokali mieszkalnych
1. Kruszwica, Kolegiacka 1 7
2. Kruszwica, Ko$ciuszki 3 7
3. Kruszwica, Nadgoplanska 5 5
4. Kruszwica, Niepodlegtosci 16 3
5. Niepodlegtosci 16 A 1
6. Kruszwica, Rynek 5 10
7. Kruszwica, Rybacka 26 7
8. Kruszwica, Powstancow Wlkp. 5 7
9. Kruszwica, Zamkowa 1 6
10. Kruszwica, Zamkowa 16 8
11. Kruszwica, Zeglarska 2 1
12. Kruszwica, Sportowa 13 1
13. Kruszwica, Popiela 3 1
14, Chetmce 17 4
15. Chelmce 90 3
16. Chetmce 95 5
17. Kobylnica 22 3
18. Papros 6 10
19. Chrosno 16 3
20. Ostrowo 3 4
21. Przedbojewice 11 3
22. Sukowy 36 - Palac 13
23. Sukowy 93 - Szkota 2
24, Zerniki 13 3
25. Zerniki 21 4
26. Zerniki 25 9
27. Gocanowko 10 8
28. Wroble 9 2
29. Wola Wapowska 6 9
30. Popowo 1 2
Lacznie 151

Zrédlo: Urzad Miejski w Kruszwicy.
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Tab. 5 Powierzchnia budynkéw publicznych na terenie gminy Kruszwica

nieogrzewana

Lp | Adresbudynku Nazwa/ Podstawowe dane o
przeznaczenie budynku
miejscowosé ulica nr domu budynku okres pow. uzyt.
budowy (m2)
(lata)
1. Bachorce - 42 Gimnazjum przed 1966 2 242
2. Bachorce - b.d. Swietlica wiejska przed 1966 b.d.
3. Brzes¢ - 31 Swietlica wiejska po 1998 240
4, Chelmce - 90 Swietlica i b.d. 180
biblioteka
publiczna
5. Chetmce - 90 Apteka, OSP przed 1966 360
6. Chelmce - b.d. Szkota Podstawowa | po 1998 1911
7. Chetmce - 90A Przedszkole od 1967 do 300
1985
8. Chrosno - 16 Swietlica wiejska przed 1966 56
9. Gocandéwko - 74 Swietlica wiejska po 1998 60
10. | Kobylniki - b.d. Swietlica Wiejska | b.d. b.d.
11. | Kruszwica Goplanska 2 Przedsigbiorstwo przed 1966 306
Komunalne w
Kruszwicy
12. | Kruszwica Kasprowicza 7 Zespot Szkot przed 1966 2691
Ogolnoksztatcacych
13. | Kruszwica Kolegiacka 13 Przedszkole od 1967 do 737
1985
14. | Kruszwica Kolegiacka 24 Swietlica od 1967 do 180
1985
15. | Kruszwica Kujawska 22 Szkota Podstawowa | po 1998 4 965
oraz Gimnazjum
16. | Kruszwica Mickiewicza 11 Szkota Podstawowa | przed 1966 2948
17. | Kruszwica Nadgoplanska 4 Urzad Miejski przed 1966 1110
18. | Kruszwica Niepodlegtosci | 27 Przedszkole przed 1966 902
19. | Kruszwica Niepodlegtosci | 43 CK Ziemowit - sala | b.d. 370
widowiskowa
20. | Kruszwica Niepodlegtosci | 47, 47a OSP + Policja od 1967 do 400
1985
21. | Kruszwica Podgorna 1 szalety miejskie po 1998 60
22. | Kruszwica Popiela 3 b.d. od 1986 do 190
1992
23. | Kruszwica Poznanska 17 Centrum Kultury i od 1993 do 1700
Sportu 1997
24. | Kruszwica Rybacka 20 Osrodek Zdrowia, od 1967 do 1688
Zespot Oswiaty i 1985
Wychowania,
MOPS
25. | Kruszwica Rybacka 22 Biblioteka, od 1967 do 325
Srodowiskowy 1985
Dom Samopomocy
26. | Kruszwica Rynek 5 Sklep obuwniczy przed 1966 80
27. | Lachmirowice - 11 Swietlica wiejska przed 1966 60
28. | Ostrowo - 41 OSP b.d. b.d.
29. | Ostrowek - 10 Swietlica wiejskai | od 1967 do b.d.
garaz OSP 1985
30. | Papros - 6 Swietlica wiejska przed 1966 b.d.
31. | Piaski - 25 Swietlica wiejska - | b.d. b.d.

19



AKTUALIZACJA PROJEKTU ZALOZEN DO PLANU ZAOPATRZENIA W CIEPLO, ENERGIE ELEKTRYCZNA | PALIWA GAZOWE DLA GMINY KRUSZWICA NA
LATA 2019 - 2034

32. | Polanowice 27 Szkota Podstawowa | przed 1966 1022
33. | Polanowice 32 Swietlica wiejska - | od 1967 do 180
osrodek zdrowia 1985

34. | Racice 42 Swietlica wiejska przed 1966 150

35. | Rusinowo 23 Szkota Podstawowa | od 1967 do 831
1985

36. | Rusinowo 25 Swietlica wiejska przed 1966 b.d.

37. | Stawsk Wielki 77 Szkota Podstawowa | przed 1966 1205

38. | Szarlej b.d. Swietlica wiejska b.d. b.d.

39. | Tarnowo 22 Swietlica wiejska od 1967 do 140
1985

40. | Witowice 26 Swietlica wiejska od 1967 do 170
1985

41. | Wola Wapowska 5 Swietlica wiejska przed 1966 400

42. | Wola Wapowska 5 OSP przed 1966 100

43. | Wola Wapowska 6 Szkota Podstawowa | po 1998 1493

44. | Wroble 9 Swietlica wiejska przed 1966 158

45. | Wroble 9 b.d. przed 1966 158

46. | Wroble - b.d. Remiza strazacka przed 1966 70

Zrédlo: Urzad Miejski w Kruszwicy.

Tab. 6 Okres powstawania budynkéw mieszkalnych

Kruszwica - miasto Kruszwica - obszar wiejski

liczba powierzchnia liczba powierzchnia

mieszkan uzytkowa [m2] mieszkan uzytkowa [m2]
przed 1918 782 36186 276 17530
1918 - 1944 330 17788 148 9666
1945 - 1970 834 52080 618 50660
1971 - 1978 942 54718 530 39454
1979 - 1988 476 38180 356 37800
1989 - 2002 134 16120 108 11976
po 2002 322 32150 190 30166
razem 3820 247222 2226 197252

Zrodlo: BDL GUS

1.2.7 Dzialalno$¢ gospodarcza
Na terenie gminy Kruszwica w ostatnich latach rozwija si¢ dzialalno$¢ gospodarcza
i produkcyjna.
Do najwigkszych podmiotéw gospodarczych na terenie Gminy Kruszwica nalezg m.in.:
— Zaktady Thuszczowe ,,KRUSZWICA” S.A.,
— Krajowa Spoétka Cukrowa w Toruniu - Oddziat Cukrownia Kruszwica,
— Zaktady Przetworstwa Zbozowo — Mtynarskiego w Kruszwicy,
— R.P.C. BEBO POLSKA Sp. z 0.0. Oddziat w Kruszwicy,
— KOM-ROL Kobylniki Sp. z 0.0,
— Hodowla Zwierzat 1 Nasiennictwa Roslin Polanowice sp. z o. o.,
»Zaktad Nasienno-Rolny Lagiewniki.
Obecnie wymienieni wyzej pracodawcy maja ugruntowang pozycje na rynku.

20



AKTUALIZACJA PROJEKTU ZALOZEN DO PLANU ZAOPATRZENIA W CIEPLO, ENERGIE ELEKTRYCZNA | PALIWA GAZOWE DLA GMINY KRUSZWICA NA
LATA 2019 - 2034

2 Analiza 1 ocena zaopatrzenia gminy Kruszwica w
cieplo, energi¢ elektryczng i paliwa gazowe

2.1Infrastruktura energetyczna na terenie gminy

2.1.1 Infrastruktura cieplna

Na terenie miasta Kruszwica zbiorowym dostarczaniem ciepta odbiorcom koncowym zajmuje
si¢ Przedsigbiorstwo Komunalne Sp. z 0.0. - Zaktad Energetyki Cieplnej. Zrodlem ciepla sieciowego
jest Cieptownia ,,Zagople” zlokalizowana przy ul. Wiejskiej 47 w Kruszwicy. W kolejnej tabeli
przedstawiono charakterystyke cieptowni.

Tab. 7 Charakterystyka Cieplowni ,,Zagople”

Cecha Wartos¢
lokalizacja/nazwa zrodta: Cieptownia ,,Zagople”, ul. Wiejska 47,
88-150 Kruszwica
typ kotta/ urzadzenia: Kotly typu:
—WR-5/WR-3,
—WR-5,
-WR-2,5/WR-1,3
rodzaj urzadzen oczyszczajacych spaliny: Multicyklony + filtry tkaninowe
wysokos$¢ komina 31m
rodzaj stosowanego paliwa/paliw (2018 r.): Miat weglowy
Tlo$¢ stosowanego paliwa/paliw (2018 1.): 3245,2 Mg
Moc nominalna: 10,8 MW
Sprawnos$¢ nominalna: 84 %
Czas pracy w ciggu roku (2018 r.): 8604 h

Laczna ilo$¢ wyprodukowanego ciepta w 2018 r. wyniosta 60 906 GJ. Natomiast tagczna ilosé
ciepla dostarczonego wyniosta 49 100 GJ. Laczna moc zamdéwiona wyniosta 6,83 MW.
W kolejnej tabeli przedstawiono szczegotowe dane dotyczace iloSci wytworzonego 1 dostarczonego
ciepta oraz mocy zamowionej przez poszczegolne sektory.

Tab. 8 Produkcja ciepla sieciowego na terenie miasta Kruszwica

Cecha Wartosé

Ilo§¢ wyprodukowanego ciepta (2018 r.) 60 906 GJ

Ilo$¢ dostarczonego ciepta przez zrodto (2018 r.), 49 100 GJ

Laczna moc zaméwiona ( 2018 1.), 6,8286 MW

Budynki zaopatrywane w ciepto: Kruszwica, ul. Wiejska 36, 37, 38, 39, 41, 42, 43, 44,

45, 46, ul. Kujawska 1, 2, 3, 5, 6, 7, 8-12, 9, 10, 12,
14, 16,17, 18, 19, 20, 21, 22, 23, 25, 27, 29, 31, 33,
35, 37, 39, ul. Kolegiacka 12c, 26
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Laczna dlugos$¢ sieci cieptowniczej na terenie miasta wynosi 4,6 km, w tym sie¢ preizolowana
1,6 km. Straty przesylowe ciepta wynosza 13,8 %. Laczna liczba obslugiwanych weztow wynosi
37 szt., w tym 36 weztow indywidualnych 1 1 grupowy.

Na terenie gminy Kruszwica zlokalizowanych jest kilka wigkszych zrodet ciepta
zlokalizowanych na terenie zakladéw produkcyjnych oraz budynkow wielorodzinnych..

Na terenie miasta dziatajg takze trzy duze cieplownie zakladowe w Cukrowni, Zaktadach
Thuszczowych i Zaktadach Vin — Kon. Kottownie te produkuja ciepto na wtasne potrzeby.

Na terenie Gminy Kruszwica jednakze to indywidualne zrodta ciepta oraz nieliczne kotlownie
lokalne sg gldéwnym zrodiem ogrzewania budynkéw. Taki stan rzeczy ma negatywny wplyw na
jako$¢ powietrza atmosferycznego na terenie analizowanej jednostki.

Wedhlug danych uzyskanych z ankietyzacji terenowej w budynkach znajdujacych si¢ na
terenie Gminy Kruszwica jako zrédlo ciepta zdecydowanie najczgséciej wykorzystywany jest kociot
centralnego ogrzewania (74,3 %). Udziat piecow kaflowych jako drugiego najpopularniejszego
urzadzenia grzewczego wynosi 10,9 %.

W 2015 roku na potrzeby przygotowania Planu gospodarki niskoemisyjnej przeprowadzono
inwentaryzacj¢ potrzeb cieplnych mieszkancow na terenie gminy Kruszwica. W oparciu
0 ankietyzacj¢ 1 zebrane dane ustalono, ze zapotrzebowanie w$rdd Zrédel indywidualnych na
poszczegdlne nosniki przedstawia si¢ nastepujaco:

wegiel kamienny — 58%,
biomasa (drewno) — 22,5%,
gaz ziemny — 16,1%

e inne — ponizej 3,5 %.

Pokrycie zapotrzebowania na ciepto w sektorze
mieszkaniowym - indywidualnym

= wegiel kamienny
= olej opatowy

gaz ptynny

/' = biomasa
® gaz ziemny

Rys. 5 Zaopatrzenie budynkéw indywidualnych w cieplo w gminie Kruszwica na podstawie ankietyzacji
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2.1.2 Sieci elektroenergetyczne

Zgodnie z ustawg Prawo Energetyczne za przesylanie energii elektrycznej w Polsce
odpowiedzialny jest Operator Systemu Przesytowego (OSP), a przedsiebiorstwem wyznaczonym do
realizacji zadan OSP jest spotka Polskie Sieci Energetyczne S.A. (PSE S.A.). Przedmiotem dziatania
PSE S.A. jest §wiadczenie ustug przesylania energii elektrycznej przy zachowaniu wymaganych
kryteriow bezpieczenstwa pracy Krajowego Systemu Elektroenergetycznego (KSE).

W obrebie gminy Kruszwica przebiega linia przesytowa eksploatowana przez Polskie Sieci
Elektroenergetyczne S.A. o napigciu 2x220 kV relacji Jasiniec — Patnow. Linia ta ma strategiczne
znaczenie dla zaopatrzenia miasta Bydgoszczy w energi¢ elektryczna.
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Rys. 6 Schemat Krajowego Systemu Przesylowego (KSE)
Zrodlo: PSE S.A.

Dystrybucja energii elektrycznej w Polsce zajmuja si¢ lokalni Operatorzy Systemow
Dystrybucyjnych (OSD). Operatorem Systemu Dystrybucyjnego sieci elektroenergetycznej
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wyznaczonym przez Urzad Regulacji Energetyki na terenie gminy Kruszwica jest spotka ENEA-
OPERATOR Sp. z 0.0. Oddziat w Bydgoszczy.

Zrédlem zasilania gminy w energic elektryczna sa gtowne punkty zasilania (GPZ). GPZ-ty
majg potaczenie z krajowym systemem sieci elektroenergetycznej za pomoca sieci wysokiego
napiecia 110 kV. W punktach zasilania dochodzi do zmiany napigcia na $rednie (15 kV), a nastepnie
do dystrybucji energii za pomoca linii $redniego napigcia do odbiorcéw koncowych przytaczonych
na $rednim napigciu lub do stacji transformatorowych 15/0,4kV, z ktérych poprzez sie¢ niskiego
napigcia zasilani sg odbiorcy przytaczeni na niskim napigciu.

Bezposredni wptyw na zasilanie gminy Kruszwica w energi¢ elektryczng majg gtdéwne punkty
zasilania:

e GPZ Kruszwica, napow- wnetrzowy110/15kV
e GPZ Kruszwica, napow- wnetrzowy110/15kV

Na terenie Gminy Kruszwica znajduja si¢ linie elektroenergetyczne o tacznej dtugosci
543,59 km. Na terenie gminy znajduje si¢ 50,00 km linii napowietrznych wysokiego napiecia 110 kV.
Dlugos¢ taczna linii $redniego napigcia na terenie gminy wynosi 259,98 km, w tym 40,58 km
wykonane jest w technologii kablowej, natomiast sie¢ niskiego napigcia liczy 233,61 km, w tym
71,77 km sieci kablowej.

Tab. 9 Dlugos¢ sieci elektroenergetycznych na terenie gminy Kruszwica

sie¢ elektroenergetyczna napowietrzna kablowa razem linie kablowe/linie
WN - 110 kV 50,0 0 50 0,00%
SN - 15 kV 2194 40,58 259,98 15,61%
nN - 0,4 kV 161,84 71,77 233,61 30,72%
razem 431,24 112,35 543,59 20,67%

Zrédlo: opracowanie wlasne na podstawie danych ENEA-OPERATOR Sp. z 0.0.

Na terenie gminy Kruszwica usytuowanych jest 152 stacji transformatorowych SN/nN
stupowe oraz 19 stacji wnetrzowych.

Produkcja energii elektrycznej

Na terenie gminy Kruszwica istniejg obecnie instalacje wytwarzajace energie elektryczng
podtaczone do sieci, o tacznej mocy przytaczeniowej 24,66 MW. Sa to zrodta wiatrowe, kogeneracja
oraz mikroinstalacje fotowoltaiczne.

2.1.3 Sie¢ gazowa
Sie¢ przesytowa gazu ziemnego w Polsce to sie¢ gazociggow wysokiego cisnienia bedacych
we wlasnosci Krajowego Operatora Przesylowego GAZ-SYSTEM S.A. oraz innych podmiotow.
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Rys. 7 System gazociagow przesylowych na terenie Polski
Zrodlo: GAZ-System SA

Przez teren gminy nie przebiega zaden gazocigg wysokiego ci$nienia bedacy w zarzadzie
GAZ-System SA.

Sie¢ dystrybucyjna gazowa w Polsce nalezy w przewazajacym udziale do Polskiej Spotki
Gazowniczej Sp. z 0.0. bedacej Narodowym Operatorem Systemu Dystrybucyjnego Gazu w Polsce.

Teren gminy Kruszwica jest zgazyfikowany, na terenie gminy znajduja si¢ sieci gazowe
wysokiego, sredniego 1 niskiego ci$nienia.

Gmina Kruszwica zasilana jest gazem ziemnym wysokometanowym typu E (wg PN-C-
04753), ktory jest dystrybuowany do odbiorcow poprzez sieci gazowe $redniego i niskiego cisnienia
bedacego wiasnoscia Polskiej Spotki Gazownictwa Sp. z 0. 0. Zrodlem zasilania dla gminy jest sie¢
gazowa wysokiego cisnienia ze stacjg redukcyjno-pomiarowsg lo potozong w Kobylnikach
0 przepustowosci Q=2520 m3/h; rok 2017: ok 2675 m3/h; rok 2018: ok 2615 m3/h.

Na terenie gminy zlokalizowane s3 nastepujace systemowe stacje redukcyjno-pomiarowe llo:
Kobylniki o przepustowosci Q=1600 m3/h
Kruszwica ul. Kolegiacka o przepustowosci Q=1500 m3/h
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Gaz przesytany do gminy za pomocg gazociggdéw wysokiego ci$nienia jest nastepnie
redukowany do cis$nienia $redniego w stacji redukcyjno - pomiarowej I-go stopnia, a kolejno
dystrybuowany do odbiorcéw przytaczonych na srednim ci$nieniu lub rozprezany do cisnienia
niskiego w stacjach redukcyjno pomiarowych Il-go stopnia i dystrybuowany do odbiorcow
koncowych przytaczonych na niskim ci$nieniu. Na terenie gminy Kruszwica zlokalizowane jest
facznie ponad 37 km gazociagéw, w tym ponad 15 km gazociggu wysokiego ci$nienia, blisko 6 km

gazociaggdw Sredniego cisnienia oraz ponad 16 km gazociaggéw niskiego cis$nienia.

Tab. 10 Zestawienie gazociagéw na terenie gminy Kruszwica

dlugos¢ gazociggdéw [km] przytacza [szt.] przytacza [km]
obszar | piskie $rednie wysokie | niskie $rednie niskie $rednie
ciSnienie | ciSnienie |cisnienie |cisnienie |ciSnienie |ciSnienie | ciSnienie
gmina
miejsko- 14,2 18,8 11 474 327 7 5,9
wiejska
Kruszwica

Zrédlo: PSG Sp. z o.o0.

Na terenie gminy Kruszwica wystepuje 801 czynnych przytaczy gazowych o tacznej dtugosci
12,9 km. Liczba przytaczy na niskim ci$nieniu wynosi 474, a na $§rednim ci$nieniu 327.
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Rys. 8 Schemat gazociagow na terenie miasta Kruszwica
Zrodlo: PSG Sp. z o.0.
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1.2 Inwentaryzacja potrzeb energetycznych

2.2.1 Zapotrzebowanie na cieplo
Zapotrzebowanie na ciepto mozna podzieli¢ ze wzgledu na sektor, w ktérym wystepuje oraz
na potrzeby, ktore sg zaspokajane:
e W sektorze mieszkaniowym - ogrzewanie i chtodzenie, przygotowanie cieptej wody
uzytkowej, przygotowanie positkow,
e W sektorze publicznym — ogrzewanie i chtodzenie, przygotowanie cieptej wody uzytkowe;j,
przygotowanie positkow,
e W sektorze produkcyjnym i uslugowym — ogrzewanie i chtodzenie, przygotowanie cieptej

wody uzytkowej, procesy technologiczne.

Metody obliczeniowe
Oceng zapotrzebowania na moc i energi¢ cieplng dla potrzeb ogrzewania i przygotowania

cieplej wody uzytkowej oraz przygotowania positkOw w stanie istniejgcym sporzadzono
w oparciu 0: informacje uzyskane od wiascicieli lub uzytkownikow obiektow, dane otrzymane
z Urzedu Miejskiego, wyniki szacunkowo obliczonego zapotrzebowania na ciepto oraz danych
statystycznych.

Obliczenia dla budownictwa mieszkaniowego i obiektow ustugowych wykonano w oparciu
0 metode wskaznikowa dzielac obiekty na grupy wedlug lat budowy oraz wyznaczajac na tej
podstawie statystyczne zapotrzebowanie. Podobnie zapotrzebowanie na ciepto w budynkach
ustugowych oraz uzyteczno$ci publicznej zostato oszacowane na podstawie powierzchni uzytkowej
budynkéw oraz na podstawie ich stanu technicznego.

Ogrzewanie w budownictwie mieszkaniowym

Sezonowe zapotrzebowanie ciepta — Qco - okreslajagce zapotrzebowanie energii do
ogrzewania i wentylacji w standardowym sezonie grzewczym obliczono ze wzoru:

Qco=E x S x 3,6/105[MWh] gdzie:

S - powierzchnia uzytkowa odbiorcéw ciepta w m

2

- E — wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania w kWh/(m?*rok)
- 3,6/1000- przeliczenie jednostek na GJ.

Przy obliczeniach uwzgledniono wiek budynku oraz stopien modernizacji budynkow.

Maksymalne zapotrzebowanie na strumien ciepta (moc cieplng) — g, okreslajace, jaka moc
musi zapewni¢ system do ogrzania budynku przy obliczeniowej temperaturze zewngtrznej — 18°C
obliczono ze wzoru:
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gco= Qco - (1000/3,6) / (tsc * i) [kW] gdzie:

wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do

E-  ogrzewania [kWh/(m?*rok)]
- powierzchnia ogrzewana

S - budynku [m?]

tsc - - dlugo$c¢ sezonu grzewczego w h [h]

®i = Qeo.sr / Cco,max = (Tw‘Tz,sr) / (TW‘Tz,min) --=

Zapotrzebowanie na ciepto w budynkach Spotdzielni Mieszkaniowych terenu gminy zostato
obliczone na podstawie rzeczywistych danych przekazanych przez zarzadcg.

Ogrzewanie w budynkach ustugowych

Zapotrzebowanie na ciepto w budynkach ustugowych w gminie Kruszwica zostato obliczone
na podstawie powierzchni budynkow oraz ich stanu wedlug wzoru:

Sezonowe zapotrzebowanie ciepta — Qco - okreslajace zapotrzebowanie energii do
ogrzewania i wentylacji w standardowym sezonie grzewczym obliczono ze wzoru:

Qco=P xWP x SD x WUC x 24 x 10 -6 [MWh] x 3,6 x 10 -3[TJ] gdzie:

« P -powierzchnia uzytkowa odbiorcow ciepta w m

e WP — wskaznik zapotrzebowania na moc cieplng w W/(m?K)

e SD —stopniodni w oC, dzien - SD = 3275

e WUC - wspotczynnik uzytkowania ciepta uwzgledniajacy wplyw innych zrodet ciepta, takich
jak sasiednie mieszkania, kuchnie, sprz¢t rtv, o$wietlenie itp. - przyjeto 0.9

e 24i10° - przeliczenie jednostek na h i MWh.

e 3,610 - przeliczenie na TJ (1 MWh = 3,6 GJ)

Maksymalne zapotrzebowanie na strumien ciepta (moc cieplng) — MCO, okreslajace, jaka
moc musi zapewni¢ system do ogrzania budynku przy obliczeniowej temperaturze zewngtrznej
obliczono ze wzoru:

MCO=PxWPxATx 10 -6 [MW] gdzie:

e AT —rodznica temperatur zewnetrznej (- 18 °C) i éredniej wewnetrznej (przyjeto +20 °C),

AT=38°C

e 10° - przeliczenie W na MW.
Ogrzewanie w budynkach uzytecznosci publicznej

Zapotrzebowanie na cieptlo w budynkach uzytecznosci publicznej w gminie Kruszwica
zostalo obliczone na podstawie rzeczywistego zuzycia za 2017 roku przy zalozeniu, ze
zapotrzebowanie jest uzaleznione od warunkéw pogodowych (liczba stopniodni) oraz od sposobu
zaopatrzenia (sprawno$¢ systemu). Skorzystano ze wzoru:

MCO = Q x A S x n gdzie:

e Q —rzeczywiste zuzycie energii w obiekcie w danym roku
e A S—rdznica w liczbie stopniodni pomigdzy rokiem standardowych, a rokiem biezacym

e 1 —szacowana sprawno$¢ systemu grzewczego.
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Ciepla woda uzytkowa

Zapotrzebowanie na moc cieplng do przygotowania cieptej wody uzytkowej w budynkach
mieszkalnych okreslano na podstawie normatywnych wielkos$ci sredniego dobowego zuzycia cieplej
wody uzytkowej w odniesieniu do mieszkanca. Sposdb obliczenie zapotrzebowania przedstawiono
ponizej.

Przygotowanie cieplej wody
uzytkowej - budynki mieszkalne
1. Zalozenia ogolne

1) Jednostkowe zuzycie cieptej

wody Vew:
Vew = 35,00 1/osobe na dobe

2) Temperatura wody cieptej: Tew = 50 °C
3) Temperatura wody zimnej: = 10 °C
4) Gestos$¢ wody pw = 1000 kg/m?
5) Ciepto wiasciwe wody Cw = 4,19 kJ/(kg °C)
6) Mnoznik korekcyjny: ke= 1,0
7) Czas uzytkowania: tuz = 328,50 doby
2. Zapotrzebowanie na energie
cieplna:

Qew= Vo L - cw pw (tew — tz) * ke tuz+ 107 GJ

3. Zapotrzebowanie na moc cieplna

1) Srednie dobowe zapotrzebowanie cwu w
budynku

Vd,ér: Vcw X L / 1000 m?’/dobq
2) Srednie godzinowe zapotrzebowanie cwu

Vh,s’r: Vd,s’r/ 18 = (VCW xL/ 1000)/18 = (Vcw X L) /18 000 m3/h

3) Srednie zapotrzebowanie na moc cieplna do
podgrzewu c.w.u.
_ Vhr * €w * pw * (tew — tz) / 3600 = [(Vew x L) / 18 000] “cw * pw * (tew — t2) /
9= 3600 kW

Przygotowanie positkow

Przygotowanie positkow wiaze si¢ z wykorzystanie ciepta, wedtug danych GUS standardowe
roczne zapotrzebowanie na ciepto do przygotowania positkow wynosi 350 kWh na mieszkanca.

Wyznaczenie zapotrzebowania na ciepto
W ponizszej tabeli przedstawiono wskaznik energochlonno$ci budynkéw wynikajacy
z techniki budownictwa (norm budownictwa) w okreslonym czasie.
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Tab. 11 Zapotrzebowanie na energi¢ koncowa na potrzeby ogrzewania i wentylacji w budownictwie

mieszkaniowym

Wskazniki energochlonnosci budynkéw Eo [KWh/(m?*rok)]

Rok budowy
Rodzaj obiektow .
przedwoj. | do1966r. | 1967-1985 | 1986-1992 | 1993-2000 | od 2000
Bud. 1-rodzinne 350 300 280 200 160 120
Bud. wielorodz. 300 270 240 160 120 90

Przy ocenie stanu istniejagcego wzieto pod uwage takze dokonane w poOzniejszym czasie

modernizacje, ktore wplywaly na polepszenie stanu istniejgcego, przyjeto nastepujace efekty

termomodernizacji:

Tab. 12 Oszczednosci z tytulu termomodernizacji budynkéw

Oszczednosci z tytulu termorenowacji obiektow [%]

@
Docieplenie scian - di [%] 5 23 § c
Rodzaj obicktow sS5HEST
przedwoj. | do 1966 r. | 1967-1985 | 1986-1992 | 1993-2000 | od 2000 | A
Bud. 1-rodzinne i 35 30 15 10 10 10
wielorodzinne

Kottownie lokalne i przemystowe

W sektorze produkcyjno-przemystowym ciepto wykorzystywane jest zarowno do ogrzewania
jak 1 procesow technologicznych. W ponizszej tabeli przedstawiono sposdb zaopatrzenia gtdéwnych
przedsiebiorstw produkcyjnych na terenie gminy oraz ich zapotrzebowania na energie cieplna.

31




AKTUALIZACJA PROJEKTU ZALOZEN DO PLANU ZAOPATRZENIA W CIEPLO, ENERGIE ELEKTRYCZNA | PALIWA GAZOWE DLA GMINY KRUSZWICA NA
LATA 2019 - 2034

Laczne zapotrzebowanie na energi¢ cieplng uzytkowa ze zrodet lokalnych wynosi 5 859,03

MWh/rok, zapotrzebowanie na moc szacuje si¢ na poziomie 10,8 MW.

Tab. 13 Zapotrzebowanie na moc cieplng i energie cieplng uzytkowa w gminie Kruszwica [GJ]

Rodzaj budynkow
_ Mleszkal_ne Mleszkal_ne Ushugowe Zasilane Z RAZEM
jednorodzinne | wielorodzinne kottowni
Os. 17718 1032 0 0 19650
m2 393404 51070 210394 0 654868
moc co 30706 4692 13558 34560 83516
moc cwu 1604 0 2454 0 4058
moc razem 32310 4692 16012 34560 87574
Zapo”zggo""a”'e 260318 21560 114948 49100 445926
Zapo”ii\tl’f""a”'e 34142 4230 18376 0 56748
zapotrzebowanie
przygotowanie 22324 2434 0 0 24758
positkow
Zapo‘:;ggr‘;""a”'e 316784 28224 133324 49100 527432

Calkowite zapotrzebowanie na energi¢ cieplng uzytkowa w gminie Kruszwica szacowane jest
obecnie na 527 432 GJ, czyli 146 509 MWh, a moc cieplna na 36 MW,

Energia cieplna uzytkowa to energia, ktéra powinna zosta¢ dostarczona do mieszkan, aby

zaspokoi¢ potrzeby cieplne uzytkownikow.

Zapotrzebowanie na energie uzytkowg cieplng

[GJ]

= budownictwo jednorodzinne

= budownictwo wielorodzinne

- kottownie PUG

budynki ustugowe

B budynki zasilane z kottowni

lokalnych

Rys. 9 Rozklad zapotrzebowania na energi¢ uzytkowa cieplng w gminie Kruszwica
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Faktyczne dostarczana energia w paliwie do ukltadu, w tym wypadku budynku to energia
finalna (koncowa), jest ona zwigzana ze stratami energii jakie zachodzg w procesie transformacji
energii zawartej w nosniku energii (np. weglu kamiennym) na energi¢ uzyteczng, w tym wypadku na
ciepto.

Zapotrzebowanie na energi¢ cieplng finalng w gminie Kruszwica zaspokajane jest z roznych
no$nikoéw ciepta i roznych systemow cieplnych. Ponizej przedstawiono zapotrzebowania na energie
w no$nikach energii w gminie (energi¢ finalng) uwzgledniajac sprawno$ci wytwarzania ciepta
W réznych zrodtach.

Tab. 14 Zapotrzebowanie na energie finalna cieplna w gminie Kruszwica [GJ]

budynki
co owl budynki budynki | zasilane z razem
PP | wielorodzinne ustugowe | kottowni
lokalnych
wegiel kamienny 139921 9910 85994 351 236 176
olej opatowy 1735 113 889 5417 8154
gaz pltynny 1446 94 7814 487 741 10010 20591
biomasa 53720 3836 30 264 845 88 666
gaz ziemny 14 607 948 2481 13718 13 466 10 150 55370
energia elektryczna 0 9389 3349 487 13225
kolektory stoneczne 171 171
razem 211429 | 24461 | 13643 14 692 131 353 26 773 422 352

Zapotrzebowanie na energie finalna cieplng [GJ]

3% — 0% = wegiel kamienny
‘ = olej opatowy
gaz ptynny

5%

= biomasa

= gaz ziemny

energia elektryczna

2%

Rys. 10 Zapotrzebowanie na energie finalna cieplna w gminie Kruszwica
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2.2.2 Zuzycie energii elektrycznej

Zuzycie energii elektrycznej nie jest ewidencjonowane z rozbiciem na obszary wiejskie
w Polsce. Ewidencje dostarczonej energii elektrycznej prowadzi si¢ dla terenow wiejskich powiatu
inowroctawskiego tacznie oraz dla poszczegdlnych miast powiatu. Dla celow opracowania przyjeto,
ze zuzycie energii elektrycznej na jednego mieszkanca terenow wiejskich w powiecie jest stale
i proporcjonalne jak w przypadku miast. W miescie Kruszwica w 2018 roku przytagczonych 5 676
odbiorcow na niskim napigciu, ktorzy zuzyli tacznie 10 548 MWh energii elektrycznej. Zuzycie
energii elektrycznej na terenie wiejskim zostato oszacowane na podstawie §redniego zuzycia energii
elektrycznej na terenach wiejskich powiatu inowroctawskiego.

Tab. 15 Zuzycie energii elektrycznej w gospodarstwach domowych na terenie gminy Kruszwica

2015 2016 2017 2018

o szt, 5538 5562 5619 5676

obszar miejski MWh 10275 10437 10488 10548

0s6b 8314 8184 8186 8134

obszar wiejski kWh/os. 1599,4 1643,6 1672,6 1621

MWh 13852 13746 13805 13810

razem 24127 24183 24293 24358
gospodarstwa MWh

domowe

Zroédlo: opracowanie wlasne na podstawie danych GUS

Ze wzgledu na brak informacji uzyskanych od ENEA Operator Sp. z 0.0. dotyczacych zuzycia
energii na terenie gminy nie jest mozliwe wskazanie zuzycia energii w sektorze ustug i przemystu,
na podstawie ogdlnych tendencji i gmin o porownywalnym potencjale jak gmina Kruszwica mozna
jednak szacowac, ze zuzycie energii w sektorze handlu 1 ushug jest na porownywalnym poziomie jak
w gospodarstwach domowych.

2.2.3 Zuzycie gazu ziemnego
Na teren gminy dostarczany jest gaz wysokometanowy typu E (dawniej GZ 50)
0 parametrach:
e ciepto spalania - zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki z dnia 2 lipca 2010r.
W sprawie szczegotowych warunkow funkcjonowania systemu gazowego - nie mniejsze niz
34,0 MJ/m3) — Taryfa jednakze stanowi, ze nie moze byé mniejsze niz 38,0 MJ/m?,
za standardowg przyjmujac wartoéé 39,5 MJ/m?
e warto$¢ opatowa - nie mniejsza niz 31,0 MJ/m?
e przykladowy sktad:
— Metan (CH4) -okoto 97,8 %,
— Etan, propan, butan - okoto 1%;
— Azot (N2) - okoto 1%;
— Dwutlenek wegla (CO2) i reszta sktadnikéw - 0,2 %.
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Zuzycie gazu na terenie gminy Kruszwica wyniosto w 2018 r. 14 064 066 Nm®. Nalezy
zauwazy¢, ze zuzycie od 2016 roku nieznaczne spada z roku na rok niemal we wszystkich grupach

przylaczeniowych.
2016 2017 2018

W-1 1700 197502 1341 152393 1650 197832
W-2 585 357702 477 330526 564 367234
W-3 352 693697 392 732530 365 871431
W-4 14 172217 17 209701 11 175551
W-5 15 520060 17 445392 19 441770
W-6 2 886697 2 833535 2 758215
W-7 1 11670287 1 10759231 1 11252034

RAZEM 2669 14498162 2247 13463308 2612 14064066

1.3 Plany rozwojowe przedsiebiorstw energetycznych

2.3.1 Rozwoj sieci cieplowniczej
Na terenie gminy Kruszwica istnieje sie¢ cieptownicza, nie przewiduje si¢ w najblizszym

okresie rozbudowy sieci.

2.3.2 Rozwoj sieci elektroenergetycznej
W chwili obecnej na granicy z gmina Kruszwica realizowana jest inwestycja PSE Operator
SA w zakresie budowy nowej linii o napigciu 400 kV relacji Jasiniec — Patnéw. nowa linia ma

zastapi€ istniejaca linig 2x220 kV. Na dzien obecny na terenie gminy Kruszwica istnieje 1,9 km

»starej” linii wysokiego napigcia 220 kV. Po modernizacji ten odcinek zostanie odlaczony i

zlikwidowany. Budowa nowej linii przesytowych poprawi bezpieczenstwo energetyczne i cigglos¢
dostaw pradu w regionie ,w tym na terenie Gminy Kruszwica.
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Miasto

Solec
Bydgoszcz

Kujawski

Nowa
Wies Wielka
woj. kujawsko-
-pomorskie
Ztotniki
Kujawskie
Pakos¢
Inowroctaw
Janikowo
Strzelno
Jeziora
Wielkie Sléiilale
Slesin
Miasto
Konin
woj. wielkopolskie

Rys. 11 Budowana linia elektroenergetyczna 400 kV relacji Patnow- Jasiniec.
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Dla gminy Kruszwica oraz obszaréw przyleglych zwigzanych z zasilaniem gminy w energie
elektryczng w latach 2017-2022 ENEA Operator Sp. z 0.0. przewiduje nastepujace inwestycje:

e budowa, rozbudowa i modernizacja linii kablowych i napowietrznych SN oraz stacji
transformatorowych zwigzana z przylaczaniem odbiorcow III grupy,

e budowa, rozbudowa modernizacja linii kablowych i napowietrznych SN i nn, stacji
transformatorowych i transformatorow SN/nn oraz stupéw SN zwigzana
Z przytaczaniem odbiorcow IV-VI grupy,

e budowa przytaczy SN zwigzana z przytaczaniem nowych odbiorcow grupy III,

e budowa przylaczy nn zwigzana z przytaczaniem nowych odbiorcow grupy IV-VI.

2.3.3 Plany rozwoju sieci gazowej

PSG sp. z 0.0. majac na uwadze dynamiczny rozwoj gospodarczy wojewddztwa kujawsko-
pomorskiego, w celu zapewnienia odpowiednich rezerw rozwojowych, projektuje nowy gazociag
wysokiego cis$nienia relacji Kruszwica-Latkowo wraz ze stacja redukcyjno-pomiarowa, ktora ma
zosta¢ zlokalizowana w obrebie Szarlej. Ponadto na biezaco, w odpowiedzi na zainteresowanie
wykorzystaniem paliwa gazowego przez lokalng przedsigbiorczo$¢ i1 mieszkancéw oraz przy
jednoczesnym spetnieniu warunkow technicznych i ekonomicznych przylaczenia do sieci gazowej,
realizowana jest dalsza rozbudowa sieci na obszarze gminy Kruszwica.

2.4 Ocena zaopatrzenia w cieptlo, energie elektryczng i paliwa
gazowe

2.4.1 Bezpieczenstwo dostaw energii cieplnej

Nie wystepuje zagrozenie zaprzestania dostaw energii cieplnej. Wiekszos¢ budynkow
| mieszkancOw na terenie gminy zaopatrywana jest z lokalnych kottowni oraz ze zrodet
indywidualnych. Cieplo wytwarzane jest lokalnie 1 nie ma zagrozenia dla ich dostaw. Potencjalnym
zagrozeniem jest wzrost cen paliw wykorzystywanych przy produkcji ciepta ze zrodet
indywidualnych oraz zjawisko tzw. ,,ubdstwa energetycznego” przejawiajacego si¢ niezdolno$cig
finansowa do pokrycia zapotrzebowania budynku na cieplo. Jest ono rezultatem nie tyle stabosci
finansowej poszczegolnych mieszkancow, ale raczej stosunkowi wysokos$ci finanséw wilasnych do
zapotrzebowania na ciepto budynku, dlatego stosunkowo najczgsciej dotyka ludnos$¢ zamieszkujaca
w stosunkowo duzych domach jednorodzinnych o wysokim zapotrzebowaniu na cieplo —
nieocieplonych, z kottami starymi o niskiej sprawnosci — gldwnie kottow zasypowych na paliwa stale.

2.4.2 Bezpieczenstwo dostaw energii elektrycznej

Problem z dostawami energii elektrycznej moze by¢ spowodowany niedostatecznym
rozwojem infrastruktury sieciowej lub przyczynami niezaleznymi jak np. katastrofy, zjawiska
pogodowe. Minimalizacja potencjalnego wptywu zjawisk pogodowych na zasilanie w energie
elektryczng moze by¢ zminimalizowane m.in. poprzez budowe sieci elektroenergetycznej w sposob
pierScieniowy, z zapewnieniem dostaw z réznych kierunkow.

Miejscowo wystepujacy problem z mozliwoscig przylaczenia si¢ do sieci dystrybucyjnej
spowodowany jest niedostatecznym rozwojem sieci w stosunku do potrzeb, brak mozliwo$ci
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przytaczenia nowych odbiorcow o wysokim zapotrzebowaniu na moc do istniejgcych linii jest
skutkiem wysokiego obcigzenia istniejgcej infrastruktury elektroenergetycznej.

Na terenie gminy Kruszwica moga wystepowac zard6wno ograniczenia w dostepie do sieci
elektroenergetycznej dla odbiorcow jak i dla potencjalnych producentow energii elektrycznej.
Wynika to z faktu szybkiego rozwoju regionu. Lokalne ograniczenia probuje si¢ rozwigzaé poprzez
spinanie sieciami $redniego napigcia obecnie istniejacych gldownych punktow zasilania co umozliwia
zaro6wno zasilanie pierscieniowe obszarow jak i ukierunkowanie rozpltywu energii wedtug aktualnych
mozliwosci.

2.4.3 Bezpieczenstwo dostaw gazu ziemnego

Nalezy zauwazy¢, ze obecnie istniejgca infrastruktura gazowa jest dla zapewnienia dostaw
gazu dla obecnych odbiorcow wystarczajaca 1 posiada znaczne rezerwy, mozliwe do wykorzystania
w przypadku pojawienia si¢ nowych odbiorcéw i rozbudowy sieci. Stacja redukcyjna I-go stopnia
posiada znaczne rezerwy przepustowosci, szczytowe pobory gazu wynosza ok. 20% przepustowosci
stacji. Podobnie stacje 11-go stopnia posiadajg znaczne rezerwy przepustowosci.
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3 Uwarunkowania planowania energetycznego w gminie

Planowanie energetyczne sprowadza si¢ do przedstawienia koncepcji sposobu zaopatrzenia

w energie uzytkownikoéw. Przy planowaniu nalezy bra¢ pod uwagg:

e aktualny stan infrastruktury energetycznej,

e obecny sposOb zaopatrzenia w energie,

e mozliwosci rozwoju infrastruktury energetycznej,

e przewidywane zmiany w zapotrzebowaniu na energi¢, w tym ocen¢ rozwoju gminy,

e aktualne i przewidywane uwarunkowania prawne i technologiczne,

e posiadane zasoby energetyczne,

e uwarunkowania spoleczne i ekonomiczne.

3.1 Przedsiewziecia racjonalizujgce wykorzystanie energii

Jednym z warunkow postepu 1 bezpieczenstwa energetycznego jest dazenie do zmniejszenia
zuzycia 1 racjonalnego wykorzystania no$nikow energii. Spowodowane jest to takimi cechami
no$nikoéw energii jak:

e ograniczono$¢ zasobow,

e utrudniony dostep do paliw,

e wzrostowa tendencja cen paliw w dtugiej perspektywie,

e zanieczyszczenie Srodowiska spowodowane procesami spalania paliw kopalnych.

Do lat 90 XX w. polityka energetyczna w Polsce nie zachgcata do oszczednego
gospodarowania. Po roku 1990 wraz z wprowadzeniem gospodarki rynkowej zmienito si¢
postrzeganie problemow zwigzanych z energiag. Z jednej strony nastgpito urealnienie cen no$nikow
energii co wymusito szukanie rozwigzan dajacych oszczednosci w tym zakresie, z drugiej strony
procesy globalizacyjne i1 wzrastajgca wrazliwo$¢ spoleczna na problemy ochrony srodowiska
wymusily traktowanie wykorzystania energii nie tylko w kategoriach ekonomicznych, ale
I sSrodowiskowych.

Udzial sektora bytowo-komunalnego w Polsce w ogélnym wykorzystaniu zasobow
energetycznych wynosi ok. 40%, z czego 36% przypada na budynki przy czym ok. 30% przypada na
budynki mieszkalne, a reszta na budynki uzytecznos$ci publicznej. Tam, gdzie zuzywa si¢ znaczne
ilosci energii mozna duzo zaoszczedzi¢. W chwili obecnej sektor bytowo-komunalny zuzywa
nadmierne ilosci energii.

Do podstawowych strategicznych zatozen majacych na celu racjonalizacj¢ uzytkowania
ciepta, energii elektrycznej i paliw gazowych na obszarze gminy Kruszwica nalezy zaliczy¢:

e dazenie do jak najmniejszych optat placonych przez odbiorcéw (przy spetnieniu warunku
samofinansowania si¢ sektora paliwowo - energetycznego),

e minimalizacja szkodliwych dla $rodowiska skutkéw funkcjonowania sektora paliwowo -
energetycznego na obszarze gminy,

e zapewnienie bezpieczenstwa i pewnosci zasilania w zakresie ciepta, energii elektrycznej oraz
potencjalnie paliw gzowych.
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3.1.1 Sposoby racjonalizacji zuzycia energii
Potencjalne mozliwos$ci realizacji ww. celow w gminie Kruszwica sg nastepujace:

W odniesieniu do wytwarzania i przesytu ciepta

Propagowanie i popieranie wytwarzanie ciepla przez jednostki produkujace ciepto i energi¢
elektryczng w skojarzeniu (mikrokogeneracja), najlepiej przy wykorzystaniu lokalnych zasobow
energetycznych.

Stosowanie elektronicznych regulatoréw automatyzujacych proces wytwarzania i przesylu
energii cieplnej 1 dostosowujacych produkcje ciepta do aktualnych warunkow pogodowych
| zapotrzebowania uzytkownikow (regulacja pogodowo-czasowa).

Stosowanie technologii niskoemisyjnych wytwarzania ciepta w budynkach (wysokosprawne
kondensacyjne kotlty gazowe lub olejowe badz na biomase z niska emisjg pyldw i czasteczek
statych).

Dostosowanie istniejacych komindw do specyficznych wymogow jakie stawia zastosowanie
kottow opalanych gazem lub olejem opalowym, przez stosowanie wkladek z blachy stalowej
chromoniklowej, badZz budowie nowych komindéw zewnetrznych dwusciennych ze stali
chromoniklowej.

Stosowanie stacji uzdatniania wody, przedtuzajacej zywotno$¢ urzadzen grzewczych i instalacji,
1 gwarantujacych zachowanie wysokiej sprawnos$ci, dzigki znacznej redukceji odktadania si¢
kamienia kottowego na powierzchniach ogrzewalnych kottéw i w rurociggach instalacji.
Przeglad i dostosowanie urzadzen wytwarzania do aktualnego zapotrzebowania na energi¢ lub
urzadzen o wysokiej mozliwosci moderacyjnej z racji spadku sprawnos$ci przy niskim obcigzeniu
urzadzen.

Wspieranie 1 promocja wykorzystania lokalnych zasobéw energii (biomasa, energia sloneczna,
energia gruntu, odpady state) do celow wytworczych ciepta.

Wykorzystanie energii cieplnej do ogrzewania budynkoéw pochodzacej z ujeé geotermalnych

W odniesieniu do uzytkowania ciepta

Podejmowanie przedsigwzie¢ zwigzanych ze zwigkszeniem efektywnosci wykorzystania energii
cieplnej w obiektach gminnych (termorenowacja i termomodernizacja budynkoéw, modernizacja
wewnetrznych systemow cieplowniczych oraz wyposazanie w elementy pomiarowe
I regulacyjne, wykorzystywanie ciepta odpadowego) oraz wspieranie przedsigwzied
termomodernizacyjnych podejmowanych przez uzytkownikow indywidualnych
(np. prowadzenie doradztwa, auditingu energetycznego).

Modernizacja wewngetrznych uktadéw c.o. polaczona z opomiarowaniem 1 automatyka
regulacyjng pogodowa.

Dla nowo projektowanych obiektow wydawanie decyzji o warunkach zabudowy
1 zagospodarowania terenu uwzgledniajacych proekologiczng i energooszczedna polityke
panstwa 1 gminy (np. uzytkowanie energii przyjaznej ekologicznie, stosowanie
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energooszczednych technologii w budownictwie, optacalne wykorzystywanie energii odpadowej
i inne).

Popieranie i promowanie indywidualnych dziatan wiascicieli lokali polegajacych na
przechodzeniu do uzytkowania na cele grzewcze i sanitarne ekologicznie czystszych rodzajow
paliw lub energii elektrycznej albo energii odnawialnej.

W odniesieniu do uzytkowania energii elektrycznej

Stopniowe przechodzenie na stosowanie energooszczednych zrodet Swiatta w obiektach
uzyteczno$ci publicznej oraz dazenie do wprowadzenia innowacyjnych I energooszczednych
technologii do o§wietlenia ulic, placow itp..

Przeprowadzanie regularnych prac konserwacyjno - naprawczych urzadzen i czyszczenia
oswietlenia.

Stosowanie urzadzen energooszczednych o najwyzszej sprawnosci.

Redukcja strat energii elektrycznej poprzez automatyzacj¢ wykorzystania urzadzen
dostosowanej do potrzeb uzytkownika.

Tam, gdzie to mozliwe sterowanie obcigzeniem polegajace na przesuwaniu okresOw pracy
odbiornikow energii elektrycznej na godziny poza szczytem energetycznym.

Wybor najkorzystniejszej oferty przedstawionej przez sprzedawcoéw energii, tworzenie grup
zakupowych negocjujacych wspolny zakup energii.

Monitoring i aktualizacja warto$ci mocy zamowionej w przedsigbiorstwie energetycznym.

3.1.2 Poprawa efektywnosci energetycznej

Efektywnos¢ energetyczna

Zgodnie z art. 6 ustawy o efektywnosci energetycznej z dnia 20 maja 2016 r., zadaniem

jednostek sektora publicznego w przedmiotowym zakresie jest stosowanie co najmniej dwoch
srodkow poprawy efektywnosci energetycznej. Srodkami poprawy efektywnosci energetycznej sa:

1) realizacja i finansowanie przedsiewzigcia stuzacego poprawie efektywnosci energetycznej;

2) nabycie urzadzenia, instalacji lub pojazdu, charakteryzujacych si¢ niskim zuzyciem energii
oraz niskimi kosztami eksploatacji;

3) wymiana eksploatowanego urzadzenia, instalacji lub pojazdu na urzadzenie, instalacje lub
pojazd, o ktorych mowa w pkt 2, lub ich modernizacja;

4) realizacja przedsigwzigcia termomodernizacyjnego w rozumieniu ustawy z dnia 21 listopada
2008 r. o wspieraniu termomodernizacji 1 remontow (Dz. U. z 2018 r. poz. 966 oraz z 2019 r.
poz. 51);

5) wdrazanie systemu zarzadzania Srodowiskowego, o ktorym mowa w art. 2 pkt 13
rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego 1 Rady (WE) nr 1221/2009 z dnia 25 listopada
2009 r. w sprawie dobrowolnego udzialu organizacji w systemie ekozarzadzania i audytu we
Wspdlnocie (EMAS), uchylajacego rozporzadzenie (WE) nr 761/2001 oraz decyzje Komisji
2001/681/WE 1 2006/193/WE (Dz. Urz. UE L 342 z 22.12.2009, str. 1, z p6zn. zm.),
potwierdzone uzyskaniem wpisu do rejestru EMAS, o ktorym mowa w art. 5 ust. 1 ustawy z
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dnia 15 lipca 2011 r. o krajowym systemie ekozarzadzania i audytu (EMAS) (Dz. U. poz.
1060);

6) realizacja gminnych programéw niskoemisyjnych, o ktérych mowa w ustawie z dnia 21

listopada 2008 r. o wspieraniu termomodernizacji i remontow.
Jednostka sektora publicznego informuje o stosowanych $rodkach poprawy efektywnosci

energetycznej na swojej stronie internetowej lub w inny sposdb zwyczajowo przyjety w danej

miejscowosci.

Mozliwosci stosowania sSrodkow poprawy efektywnosci energetycznej w gminie

Kruszwica to:

Wedtug pozycji 1:
realizacja przedsigwzie¢ zmierzajacych do redukcji zuzycia energii tak cieplnej jak
i elektrycznej,
wspieranie rozwoju instalacji OZE poprzez tworzenie grup skladajacych si¢ z jednostek
gminnych i podmiotéw prywatnych che¢tnych do instalacji urzadzen OZE — obnizenie kosztow
prac imateriatdw poprzez efekt skali przy realizacji wielu instalacji oraz podniesienie
mozliwos$ci finansowania poprzez wspolne ubieganie si¢ o dofinansowanie,
przy dokonywaniu zamowien publicznych wdrazanie wytycznych Unii Europejskiej okreslonych
jako ,,Zielone zamdwienia publiczne”, podczas ktorych pod uwage brane sa rowniez aspekty
zwigzane z ochrong §rodowiska.

Wedhug pozycji 2:
w przypadku dokonywania zakupéw nowych urzadzen, instalacji i pojazdéw dla jednostek
gminnych nabywanie urzadzen o niskim zuzyciu energii,

Wedlug pozycji 3:
w przypadku wymiany urzadzen, instalacji i pojazdéow dla jednostek gminnych nabywanie
urzadzen o nizszym zuzyciu energii niz urzadzenie zastgpowane.

Wedlug pozycji 4:
przebudowa i remont budynkow nalezacych do jednostek gminy z uwzglednieniem zmniejszenia
zapotrzebowania na energi¢ koncowa budynku szczegodlnie poprzez termomodernizacje,
wymiang zrodet ciepta i instalacji ogrzewczej na jednostki o wyzszej sprawnosci energetycznej;

Wedlug pozycji 5:
wdrozenie systemu zarzadzania srodowiskowego.

Ponadto Art. 7. ww. ustawy wprowadza mozliwos¢, ze jednostka sektora publicznego moze

realizowac i finansowac przedsiewzigcie lub przedsiewziecia tego samego rodzaju stuzace poprawie
efektywnosci energetycznej na podstawie umowy o poprawe efektywnosci energetycznej.

Umowa o poprawe efektywnosci energetycznej okresla w szczegolnosci:

1) mozliwe do uzyskania oszczednosci energii w wyniku realizacji przedsiewzigcia lub
przedsiewzigé tego samego rodzaju stuzacych poprawie efektywnosci energetycznej
z zastosowaniem srodka poprawy efektywnosci energetycznej,
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2) sposob ustalania wynagrodzenia, ktorego wysokosc¢ jest uzalezniona od oszczednosci energii
uzyskanej w wyniku realizacji przedsiewzig¢, o ktérych mowa w pkt 1.

3.2 Mozliwosci wykorzystania istniejacych nadwyzek i lokalnych
zasobow paliw i energii

3.2.1 Zasoby wodne

Energetyka wodna przeksztatca energi¢ potencjalng ciekow wodnych w energi¢ elektryczng
za pomocy turbin 1 kot wodnych. Czym wyzsze spigtrzenie 1 wigksza masa przeptywajacej wody tym
wiekszg ilo$¢ energii elektrycznej jestesmy w stanie wytworzy¢. Energetyczne zasoby wodne Polski
sg niewielkie w stosunku do innych krajow europejskich ze wzgledu na niezbyt obfite i niekorzystnie
roztozone opady, duza przepuszczalno$¢ gruntu i niewielkie spadki terenéw. Najbardziej
rozpowszechnione w kraju sa male elektrownie wodne (MEW). Wedhug przyjetej nomenklatury sa
to elektrownie o mocy zainstalowanej nie wigkszej niz 5 MW. W ostatnich latach wzrosto
zainteresowanie MEW, ktére moga wykorzystywac potencjat nawet niewielkich rzek, rolniczych
zbiornikow retencyjnych, systemoéw nawadniajacych, wodociggowych, kanalizacyjnych i1 kanalow
przerzutowych. Obecnie Polska wykorzystuje swoje zasoby hydroenergetyczne jedynie w 12%. Moc
elektrowni wodnych w Polsce stanowi 7,3% mocy zainstalowanej w krajowym systemie
energetycznym.
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A) ENERGIA WODNA

Sredni rzeczny odplyw jednostkowy
(wedtug J. Stachy'ego i B. Biemata)

2 3 458 8 10 12 15 20 25 lstkm2

Rys. 12 Warunki do rozwoju energetyki wodnej w Polsce
Zrédlo: Koncepcja Przestrzennego Zagospodarowania Kraju (KPZK)

Na terenie miasta i gminy Kruszwica brak jest cieckow wodnych charakteryzujacych si¢
znaczacymi przeptywami i spadkami wody. Wykorzystanie wodnych zasobow energetycznych jest
zalezne od szeregu uwarunkowan, jednymi z podstawowych sg miedzy innymi energetyczno$é
naturalna rzeki (wielko$¢ i rownomiernos¢ przeptywow), wptyw matej elektrowni wodnej tzw. MEW
na §rodowisko oraz oplacalnos$¢ przedsiewziecia.

Ocenia si¢, ze ze wzgledu na ubogie zasoby wodne ciekoOw wystepujacych na terenie gminy
Kruszwica oraz ujemny klimatyczny bilans wody pomigdzy opadami a parowaniem, obszar ten nie
dysponuje korzystnymi warunkami do rozwoju energetyki wodnej.

Dla terenu miasta i gminy Kruszwica nie wyznacza si¢ tego kierunku rozwoju.

3.2.2 Energia wiatru

Zasoby wiatru

Energia wiatru jest pochodng energii promieniowania stonecznego. Wiatr jest wywotany
przez réznice w nagrzewaniu ladu i morz, biegunéw i réwnika, czyli przez réznice cisnien miedzy
réznymi strefami cieplnymi. Jest zjawiskiem powszechnym i wykorzystywanym przez ludzi od
tysiecy lat. Szacuje sie¢, ze globalny potencjat energii wiatru jest rowny obecnemu zapotrzebowaniu
na energi¢ elektryczng.

Polska potozona jest w strefie o przecigtnych warunkach wietrznosci w skali Europy.
Dostepna energia wiatru jest pochodna nie tylko jego predkosci, ale rowniez jego kierunku i rozktadu
(tzw. r6za wiatru). W rezultacie mozliwe zasoby energii wiatru (gg¢sto$¢ mocy wiatru) nie pokrywaja
si¢ w 100% procentach ze strukturg predkos$ci wiatrow. Obliczenia energii wiatrow w Polsce
dokonuje si¢ dla wysokos$ci 30 m oraz 10 m ponad wysokoscig gruntu (Rys. 13 i Rys. 14).
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Rys. 13 Teoretyczna gesto$¢ mocy wiatru (wyrazona Rys. 14 Teoretyczna gesto$¢ mocy wiatru (wyrazona
w kKWh/(m?*a)) na wysokosci 30 m n.p.g. w KWh/(m?*a)) na wysokosci 10 m n.p.g. w terenie
Zrédlo: Lewandowski W. M., ,,Proekologiczne otwartym o niskiej szorstkosci.

odnawialne Zrédla energii”, Wydawnictwa Naukowo —  Zrédlo: Atlas Klimatu Polski, red. H. Lorenc, IMGW,
Techniczne, 2007 r., s. 115 Warszawa 2005

Najlepsze warunki do wykorzystania energii wiatru na wysokosci 30 m n.p.g. w Polsce
wystepuja na Wybrzezu oraz Suwalszczyznie. Do$¢ dobre réwniez w srodkowej Polsce oraz lokalnie
bardzo korzystne warunki wystepujg takze w gorach i w pasie Przedgérza Sudeckiego i Pogorza
Karpackiego. Analiza potencjatu wiatru na wysokosci 10 m n.p.g. prowadzi do korekt w klasyfikacji
regionow Polski. Charakteryzujac Polske¢ nalezy wyrdzni¢ obszar potnocny — nadmorski i pas
Pojezierzy Mazurskiego i Zachodniosuwalskiego jako bardzo dogodny. Niewiele gorsze warunki
panuja w centralnej Polsce w pasie przebiegajacym od zachodniej granicy miedzy Warta i Odra przez
Pojezierze Wielkopolskie (z najkorzystniejszymi warunkami miedzy Poznaniem a Ptockiem), az po
centralng czes$¢ Niziny Mazowieckiej.

Gmina Kruszwica polozona jest na terenie korzystnym zarowno pod wzgledem ogoélnej
gesto$¢ mocy wiatru na wysokosci 30 m n.p.g. jak i na wysokosci 10 m n.p.g.. Gestos¢ mocy na
wysokos$ci 30 m n.p.g. waha sie w granicach od 1250 do 1500 kWh/(m?*a), a na wysokosci 10 m
n.p.g. od 1000 do 1250 kWh/(m?*a).

Zgodnie z aktualnym prawem odno$nie posadowienia turbin wiatrowych zawarte w Ustawie
z dnia 20 maja 2016 r. o inwestycjach w zakresie elektrowni wiatrowych (Dz. U. 2019 poz. 654)
lokalizacja elektrowni wiatrowej innej niz mikroinstalacja (od 40 kW) nastepuje wylgcznie na
podstawie miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego. Elektrownia wiatrowa moze by¢
budowana w odlegtosci rownej lub wigkszej od dziesigciokrotnosci wysokosci elektrowni wiatrowej
mierzonej od poziomu gruntu do najwyzszego punktu budowli, wliczajac elementy techniczne,
W szczegblnosci wirnik wraz z topatami (catkowita wysoko$¢ elektrowni wiatrowej) od budynkéw
mieszkalnych. Obecnie najczesciej stosowane elektrownie wiatrowe maja moc pow. 2 MW,
a wysokos¢ elektrowni (wraz z wirnikiem) wynosi natomiast 145 m, co oznacza, ze posadowienie
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elektrowni jest mozliwe w odleglosci nie mniejszej niz 1450 m. W gminie Kruszwica nie ma zatem

warunkéw do posadowienia tego typu turbin wiatrowych.

40 kW. ktore mogg by¢ wykorzystywane lokalnie.

Na terenie gminy Kruszwica mogg by¢ posadowione mikroinstalacje wiatrowe o mocy do

Z informacji przestanych przez ENEA OPERATOR obecnej na terenie gminy Kruszwica
znajduje si¢ 9 elektrowni wiatrowych o mocy 13,62 MW przytaczone do sieci.

Wedhig danych Urzedu Miejskiego w Kruszwicy na terenie gminy obecnie funkcjonujg 23
turbiny wiatrowe.

Numer Laczna Laczna moc | Lokalizacja turbin/farmy Liczba Dane techniczne
kolejny liczba [MW] nrdz.ew. | obrebew. | WPIN - na Myws masztu | & wirnika
farmy turbin dziatce
[m] [m]
1. 3 450 kw 20/1 Chetmce 3 30 b.d.
2. 2 300 kw 20/2 Chetmce 2 30 b.d.
3. 1 150 kW 20/2 Chetmce 1 30 b.d.
4. 5 950 kW 202/1 Sukowy 5 28,7 -1 szt. | 23m - 1 szt.
32,5-4szt. | 25m - 4 szt.
5. 4 1000 kw 28/3132/2 | Sokolniki 4 40 b.d.
6. 2 4 MW 9 Karczyn 2 125 90
7. 2 4 MW 204/1 Stawsk 125 90
Wielki
8. 2 4 MW 204/1 Stawsk 2 125 90
Wielki
9. 2 MW 20/12 Polanowice 125 90
10. 1000kW 28412 Chetmce 70 54

Zalety i wady elektrowni wiatrowych

Zalety duzych elektrowni wiatrowych:

e bezptatnos$¢ energii wiatru,

e brak zanieczyszczenia srodowiska naturalnego,

e mozliwo$¢ budowy na nieuzytkach,

e 7znaczne $rodki finansowe do budzetu gminy z tytutu wartosci budowli,

e Srodki finansowe dla posiadaczy gruntéw na terenie ktorych polozona jest budowla,

e rozwoj sieci drog dojazdowych na potrzeby farmy wiatrowej 1 okolicznych mieszkancow.

Wadami duzych elektrowni wiatrowych sa:
e wysokie koszty inwestycyjne i eksploatacyjne,

e zagrozenie dla ptakow,

e znieksztatcenie krajobrazu,

e lokacja zyskow z produkcji energii poza terenem gminy (wedtug siedziby inwestora),

e Konieczno$¢ rozbudowy linii sieci sredniego i wysokiego napiecia do odbioru wysokich mocy

z farm wiatrowych,
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e niestabilnos$¢ produkcji energii.
Mate elektrownie wiatrowe sg duzo bardziej mobilne, ich zalety to:
e male oddzialywanie na §rodowisko,
e maly wptyw na krajobraz,
e proste instalacje,
e Dbrak linii przesylowych, dostepno$¢ mocy w sieciach dystrybucyjnych niskich i §rednich napiec,
e uzytkowanie energii w miejscu jej wytworzenia,
e mozliwos¢ sprzedazy nadwyzek energii do sieci i czerpanie korzysci przez mieszkancow,
e mozliwo$¢ dostosowania typu elektrowni do lokalnych uwarunkowan oraz lokalizacja na
terenach ochronnych.
Wady matych elektrowni wiatrowych:
e wigkszy koszt instalacji mocy jednostkowej niz w duzych elektrowniach,
¢ niski stan wiedzy technicznej uzytkownikow oraz nierzadko instalatorow,
e duzy wplyw przeston terenowych na pracg urzadzen,

e nie do konca ustalony stan prawny dla masztow turbin wiatrowych.

3.2.3 Energia sloneczna

Zasoby energii stonecznej

Stonce jest podstawowym zZrodlem energii dla Ziemi. Energia stonca docierajaca niegdys do
naszej planety zostata uwieziona w weglu, ropie naftowej, gazie ziemnym itd. Réwniez stoncu
zawdzigczamy energig, jaka niesie ze sobg wiatr czy fale morskie. Nastonecznienie (promieniowanie
catkowite) Polski jest jednym z nizszych w Europie, typowe dla niziny Srodkowoeuropejskiej (Rys.
15) ze $rednim promieniowaniem calkowitym w ciagu roku okoto 1000 kWh/(m?*a).

Srednie promieniowanie catkowite na zmierzone w wieloleciu statystycznym 1970-2000 dla
stacji meteorologicznej Torun wynosi 867,909 kWh/(m?*a). Srednie promieniowanie zalezne jest od
usytuowania oraz nachylenia powierzchni. Najwyzsza wartos¢ promieniowania dociera do
powierzchni zorientowanej na potudnie oraz pochylonej pod katem 45 stopni.
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Wartos$¢ promieniowania stonecznego na 1 m? powierzchni
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B e —————— A
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Rys. 15 Warto$¢ promieniowania slonecznego na jednostke powierzchni
Zrédlo: typowe lata meteorologiczne dla stacji meteorologicznych w Polsce — Torun, Ministerstwo
Infrastruktury i Budownictwa

Kolejnym czynnikiem decydujacym o zasobach energii stonecznej jest ustonecznienie - czas
operacji stonca ciggu dnia (Rys. 16). Ustonecznienie wzgledne w Polsce mierzone jako czas
bezposredniej operacji stonca w stosunku do mozliwego maksymalnego czasu dzialania stonca jest
najwyzsze w Polsce potnocno-wschodniej i wschodniej. Ustonecznienie wzgledne gminy Kruszwica
wynosi od 32 do 34% i jest jednym z wyzszych w Polsce.
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Rys. 16 Uslonecznienie wzgledne Polski
Zrodlo: http://maps.igipz.pan.pl/aims

Wykorzystanie energii stonecznej

Energia stoneczna w Polsce moze by¢ przeksztatcana poprzez:
o kolektory stoneczne do postaci energii cieplnej, gtéwnie na potrzeby podgrzania cieptej wody

uzytkowej;

e ogniwa fotowoltaiczne do postaci energii elektrycznej.

Polska w chwili obecnej wykorzystuje energie stoneczng w ograniczonym stopniu, na koniec
2018 roku wedtug danych Photovoltaicenergybarometer 2019 — EurObserv’ERmoc zainstalowanych
instalacji fotowoltaicznych w Polsce wynosita 486,5 MWp(wielko$¢ obejmujgca instalacje on-grid
oraz off-grid). Na koniec 2018 roku Polska zajmuje 4 od konca miejsce w Unii Europejskiej
w wielko$ci mocy instalacji fotowoltaicznych zainstalowanej na osobe (12,8Wp na osobg w Polsce),
przy czym wielko$¢ ta znacznie wzrosta od 2013 roku kiedy wynosita zaledwie 0,1 W, na osobe.
W ostatnich latach mozna zauwazy¢ znaczny wzrost nowych instalacji fotowoltaicznych, zaréwno
o0 charakterze wielko- jak i mato- skalowym.
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Rys. 17 Moc instalacji fotowoltaicznych na osobe w 2018 w Unii Europejskiej
Zrédlo: Opracowanie wlasne na podstawie: Photovoltaicenergybarometer 2019 — EurObserv’ER

Moc instalacji stonecznych cieplnych w Polsce na koniec 2018 roku wyniosta 1 791 MW, co
odpowiada 2555 300 m? powierzchni kolektorow stonecznych. Polska pod wzgledem mocy
zainstalowanych kolektorow stonecznych zajmuje 7 miejsce w Unii Europejskiej. Jednak pod
wzgledem zainstalowanej mocy przypadajacej na 1 osobg plasuje si¢ na 11 miejscu.

Country m2/inhab. | kWth/inhab
Cyprus 1,238 0,867
Austria 0,579 0,405
Greece 0,437 0,306
Denmark 0,273 0,191
Slovenia 0,116 0,081
Luxembourg 0,111 0,077
Spain 0,092 0,065
Ireland 0,069 0,049
Italy 0,069 0,048
Belgium 0,068 0,047
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Poland 0,067 0,047
Croatia 0,061 0,043
Czechia 0,058 0,041
Bulgaria 0,056 0,040
France*** 0,048 0,034
Sweden 0,045 0,031
Slovakia 0,041 0,029
Netherlands 0,038 0,027
Hungary 0,033 0,023
United Kingdom 0,022 0,015
Latvia 0,013 0,009
Estonia 0,012 0,009
Finland 0,011 0,008
Romania 0,011 0,007
Lithuania 0,007 0,005
Total EU 28 0,104 0,073

* All technologies, including unglazed collectors. ** Estimate. *** Overseas departments included

Rys. 18 Moc i powierzchnia instalacji cieplnych solarnych na osob¢ w 2015 w Unii Europejskiej
Zrédlo: EurObserv'ER: Solar thermal barometer 2016

Powierzchnia typowego modutu fotowoltaicznego o mocy 250 W wynosi 1,7 m?

Powierzchnia dachu sko$nego potrzebna do zainstalowania 10 kW elektrowni fotowoltaicznej wynosi
70 m?, przy przyjeciu wystepowania okienek, kominéw i innych elementéw dachéw powodujacych
zacienienie jak rowniez wystepowania skrajni dachu nalezy podwoié¢ powierzchnie dachu do 140 m?
na 10 kW mocy (14 m? na 1 kW). Potencjalny uzysk energetyczny elektrowni fotowoltaicznej o mocy
10 kW wynosi 8000 kWh/a (800 kWh/a na 1kW), czyli 57,1 kWh z 1 m? powierzchni dachu
zwréconego w kierunku potudniowym.

Dachy ptaskie wymagaja wigkszej powierzchni do zainstalowanie tej samej mocy
w elektrowniach fotowoltaicznych niz dachy skosne. Ze wzgledu na zacienianie si¢ modutow,
powierzchnia dachu ptaskiego do zainstalowania modutow fotowoltaicznych nachylonych pod katem
30° 0 mocy 10 kW wymagana jest powierzchnia 180 m? (odstep miedzy rzedami 2,7 m). Przy
zalozeniu wystepowania przeston i innych elementow zacieniajacych oraz skrajni dachu nalezy
podwoié wymagana powierzchnie (360 m? na 10 kW czyli 36 m? na 1kW), czyli 22,2 kWh z 1 m?
powierzchni dachu. Przy czym dowolnosci orientacji modutow fotowoltaicznych na dachach ptaskich
jest duzo wyzsza niz na dachach sko$nych.

Elektrownie fotowoltaiczne na terenie gminy Kruszwica maja znaczny potencjal.
Mikroinstalacje prosumenckie oraz mate elektrownie fotowoltaiczne moga powstawac na dachach
budynkow mieszkalnych 1 ustugowych. Na podstawie informacji przestanych przez ENEA
OPERATOR obecnie na terenie gminy Kruszwica zainstalowanych jest 10 mikroinstalacji
fotowoltaicznych o mocy 39,63 kW przytaczonych do sieci. W ostatnich latach systematycznie
wzrasta instalacji fotowoltaicznych montowanych przez osoby prywatne
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3.2.4 Energia otoczenia

Sposoby wykorzystania energii otoczenia

Energia otoczenia okresla si¢ energi¢ mozliwa do uzyskania z powietrza, wod gruntowych,
gleby 1 odprowadzenia $ciekoOw. Ziemia nagrzewana promieniami stonecznymi stanowi
niewyczerpane zrodto energii cieplnej o niskiej temperaturze. Ciepto z otoczenia np. z gruntu czy

z wody moze by¢ wykorzystane po przetworzeniu do celow grzewczych. Temperatura gruntu na

glebokosci 15 metrow przez caly rok jest stata i wynosi ok. 10 °C, a wod gruntowych od 8 do 12 °C.

Metoda pozyskania energii z otoczenia sg pompy ciepla.
Pompy ciepta definiuje si¢ w zaleznos$ci od typu dolnego zrodta ciepta:

e powietrzne pompy ciepta — wspodtczynnik wydajnosci (COP) do 3, duza wrazliwo$¢ na
wilgotnos$¢ 1 temperature powietrza, fatwos¢ rewersowej pracy na cele chiodnicze, niski koszt
inwestycyjny,

e (gruntowe pompy ciepla - wykorzystujace ptaskie lub glebinowe wymienniki ciepta,
wspotczynnik COP do 4,5, wysoki koszt inwestycyjny przy wysokiej wydajnosci, konieczno$¢
dostepu do terenu,

e Wodne pompy ciepta — wykorzystujace wody gruntowe, COP do 5, stosunkowo niski koszt
inwestycyjny, ograniczonos$¢ dzialania ze wzglgedu na dostepnos¢ i mozliwos¢ przechtodzenia
ciekow wodnych,

e pompy ciepta wykorzystujace cieplo odpadowe, COP nawet powyzej 5, wysoka ograniczono$¢
dostepu do zrédta ciepta.

dostepnos¢

Rys. 19 Efektywnos¢ vs. dostepnos¢ dolnych zrédet do pomp ciepla.
Zrédlo: Rysunek wykladowy: D.Chwieduk — Politechnika Warszawska

Pompy ciepta moga by¢ z powodzeniem stosowane do zaspokojenia potrzeb na ogrzewanie
i chtodzenie budynkéw oraz przygotowanie cieptej wody uzytkowej i chtodzenia.

W gminie Kruszwica zaleca si¢ stosowanie pomp ciepta w celach ogrzewniczych
w budynkach jednorodzinnych nowobudowanych lub po gruntownej modernizacji. Budynki
ogrzewane przez pompy ciepta powinny charakteryzowac¢ si¢ niskim zapotrzebowaniem na energi¢
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cieplng co zapewnia prace pomp ciepta na najwyzszych parametrach. Na potrzeby gléwnego
ogrzewania catorocznego nie zaleca si¢ stosowania powietrznych pomp ciepta.

Brak jest doktadniejszych informacji na temat wykorzystania pomp ciepta w budynkach
prywatnych na terenie gminy Kruszwica.

3.2.5 Energia geotermalna

Energia geotermalna to energia pochodzaca z ciepta wewnetrznego Ziemi. Jadro Ziemi
ogrzewa wody podziemne, ktore znajdujac ujscie wydostaja si¢ na powierzchnie globu jako ciepta
woda lub jako para wodna (uzaleznione jest to od bliskosci kontaktu z magma). Woda geotermiczna
wykorzystywana jest bezposrednio (doprowadzana systemem rur), badz posrednio (oddajac ciepto
chtodnej wodzie i pozostajac w obiegu zamknigtym). Energia geotermalna w Polsce jest
konkurencyjna pod wzgledem ekologicznym i ekonomicznym w stosunku do pozostatych zrodet
energii. Energia ta, mozliwa w najblizszej perspektywie do pozyskania dla celéw praktycznych
(gtownie w cieptownictwie) zgromadzona jest w goracych suchych skatach, parach wodnych
I wodach wypelniajacych porowate skaty. W Polsce wody takie wystepuja na ogét na gigbokosciach
od 700 do 3000 m i maja temperaturg od 20 do 100 °C. Najwigkszym problemem sg obecnie wysokie
koszty odwiertow. Zasoby energii geotermalne sg najwigksze w Polsce zachodniej oraz lokalnie
W potudniowe;.

W czerwcu 2019r wykonano ,,Projekt robot geologicznych na wykonanie otworu badawczo-
eksploatacyjnego Kruszwica GT-1 dla rozpoznania zasoboéw z16z wod termalnych oraz okreslenia
mozliwoéci ich  wykorzystania” Przedmiotem opracowania bylo okreslenie zakresu robot
wiertniczych oraz badan hydrogeologicznych, zwigzanych z wykonaniem otworu Kruszwica GT-1.
Projektowany otwor Kruszwica GT-1, bedzie pierwszym otworem rozpoznajacym i ujmujagcym wody
termalne na terenie niecki mogilenskiej, charakteryzujacej si¢ wysokim potencjatem termiczno-
hydrogeologicznym. W rejonie Kruszwicy w zbiorniku geotermalnym dolnej jury moga wystepowac
wody o temperaturze okoto 110-120°C, zawierajace 120-150 gNaCl/l. Wydajno$¢ otworu
wydobywczego wyniesie okoto 300 m3/godzing, co pozwala na uzyskanie mocy energetycznej na
poziomie 75 MW. Jest to energia, ktora w petni pokrywalby potrzeby cieptownicze gminy i zaktady
przemystowe tu zlokalizowane. Pozwala rowniez na dalszy rozwdj gminy np. ogrzewanie
catorocznych szklarni, basenéw hodowlanych ryb czy suszenie drewna i ptodow rolnych. Dodatkowo
temperatura wod umozliwia efektywna produkcje 1 sprzedaz energii elektrycznej. Ponadto istnieje tu
szansa wdrozenia nowatorskiego sposobu utylizacji wychtodzonych solanek geotermalnych poprzez
przekazywanie ich do otworowej kopalni soli w Gorze k. Inowroctawia, co racjonalizuje
ekonomicznie eksploatacje wysoko zmineralizowanych solanek termalnych oraz wydluzy
eksploatacj¢ ztoza soli Goéra i funkcjonowanie tu strategicznego podziemnego magazynu paliw.
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Jun Sawweryh & Demite Gioesha, 2307

Rys. 20 Mapa strumienia cieplnego Polski

3.2.6 Energia z biomasy
Biomasa to paliwo pochodzenia organicznego. Biomas¢ mozna podzieli¢ na biopaliwa, biogaz
1 biomasg stalg. Biomasa moze by¢ pozyskiwana z:
e upraw roslin energetycznych i rolniczych,
e leSnictwa,
e odpadow w gospodarce lesnej 1 przemysle meblarskim,
e odpadow organicznych komunalnych,
e osadow Sciekowych.

Biomasa jest najwigckszym zrodtem energii odnawialnej wykorzystywanym obecnie w Polsce.
Powstaje w wyniku fotosyntezy i jest to skumulowana cze$¢ energii stonecznej gromadzona
| przetwarzana przez organizmy zywe. W warunkach polskich, w najblizszej perspektywie mozna
spodziewaé Sie znacznego wzrostu zainteresowania wykorzystaniem drewna i stomy, a naturalnym
kierunkiem rozwoju ich wykorzystania jest i bedzie produkcja energii cieplnej. W dluzszej
perspektywie przewiduje si¢ wykorzystanie biopaliw stalych w instalacjach wytwarzania ciepta
i elektrycznosci w skojarzeniu (kogeneracja).

Biogaz nadajacy si¢ do celow energetycznych moze powstawa¢ w procesie fermentacji
beztlenowej odpadéw zwierzecych w biogazowniach rolniczych, osadu sciekowego na
oczyszczalniach sciekow oraz odpadoéw organicznych na komunalnych wysypiskach smieci. Biogaz
0 duzej zawartosci metanu (powyzej 40%) moze by¢ wykorzystany do celow uzytkowych glownie
do celow energetycznych. Ostatnimi czasy duze nadzieje poktada si¢ w wykorzystaniu paliw
ciektych uzyskiwanych z biomasy. Na terenie Gminy Kruszwica znajdujg si¢ zrodia biomasy
mozliwe do wykorzystania.

Planowana jest budowa biogazowni w miejscowos$ci Szarlej o mocy 3.2 MW. Biogazownia
moze produkowacé rocznie 24.000 MWh energii elektrycznej. Substrat, planowany do wykorzystania
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w instalacji w Szarleju, to przede wszystkim gnojowica, obornik, sieczka kukurydziana czy wywar
pogorzelniany. Biogazownia uzyskata decyzj¢ o warunkach zabudowy.

Stoma
[lo$¢ stomy zalezy od areatu zb6z oraz od plonu ziarna.

Tab. 16 Wskazniki pozyskania slomy w zalezno$ci od plonu ziarna oraz arealu

zboza ozime zboza jare
x

« 8 = « = s

S > o 2 S g 2 S

S o £ £ S = S s

N N S S N D) 3

o &, L o o
stosunek plonu stomy w 088 | 1,104 | 137 | 078 | 092 | 074 | 1,05 1
stosunku do plonu ziarna
stosunek plonu stomy w 2,2-6,2 | 29-6,1 | 2,6-6,8 | 2,2-39 | 2,8-4,4 1,9-5 3,6-5,5 1,8-4
stosunku do areatu [t/ha] ($r.4,4) | (5r.4,9) | ($r.5,1) | (8r.3,0) | (8r.3,6) | (sr.3,6) | ($r.4,4) | (8r.2,2)

Zrédlo: Grzybek A., Gradziuk P., Kowalczyk K. 2001 Sloma energetyczne paliwo. Wie$ Jutra; Warszawa

Stoma wykorzystywana jest do r6znych celéw gospodarczych, czgs¢ stomy pozostawiana jest
niewykorzystana. Nadwyzki stomy moga by¢ wykorzystane na cele energetyczne, zaleza jednak od
nastepujacych czynnikow:

— rodzaju gleb,
— wielkosci gospodarstwa,
— rodzaju prowadzonej hodowli (ilos¢ zwierzat, rodzaj $ciotki etc.).

Tab. 17 Nadwyzki stomy wedlug wojewodztw

wojewbdztwo nadwyzka stomy w st9sunku doj ?:j’ p.rrodukcji z uwzgle;d.nieniern
zapotrzebowania na paszg i $ciotke oraz przeoranie
Dolnoslaskie 22%
Kujawsko-pomorskie 55%
Lubelskie 57%
Lubuskie 32%
Lodzkie 38%
Matopolskie 8%
Mazowieckie 31%
Opolskie 62%
Podkarpackie 24%
Podlaskie 0%
Pomorskie 63%
Slaskie 54%
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Swigtokrzyskie 34%
Warminsko-mazurskie 52%
Wielkopolskie 48%
Zachodniopomorskie 43%
Polska 42%

Zrédlo: Grzybek A., Gradziuk P., Kowalczyk K. 2001 Sloma energetyczne paliwo. Wie$ Jutra; Warszawa

W wojewodztwie kujawsko-pomorskim mozliwe do zagospodarowania jest ok. 55% plonéw
stomy. Wedtug Powszechnego Spisu Rolnego z 2010 roku na terenie gminy Kruszwica powierzchnia
zasiewOw zb6z wynosi 9503,9ha.

Tab. 18 Mozliwos$ci pozyskania stomy na terenie gminy Kruszwica

rodzaj zboza zyto pszenica jeczmien owies pszenzyto mieszanki razem
areat [ha] 652 6242 1933 121 557 187 9504
zbiory stomy [t] 3325 27463 5798 436 2727 954 39749
nadwyzki stomy [t] 1829 15104 3189 240 1500 525 21862

Zrédlo: opracowanie wlasne na podstawie Powszechnego Spisu Rolnego 2010

Srednia nadwyzka stomy na terenie gminy Kruszwica wynosi ok. 21,862 tys. ton. Przy
zalozeniu $redniej wartosci opatowej stomy na poziomie 12 GJ/Mg jest to 262 344 GJ energii
(72 873 MWh).

E =21862[Mg] * 12 [%] = 262 344 [G]] = 72 873[MWh]

Drewno i odpady drzewne z lasow

Drewno jest jednym z najstarszych znanych i wykorzystywanych zrédet biomasy. Drewno
pozyskiwane na cele energetyczne konkuruje z pozyskaniem tego surowca na cele gospodarcze do
wykorzystania w przemysle meblarskim czy papierniczym.

Laczna powierzchnia lasow na terenie gminy Kruszwica wynosi 286,87 ha. Przyrost drewna
w lasach na terenie wojewodztwa kujawsko-pomorskiego wynosi $rednio 3,47 m®/(ha*a) przy
zalozeniu mozliwo$ci wykorzystaniu 25% drewna na cele energetyczne i pozyskaniu 55% przyrostu
(zgodnie z zatozeniami zréwnowazonej gospodarki lesnej) energia mozliwa do pozyskania z lasow
na terenie gminy Kruszwica wynosi:
3

ha *

E = 286,87[ha] * 3,47[ al * 25% * 55% * 7,56 [%] =1035[G]] = 287 [MWh]
Rosliny energetyczne

W chwili obecnej brak danych na temat upraw roslin energetycznych na terenie gminy
Kruszwica.

W przypadku przeznaczenia 1% powierzchni gruntow ornych (ok. 57 ha) o stabej jakosci pod
upraw¢ np. wierzby energetycznej zwigkszyloby potencjal energetyczny gminy o ok. 17 246GJ
(4 791 MWh) rocznie. Przeznaczenie gruntdw na potrzeby upraw energetycznych jest jednak
problematyczne ze wzgledu na konkurencj¢ z uprawami zywnosci.
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Osady sciekowe
Na terenie gminy funkcjonuje oczyszczalnia $cieckdéw w miejscowosci Kruszwica, jednak

wielko$¢ oczyszczalni uniemozliwia wykorzystanie osadow §ciekowych na cele energetyczne.

Biogaz ze sktadowania odpadow
Gminny system gospodarki odpadami komunalnymi opiera si¢ na zorganizowanej zbiorce

odpadow. Obecnie odpady sa odprowadzane poza teren gminy i tam przetwarzane.

Biogaz z gospodarstw rolnych pochodzenia zwierzecego
Zrédiem energii moze by¢ biogaz z fermentacji materii organicznej pochodzenia zwierzecego:

gnojowica i obornik. W oparciu 0 wyniki spisu rolnego z 2010 rok i zalozenia warto$ci opatowej tak
wyprodukowanego biogazu na poziomie 21,54 MJ/m?® potencjat energetyczny z odpadéw
pochodzenia zwierzgcego na terenie gminy Kruszwica wynosi:

57



AKTUALIZACJA PROJEKTU ZALOZEN DO PLANU ZAOPATRZENIA W CIEPLO, ENERGIE ELEKTRYCZNA | PALIWA GAZOWE DLA GMINY KRUSZWICA NA
LATA 2019 - 2034

Tab. 19 Potencjal pozyskania biogazu pochodzenia zwierzecego

rodukeia wartos¢é
poglowie | wspolczynnik liczba produkcja biogazu pbio amjl energetyczna
[szt.] DJP DIP [m3/(DJP*dzien)] 3 gazu biogazu
[m-/dzien)]
[Gl/rok]
krowy mleczne 979 1,2 1174,8 3,3 3877 30 480
bydto inne 1390 0,8 1112 3,3 3670 28 851
trzoda chlewna lochy 356 0,35 124,6 4,2 523 4114
trzoda chlewna inne 2707 0,12 324,84 4,2 1364 10 726
drob 18 737 0,004 74,948 7,78 583 4584
Razem 10017 78 756

DJP — duze jednostki przeliczeniowe inwentarza, odpowiada krowie o masie 500 kg
Zrodlo: opracowanie wlasne na podstawie danych GUS

Przy zalozeniu wykorzystania 25% potencjalu produkcji biogazu (ze wzgledu wykorzystania
obornika i gnojowicy w rolnictwie oraz rozproszenia produkcji), ilo$¢ energii mozliwa do pozyskania
wynosi 19 689 GJ (5 469 MWh).

Jednoczeénie wskazuje sig, ze przetworzenie biogazu pochodzenia zwierzecego moze mieé
zastosowanie szczegolnie w przypadku chowu intensywnego — np. duze chlewnie lub kurniki.
Zastosowanie malych kontenerowych biogazowni (rzedu do 50 kW) moze wyeliminowac problem
utylizacji odpadow z chowu. Jednocze$nie w gospodarstwach zajmujacych si¢ chowem intensywnym
wystepuje znaczace zapotrzebowanie na energi¢ tak elektryczna jak i cieplna, ktére moze by¢

zaspokajane ze zrodel whasnych.

Biogaz z gospodarstw rolnych pochodzenia roslinnego

Uprawy roslin zielonych moga by¢ wykorzystane do produkcji biogazu rolniczego.
Wydajno$¢ pozyskania biogazu z upraw jest najwyzszy dla zielonki oraz kiszonki z kukurydzy,
jednak do procesu fermentacji mogg zosta¢ uzyte rOwniez inne uprawy roslinne.

Masa plonu Wydajnos¢ biogazu Wydajnos¢ biogazu
Gatunek [t-hg'] ’ J[m3 +1 ¢ 7 [Jm3 ‘ha''] ¢
Zielonka z kukurydzy 50 175 8750
Kiszonka z kukurydzy 45 200 9000
Buraki pastewne 80 80 6400
CCM kukurydza 13 450 5850
GPS pszenica 30 175 5250
Ziemniaki 40 110 4400
Trawa takowa 40 95 3800
Ziarno pszenicy 6 600 3600

Zrédto: Michalski 2002
Rys. 21 Potencjal pozyskania biogazu z roslin uprawnych

Energia mozliwa do pozyskania z biogazu pochodzenia roslinnego przy zalozeniu wartosci
opatowej tak wyprodukowanego biogazu na poziomie 21,54 MJ/m*®w przypadku uprawy kukurydzy
na kiszonke wynosi 194 GJ z hektara 1 82 GJ w przypadku uzycia trawy takowej. Przy zatozeniu
przeznaczenia 1% gruntéw ornych w gminie Kruszwica (57 ha) w stosunku uprawy kukurydzy na
kiszonke oraz traw tgkowych 75:25 mozliwa ilo$¢ energii do pozyskania wynosi 9522 GJ
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(2 645 MWh) w skali roku. Szacuje si¢, ze gospodarstwa o powierzchni powyzej 50 ha mogg by¢
zainteresowane przeznaczeniem czesci gruntdow pod uprawy na potrzeby pozyskania biogazu. Gmina
Kruszwica ma znaczny potencjal wykorzystania biogazu rolniczego w kombinacji biogazu
pochodzenia roslinnego i zwierzgcego. Produkowana energia elektryczna z biogazowni bedzie
chetnie zagospodarowana przez operatora przesylowego, a energia cieplna moze by¢ wykorzystana
przy produkcji jak i w lokalnych sieciach cieptowniczych.

Tab. 20 Potencjal energetyczny biomasy w gminie Kruszwica

Roczny potencjat

Rodzaje biomasy energetyczny

[G]] [MWh]

stoma 58 691 16 303

odpady drzewne z lasow 1035 287
ro$liny energetyczne (1% gruntéw ornych) 17 246 4791
biogaz pochodzenia zwierzgcego z
gospodarstw rolnych (25% mozliwosci) 19689 5469
biogaz pochodzenia roslinnego z

gospodarstw rolnych (1% gruntéw ornych) 9522 2 645
razem 106 183 29 495

Z posrod wszystkich zrodet biomasy za najbardziej perspektywistyczne nalezy uznaé energig
z biogazu pochodzenia zwierzgcego, szczegolnie do uzytku w duzych gospodarstwach rolnych.

3.3 Zastosowanie kogeneracji

Kogeneracja (ang. Combined Heat and Power — CHP) to wytwarzanie w jednym procesie
energii elektrycznej 1 ciepta. Energia elektryczna 1 ciepto wytwarzane s3 tu w jednym cyklu
technologicznym. Technologia ta daje mozliwos¢ uzyskania wysokiej (80-85%) sprawnosci
wytwarzania (okolo dwukrotnie wyzszej niz osiggana przez elektrownie konwencjonalne) 1 czyni
procesy technologiczne bardziej proekologicznymi, przede wszystkim dzigki zmniejszeniu zuzycia
paliwa produkcyjnego oraz wynikajacemu z niego znaczacemu obnizeniu emisji zanieczyszczen. Do
zalet kogeneracji naleza:

e Wwysoka sprawno$¢ wytwarzania energii przy najpehlniejszym wykorzystaniu energii
pierwotnej zawartej w paliwie,

e wzglednie nizsze zanieczyszczenie srodowiska produktami spalania (w jednym procesie
jest wytwarzane wigce] energii, w zwigzku z czym w przeliczeniu na MWh ilos¢
zanieczyszczen jest nizsza),

e zmniejszenie Kosztow przesylu energii,

e skojarzone wytwarzanie energii powoduje zmniejszenie zuzycia paliwa do 30 proc.
W porownaniu z rozdzielnym wytwarzaniem energii elektrycznej i ciepta,

e zwickszenie bezpieczenstwa energetycznego.

Najtatwiej kogeneracje stosowa¢ w uktadach wykorzystujacych gaz, w Polsce jednak
stosowania jest gtownie w uktadach weglowych. Rozwigzaniem, ktére mogtoby pomoc zbilansowac
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nadmiar ciepta w okresie letnim mogloby by¢ wzbogacenie procesu o wytwarzanie chlodu
(trigeneracja). Proces ten polega na tym, ze odpadowe ciepto z produkcji energii elektrycznej stanowi
energi¢ napedowa w absorpcyjnym procesie wytwarzania tzw. wody lodowej. Stwarza to latem
szanse na zrekompensowanie (do pewnego stopnia) spadku zapotrzebowania na ciepto powodujacego
zmniejszenie produkcji energii elektrycznej w skojarzeniu.

Zastosowanie kogeneracji w przypadku gminy Kruszwica technicznie i ekonomicznie
wykonalne jest obecnie przy podjeciu budowy biogazowni. Budowa biogazowni ma sens
w przypadku wystapienia stabilnego zapotrzebowania na energi¢ cieplng w skali roku jak np.
w przypadku zaktadow produkcyjnych. Mozliwe jest takze wykorzystanie mikrokogeneracji czyli
matych jednostek kogeneracyjnych na gaz ziemny. Obecnie zastosowanie tego typu instalacji jest
mozliwe od zapotrzebowania kilkudziesieciu kW mocy elektrycznej.

3.4 Ocena kosztow i porownanie sposobow pokrycia
zapotrzebowania na energie

1.5 Obowiazujace taryfy na energie elektryczng i paliwa gazowe

3.5.1 Taryfa na energie elektryczng

Dystrybucja energii elektrycznej na terenie gminy Kruszwica zajmuje si¢ ENEA-
OPERATOR Sp. z 0.0. Ponizej przedstawiono tabele stawek i kryteriow przyporzadkowania do grup
taryfowych w spotce dystrybucyjnej. Wszystkie ponizsze dane pochodza z Taryfy dla ustug
dystrybucyjnych energii elektrycznej ENEA OPERATOR Sp. z 0.0. (obowigzuje od 15 marca
2018r.).

Na ksztalt taryfy dystrybucyjnej sktada si¢: optata za ustugi dystrybucji, oplata przejsciowa,
oplata abonamentowa oraz optata OZE. Aktualna taryfa dostgpna jest na stronie internetowej
operatora: http://www.Enea-operator.pl/dokumenty_i_formularze/taryfa.xml

Tab. 21Grupy taryfowe na dystrybucje energii elektrycznej

GRUPY
TARYFOWE KRYTERIA KWALIFIKOWANIA DO GRUP TARYFOWYCH DLA ODBIORCOW:
A23 Zasilanych z sieci elektroenergetycznych wysokiego napiecia, z rozliczeniem za pobrang energig
elektryczna:
Aza—géjbstgefowym (strefy: szczyt przedpotudniowy, szczyt popoludniowy, pozostale godziny
ocby).
B21 Zasilanych z sieci elektroenergetycznych $redniego napiecia o mocy umownej wigksze] od
B22 40 kW, z rozliczeniem za pobrang energie elektryczng odpowiednio:
B23 B21 — jednostrefowym,
B22 — dwustrefowym (strefy: szczyt, pozaszczyt),
st—gﬁjbst;efowym (strefy: szczyt przedpotudniowy, szczyt popoludniowy, pozostale godziny
ocby).
B11 Zasilanych z sieci elektroenergetycznych $redniego napiecia o mocy umownej nie wigkszej niz
40 kW z jednostrefowym rozliczeniem za pobrang energie elektryczna.
c21 Zasilanych z sieci elektroenergetycznych niskiego napiecia o mocy umownej wiekszej od 40 kW
C22a lub pradzie znamionowym zabezpieczenia przedlicznikowego w torze pradowym wiekszym od
C22b 63 A, z rozliczeniem za pobrang energie elektryczng odpowiednio:
c23 C21 - jednostrefowym,
C22a — dwustrefowym (strefy: szczyt, pozaszczyt),
C22b — dwustrefowym (strefy: dzien, noc),
C23 - trojstrefowym (strefy: szczyt przedpoludniowy, szczyt popotudniowy, pozostale godziny
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Tab. 22Grupy taryfowe na dystrybucje energii elektrycznej c.d.

Cc11 Zasilanych z sieci elektroenergetycznych niskiego napigcia o mocy umownej nie wigkszej niz
Ci2a 40kW | pradzie znamionowym zabezpieczenia przedlicznikowego nie wigkszym niz 63 A,
C12b z rozliczeniem za pobrang energig elektryczna odpowiednio:
C12w C11 - jednostrefowym,
C12a - dwustrefowym (strefy: szczyt, pozaszozyt),
C12b - dwustrefowym (strefy: dzien, noc),
C12w - dwustrefowym (strefy: dzied, noc), w ktérym do strefy nocnej zaliczane sa dodatkowo
wszystkie godziny sobdt i niedziel oraz innych dni ustawowo wolnych od pracy.
Ci1o Zasilanych z sieci elektroenergetycznych niskiego napiecia o mocy umownej nie wiekszej niz
C120 40 kW i prgdzie znamionowym zabezpieczenia przedlicznikowego nie wigkszym niz 63 A,
z rozliczeniem za pobrang energie elekiryczng odpowiednio:
C110 - calodobowym — dotyczy wytacznie Oddzialu w Kaliszu,
C120 - dwustrefowym (strefy: dzien, noc) - dotyczy wytacznie Oddziatu w Plocku.
Do grup C11o i C120 kwalifikowani s3 odbiorcy o stalym poborze mocy, ktdrych odbiorniki
sterowane sg przekaZnikami zmierzchowymi lub urzadzeniami sterujacymi zaprogramowanymi
wedlug: godzin skorelowanych z godzinami wschoddw i zachodéw storica lub godzin ustalonych
z odbiorca.
G11 MNiezaleZnie od napigcia zasilania i wielkosci mocy umowne] z rozliczeniem za pobrang energig
G12 elekiryczng odpowiednio:
G12r G11 = jednostrefowym,
G12w G12r — dwustrefowym (strefy: szezyt, pozaszezyt),
G12as G12, G12w, G12as - dwustrefowym (strefy: dzien, noc)

zuZywana na potrzeby:

a) gospodarstw domowych,

b) pomieszczenn gospodarczych, zwigzanych z prowadzeniem gospodarstw domowych
ti. pomieszczen piwnicznych, garaZy, strychow, o ile nie jest w nich prowadzona dzialalnosé
gospodarcza,

¢) lokali o charakterze zbiorowego mieszkania, to jest: doméw akademickich, internatow, hoteli
robotniczych, klasztordw, plebanii, kanonii, wikariatek, rezydendji biskupich, doméw opieki
spoteczne], hospicjow, domdw dziecka, jednostek penitencjarnych i wojskowych w czesci
bytowej, jak teZ znajdujacych sie w tych lokalach pomieszczer pomocniczych, to jest:
czytelni, pralni, kuchni, ptywalni, warsztatow itp., stuzacych potrzebom bytowo-komunalnym
mieszkancow, o ile nie jest w nich prowadzona dziatalnosé gospodarcza,

d) mieszkan rotacyjnych, mieszkan pracownikow placowek dyplomatycznych i zagranicznych
przedstawicielstw,

e) domow letniskowych, doméw kempingowych i altan w ogrodkach dziatkowych, w ktdrych nie
jest prowadzona dziatalno$é gospodarcza oraz w przypadkach wspdlnego pomiaru -
administracji ogrodkow dziatkowych,

f) oswietlenia w budynkach mieszkalnych: klatek schodowych, numerdw domow, piwnic,
strychow, suszami, ifp.,

q) zasilania dzwigow w budynkach mieszkalnych,

h) wezlow cieplnych i hydroforni, bedacych w gestii administracji doméw mieszkalnych,

i) garazy indywidualnych odbiorcow, w ktorych nie jest prowadzona dziatalnosé gospodarcza.
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Tab. 23 Stawki oplat za uslugi dystrybucji
SHLADHIK ZMENNY STAWKI SIECIOWE]
GRUPA TARYFOWA I _\D:_E\:Lr,r.'r': . o ] ez B e B I SHAD!;IIEBSE”LLSTAWW
SECTYTOWY POZASICIYTONY | PRIEDPOLLDNIOWY | POPOLLDNIOWY GOOZINY DOEY
SYMBOL [eibvih] ]
A3 2IMA 15,31 20,51 11,44 944
A23 LATO 14,57 20,3 10,31 944
B 93,94 10,20
B 63,62 11,54
B2 91,36 4717 11,54
B3 2IMA 52 36 64,03 23,81 13,04
B23 LATO 5184 63,96 19,95 13,04
] [eitm-c]
cH 0,1792 19,12
C22a 02115 0,1483 19,12
c22h 0,1807 0,0836 19,12
C23 2IMA 0,1920 02757 0,0700 19,12
€23 LATO 0,1848 0,2637 0,0686 19,12
ci1 0.2509 4,09
Cita® 0,1049 4,09
Ciza 03138 0,0966 4,09
C12t 02713 0,0641 4,09
Cl2w 00,3662 0,0395 4,09
Cizon 0,2039 0,0643 9,90
R 0,2690 4.1
INSTALACIA 1 METALACIA 3
] FAZOWA FAZOWA
[elim-c] [ebme]
Gl 0,2283 32 6,10
Gi2 0,2510 0,0580 165 11,17
Glzw 0,2632 0,0593 165 11,17
Glr 0,2383 0,0615 765 1,17
G2 02283 ggggg ; 744 12.20

1) - dotyczy tylko Oddzialu w Kaliszu,
%) - datyczy tylko Oddziah w Plocku.
%) - stawka stosowana w odniesieniu do wolumenu energil elekirycznej, nie przewyzszajaceqo ilosci energil elekirycznej, zuzytej w
analogicznym okresie poprzedzajacego roku, o kidrym mowa w punktach 3.1.11-3..14.
4) - stawka stosowana w odniesieniu do wolumenu energii elektrycznej, przewyzszajgcego ilost energil elektrycanej, zuzyte w
analogicznym okresie poprzedzajacego roku, o kidrym mowa w punktach 3.11-3..14.
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Tab. 24 Stawki oplaty przejsciowej i jakoSciowej

GRUPA TARYFOWA Stawki optaty przejsciowej Stawki oplaty jakosciowe]
[zkWim-c] [2I/MWHh]
A23 3,93 1253
B11 3,80 12,53
B21 3,80 1253
B22 3,80 12,53
B23 3,80 12,53
[zkWim-c] [zikWh]
c2 1,65 0,0125
C22a 1,65 0,0125
C22b 1,65 0,0125
€23 1,65 0,0125
c11 1,65 0,0125
Cito ) 1,65 0,0125
Ci2a 1,65 0,0125
Cizh 1,65 0,0125
Cl2w 1,65 0,0125
Ci2e ¥ 1,65 0,0125
R dla przytaczenia na W 3,93 0,0125
R dla prrylaczenia na SN 3,80 0,0125
R dia praylaczenia na nN 1,65 0,0125
1) - dotyczy tylko Oddzizlu w Kaliszu,
?) - dotyczy tylko Oddzizlu w Plocku.
GRUPA TARYFOWA w ‘”“‘it?:z ﬁﬁ:ﬁeﬁ:’;ﬁ" KWh] "j':i'.’,';i.‘;ﬂ',i?
<500 500-1200 |  >1200 [w zikih)
611 0,45 1,90 6,50 00125
612 0,45 1,90 6,50 00125
Glw 0,45 1,90 6,50 00125
Gi2r 0,45 1,90 6,50 00125
Gi2as 0,45 1,90 6,50 0,0125
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Tab. 25 Stawki oplat abonamentowych

C!Imlzs Okres
GRUPA TARYFOWA . mci::;my ). moi:;.:mv 1 d'la"'z';:l'sxr 2- miesigczny dla
odezyty | 2dainego odezytu
gymbaol [ dim-c ] [ ztfmc | [ 2lim-c ] [ztimc)
AZ3 15,00 X X X
Bi1 15,00 X X X
B2 15,00 X X X
B2 15,00 X X X
B2 15,00 X X X
c2 6,90 X X X
C2za 6,90 X X X
C22b 6,90 X X X
cx 6,90 X X X
ci1 3,80 1,90 0,61 0,58
Cife ') 3,80 1,90 0,61 0,58
C12a 3.80 1,90 0,61 0,58
Ci2b 3.80 1,90 0,61 0,58
Clizw 3,80 1,90 0,61 0,58
Ci2e7) 3,80 1,90 0,61 0,58
611 3,00 1,50 0,61 0,58
G612 3,00 1,50 0,61 0,58
Gl2w 3,00 1,50 0,61 0,58
Gizr 3,00 1,50 0,61 0,58
GiZas 3,00 1,50 0,61 0,58

") - dotyczy tylko Oddzialu w Kaliszu,
2) - daotyczy tylko Oddzialu w Plocku.

Stawka optaty OZE wynosi obecnie 0,00 zZMWh i jest wspolna dla wszystkich grup
taryfowych.

Sprzedaz energii elektrycznej na terenie Gminy Kruszwica moga prowadzi¢ wszystkie spotki
obrotu energi¢ elektryczng. Stawek taryf na sprzedaz energii elektrycznej nalezy szuka¢ na stronach
internetowych sprzedawcow.

Naturalnym historycznie sprzedawcg energii elektrycznej na terenie Gminy Kruszwica jest
spotka ENEA-OBROT SA.
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Tab. 26 Oplaty za zakup energii w taryfach G

GRUPA TARYFOWA CENA EMERGI ELEKTRYCZNEY
= < o
5 %3 2.5
8 zE | 33%
EYMBOL = = =R
s =& &
o
[zlkWh)
02472
Podstawowa (G11) (0,2979)°
. . 02823 0,1830
Tanie Godziny (G12) (0.3472)° (0.2251)"
. . 0,2954 01521
Oszczedne Noce | Weekendy (G12w) (0.3633)" (0,2363)"
. ) 03247 0, 1468
Ekonomiczna Dolina (G12r) (0.3994)° (0,1806)"
" w nawiasach zosialy podane ceny brutio.
Ceny brutto energii elekiryczng
Strefa 1 Strefa 2
Grupa tarvifowa
[k Wh)
02979~
G12as 0,2979
01833

Ceny energil elekiryczne] zawarte w Tabeli nr 1. zawierajg podatek od towardw i ustug (VAT) oraz podatek
akeyzowy. Oplaty z tytulu éwiadczenia ustug dystrybucii s zgodne z aktualng Taryfa OSD.

* stawka stosowana w odniesieniu do welumenu energii elekirycznej, nie przewyZszajgcego ilosci energi
elekiryczne), zuZyte] w analogicznym okresie poprzedzajacym rok zakwalifikowania Odbiorey do grupy
taryfowej G12as

** stawka stosowana w odniesieniu do wolumenu energii elekiryczne], przewyZszajgcego iloscl energii
elekirycznej, zuFytej w analogicznym okresie poprzedzajacym rok zakwalifikowania Odbiorcy do grupy
taryfowej G12as

Zrédlo: ENEA-OBROT SA

Na szczegbdlng uwage zastuguje wprowadzona przez operatora i wymuszona poprzez
Rozporzadzenie Ministra Energii z dnia 29 grudnia 2017 r. w sprawie szczegdétowych zasad
ksztaltowania i kalkulacji taryf oraz rozliczen w obrocie energig elektryczng taryfa antysmogowa:
G12as. Taryfa zostata przemys$lana z mys$la o odbiorcach, ktérzy zaczng wykorzystywac energie
elektryczng na potrzeby ogrzewania w godzinach nocnych. Warunkiem skorzystania z taryfy jest
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podpisanie stosownego oswiadczenia, taryfag moze by¢ objeta jedynie nadwyzka energii zuzytej
w danym roku w stosunku do roku poprzedniego.

Taryfa cechuje si¢ stosunkowo bardzo dobra ceng energii w strefie nocnej — tgczny koszt
energii w strefie nocnej wynosi 0,22 z/kWh (laczna optata za zakup energii i jej dystrybucje).

3.5.2 Taryfa dla gazu ziemnego

Podobnie jak w przypadku energii elektrycznej ustuga dystrybucji gazu oraz jego sprzedazy
jest rozdzielona. Dystrybucja gazu na przewazajacym obszarze zajmuje si¢ Polska Spotka
Gazownictwa Sp. z 0.0. Obowigzujaca taryfa pochodzi z ,,Taryfa nr 6 dla ustug dystrybucji paliwa
gazowych 1 uslug regazyfikacji skroplonego gazu ziemnego, ktéra obowigzuje od 1 stycznia 2018
roku, aktualna taryfa dostgpna jest na stronie internetowej: https://www.psgaz.pl/taryfa.

Tab. 27 Grupy taryfowe dla dystrybucji gazu wysokometanowego obowigzujace na terenie Oddzialu Zaklad
Gazowniczy w Bydgoszczy

Roczna ilost Wskaznik Liczba
Grupa Moc umowna odbieranego paliwa nieréwno- Ogmiw
taryfowa b [kWh/h] gazowego miernosci omiaroweqo
a [kWh/rok] poboru [c] P w roku
Cisnienie paliwa gazowego w miejscu jego odbioru nie wyzsze niz 0,5 MPa
W—1.1 1
W12 a=3350 - >
W21 b=110 3
W22 3350<a<=13350 - 2
W—3.6 6
W_39 13 350 < a < 88 900 - 9
W-—4 a =88 900 - 12
W-51 110 <b =710 - - 12
W-52 -
W—-6A.1 -
W_6A2 710 <b <6580 - c=0,571 12
W—-6B.1 .
W_6B.2 710<b =6 580 - c>0,571 12
W-—TA1
b > 6 580 - c=0,571 12
W-TAZ2
W-7B.1
b= 6580 - c=>0,571 12
W-7B.2
Cisnienie paliwa gazowego w miejscu jego odbioru wyzsze niz 0,5 MPa
W-8.1
W_sz b < 16 460 - - 12
W—-9.1
W92 16 460 < b = 36 210 - - 12
W-101
w102 36210 <b <109 720 - - 12
W-111
w112 109 720 < b = 274 300 - - 12
W-12.1
W_12.2 274300 <b =713 180 - - 12
W-13.1
W_132 b=713 180 - - 12

Zrédto: PSG Sp. z o.0.
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Tab. 28 Stawki oplat dystrybucyjnych

| : ] Stawki opfat
Grupa . Stawka ophaty
taryiowa Stawka oplaty staie) Zmianne
| m<] | [g(KWhh)zs h] (oW
Dla gazu wysckometanowsgo E
L WAaa | 358 - 5020 |
L w2 | 4,03 = 5,020
W-2.1 9,48 = 3,803
w22 1011 = 3,903
W-3.8 32,15 - 3,363
W38 | 33,65 = 3,363
W< | 173,26 - 3194
T wWesa = 0,522 2,233
W52 - 0,566 2,233
W-6A.1 = 0,833 2,222
W-6A_2 = 0868 | 2,222
W-8B.1 : 0,617 2,217
. WeB2 = 0,650 2,217
W-7A.1 = 0,806 1,630
W-7A.2 = 0,631 1,630
. W-7B.1 = 0,562 1,615
W-7B.2 = 0618 | 1,615
W-B.1 = 0,414 0,761
W-B.2 - 0,422 0,761
W-g.1 - 0,401 0,752
W-9.2 S 0,409 0,752
W-10.1 = 0302 | 0,748
w102 e 0,397 0,748
W-11.1 - 0,288 0,423
W-11.2 = 0289 | 0,423
W-12.1 = 0,231 1 0,389 |
W-12.2 - | 0,232 0,389
W-13.1 | - | 0174 | 0,355 |
W-13.2 | - | 0,175 0,355

Zrédto: PSG Sp. z o.o0.

Najbardziej naturalng ze wzgledow historycznych jest wybor sprzedawcy gazu w oparciu
0 umowe¢ kompleksowa. Umowy kompleksowe $wiadczone sg przez PGNiG Obrot Detaliczny
Sp. Z 0.0. Stawki optat przedstawiono w tabeli ponize;j.
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Tab. 29 Ceny za paliwo gazowe

Ceny za paliwo gazowe Stawki oplat
Grupa bez akcyzy, z zerowa stawka akcyzy lub pmeznanone do napedu prz‘eznac:one do abonamentowych
taryfowa uwzgledniajace zwolnienia od akcyzy silnikéw spalinowych celéw opatowych
[grikWh] [ar/kWh] [ar/kWh] [zt/m-c]
W—1.1 9,392 12,370 9,754 3,30
W-1.2 9,392 12,370 9,754 422
W-1.12T 9,392 12,370 9,754 6,38
W-2.1 9,392 12,370 9,754 540
w-2.2 9,392 12,370 9,754 6,28
W-2.12T 9,392 12,370 9,754 8,67
W-3.6 9,392 12,370 9,754 6,28
W-3.9 9,392 12,370 9,754 7,88
W-3.12T 9,392 12,370 9,754 9,86
W—4 9,392 12,370 9,754 15,85
W-5 9,374 12,352 9,736 121,00

Zrédlo: PGNiG Obrét Detaliczny sp. z o.o.

Przy realizacji inwestycji polegajacej na przyltaczeniu si¢ do sieci gazowej niezbgdna jest
budowa przytacza gazowego, koszt budowy przytacza gazowego zalezny jest od zaliczenia do grupy
przytaczeniowej, mocy przyltaczeniowej oraz od dtugosci przytacza.

Taryfa PSG Sp. z 0.0. okresla nastepujace grupy przytaczeniowe:

a) grupa A — podmioty, ktorych urzadzenia, instalacje i sieci sa bezposrednio przytaczane do
Sieci dystrybucyjnej wysokich ci$nien z wytaczeniem podmiotdow, o ktérych mowa w lit. ¢),

b) grupa B — podmioty, ktorych urzadzenia, instalacje i sieci sg przylaczane do Sieci
dystrybucyjnej innej niz wymieniona w lit. a), z wylaczeniem podmiotoéw, o ktorych mowa
w lit. ¢), z podzialem na podgrupy:

e podgrupa | — podmioty, ktore beda pobiera¢ gaz ziemny wysokometanowy lub gaz
propan-butan w iloéci nie wiekszej niz 10 m®h, albo gaz ziemny zaazotowany
w ilo$ciach nie wigkszych niz 25 md/h,

e podgrupa Il — pozostate podmioty,

c) grupa C — podmioty, wykonujace dziatalno$¢ gospodarcza w zakresie przesytania lub
dystrybucji paliw gazowych, ich wytwarzania, przetwarzania lub wydobywania,
magazynowania paliw gazowych oraz skraplania lub regazyfikacji skroplonego gazu
ziemnego.

Wysokos$¢ oplaty za przytaczenie do sieci dystrybucyjnej wynosi:

a) grupy A —na podstawie jednej czwartej rzeczywistych naktadow poniesionych na realizacje¢
przytaczenia,

b) grupy B —na podstawie ustalonych w pkt 11.13. stawek optat w zaleznosci od:

e wielko$ci Mocy przytaczeniowej,

e dhlugosci odcinka sieci stuzacego do przylaczenia podmiotow ubiegajacych sig
0 przylaczenie przy zastosowaniu standardowych elementow Przylacza do sieci
gazowej,

¢) grupy C — na podstawie rzeczywistych naktadow poniesionych na realizacje przylaczenia.
Stawki optat za przylagczenie do sieci gazowej podmiotow zaliczonych do grupy B

przedstawiono w tabeli ponize;j.
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Tab. 30 Oplaty za wykonanie przylacza gazowego dla podmiotéw z grupy B

Moc | za gmgmﬁr;eci Stawka optaty za ka2dy metr
OGNS | o ot e Ay m | A Pota 5
[Ce] ! -

[m/h] I [zt/m]
| bs10 1807,30 | 64,58
10<bs25 2 410,80 + 42,50 * (b - 10) 80,55
20X b <65 374460+3590*(b-25) %404
B5<b<300 | 6270,00+27,80"(b-65) 108,67
300<bs800 | 13184,10+ 19,60* (b -300) 128,24
| 800<h=<1000 20 020,20 + 14,50 * (b - 600) 152,65
k> 1000 | 2612390+ 9.70% (b-1000) | 190,45

Zrédlo: PSG Sp. z o.o0.

W praktyce indywidualni odbiorcy gazu, wykorzystujacy gaz na potrzeby ogrzewania
pomieszczen czy w celach socjalno-bytowych kwalifikujg si¢ do grupy przytaczeniowej B, podgrupy
I czyli odbiorcow, ktérzy pobieraé beda gaz w iloéci nieprzekraczajacej 10 m%/h. Szacowany pobor
gazu dla instalacji, na ktora sktada si¢ kociol gazowy o mocy 25 kW to 2,9 m*/h. W takim przypadku
koszt wykonania przytacza dla odbiorcy indywidualnego wyniesie 1 807,3 zt plus 64,58 zt za kazdy
kolejny metr przytacza. Podane koszty sg kwotami netto.

3.6 Analiza konkurencyjnosci zaopatrzenia w ciepto
W analizie przyjeto koszty poszczegdlnych nos$nikéw energii wedtug stawek rynkowych
w listopadzie 2017 roku. W tabeli ponizej przedstawiono poréwnanie kosztow wytworzenia energii
cieplnej z roznych nos$nikow energii, w analizie uwzgledniono jedynie ceny no$nikow energii bez
kosztow posrednich (inwestycyjnych, pracy wiasnej, kosztow ciagglych). Poréwnanie zaktada
identyczny system dystrybucji ciepta w budynku.
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Tab. 31 Porownanie kosztow produkcji ciepla
i cena no$nika i cena produkcji
ceny paliw wartosc energii SPrawnosc ciepta z nos$nika
0,
opalowa [2/kWh] kotla [%] [24/kWh]
Gaz ziemny typ E* | 0,21 | zZt/kWh 0,21 102 0,206
gaz propan-butan 2 zt/dm3 | 47,3 | MJ/kg 0,304 98 0,311
olej opatowy 3,11 | zt/dm3 | 42,6 | MJ/kg 0,306 95 0,322
wegiel ﬁ‘;‘enny " 1600 | Mg | 22 | Mikg 0,098 45 0,218
wegiel kamienny -
Skogroszek 900 | z/Mg | 27 | Mikg 0,120 75 0,160
wegiel kamienny - 1 950 |\ e | 28 | Klkg 0,116 55 0,210
gruby
drewno - sosha 160 | zt/mp | 6,5 | GJ/mp 0,089 45 0,197
pelet 850 | zK/Mg 18 MJ/kg 0,170 78 0,218
energia elektryczna | 0,55 | zZ/kWh 0,550 99 0,556
powletrzna pompa | g 5 | 1w 0,550 250 0,220
ciepta
gruntowa pompa | g |y 0,550 350 0,157
ciepta

*dla taryfy W3.6, dom wielko$ci 120 m?, zapotrzebowanie 120 kWh/m?/rok

Z przeprowadzonej analizy wynika, ze ceny no$nikow energii na rynku sa bardzo
zrdéznicowane i trudno poréwnywalne. Po ujednoliceniu w oparciu o gesto$¢ i warto§¢ opatowa
najnizszg ceng charakteryzuje si¢ drewno opatowe (sosna), niewiele drozszy jest mial wegglowy oraz

inne sortymenty wegla kamiennego.

Ceny nos$nikéw energii [z1/kWh]

energia elektryczna, taryfa G12as A 0,220
energia elektryczna, taryfa G11 Ao, 580
pelet (N 0,170
drewno - sosna [ 0,089
wegiel kamienny - ekogroszek M 0,120
wegiel kamienny - gruby M 0,116
wegiel kamienny - miat M 0,095
olej opatowy A 0,306
gaz propan _ 0,304
gaz ziemny typ E - 0,2

Rys. 22 Poréwnanie cen no$nikow energii
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Majac jednak na uwadze rdzne sposoby wykorzystania no$nikow energii, w tym przede
wszystkim sprawnos$ci konwersji nosnikow na ciepto do ogrzewania budynkow koszt wytworzenia
ciepta jest zgola odmienny. W analizie przyjeto Srednie spotykane wartosci sprawnosci kotlow
osiggane, w zwigzku z odnoszeniem sprawnos$ci do wartosci opatlowych w przypadku kotlow
kondensacyjnych (gazowych, olejowych) mozliwa do osiagnigcia sprawnosc¢ jest bliska 100% lub
powyzej, deklarowana przez producentow sprawnos$é¢ kottow gazowych kondensacyjnych sigga
108%. W obecnych warunkach najmniej kosztowne jest wykorzystanie gruntowej pompy ciepta — co
jest jednak do$¢ ograniczone (szczegoélnie pod wzgledem mozliwosci zastosowania i kosztow
inwestycyjnych). Z posréd technologii spalania najbardziej optacalne wydaje si¢ wykorzystanie
ekogroszku. Miat weglowy, drewno, pelet, gruby wegiel kamienny, gaz ziemny charakteryzujg si¢
natomiast zblizonymi kosztami produkc;ji ciepta w przedziale 0,197 — 0,22 z/kWh. Nalezy zauwazy¢,
ze koszt ogrzewania energig elektryczng przy wykorzystaniu taryfy antysmogowej jest korzystny,
nalezy jednak pamigtaé, ze mozliwo$¢ jej zastosowania jest ograniczona (Tab. 26).
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ciepta ciepta

kociot elektryczny
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Koszty produkcji ciepta [zt/kWh]

energia elektryczna, taryfa G12as

energia elektryczna, taryfa G11

energia elektryczna, taryfa G12as

energia elektryczna, taryfa G11

energia elektryczna, taryfa G12as

energia elektryczna, taryfa G11

pelet

drewno - sosna

wegiel kamienny - ekogroszek

wegiel kamienny - gruby

wegiel kamienny - miat

olej opatowy

gaz propan

gaz ziemny typ E

R

0,166

0,110

0,232

0,244

0,218

0,197

0,160

0,210

0,218

0,196

Rys. 23 Poréwnanie kosztéw produkcji ciepla

0,322

0,311

0,586
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Poréwnanie kosztow produkcji ciepta nie jest miarodajne dla potencjalnych inwestorow
Z racji nieuwzglednienia szeregu czynnikow jakie niesie ze sobg ich wykorzystanie:
e kosztow inwestycyjnych jakie nalezy ponies¢,
e kosztéw eksploatacyjnych,
e kosztéw srodowiskowych,
e zmian obowigzujacego prawa,
e zmian w cenach no$nikow energii.
Ponadto wplyw na wybor sposobu zaopatrzenia maja rowniez preferencje uzytkownikow
takie jak:
e maksymalne obnizenie kosztow,
e zwickszenie bezobstugowosci 1 automatyzacja,
e minimalizacji aspektow srodowiskowych i zdrowotnych,
e minimalizacji zapylenia i zabrudzenia,
e latwo$¢ w uzytkowaniu i moderacji (np. uwzglednienia nastaw).

W celu ulatwienia wyboru sposobu zapotrzebowania przeprowadzono analiz¢ kosztowa dla
trzech budynkow referencyjnych:

e Dbudynek A — budynek nowy, powierzchnia uzytkowa 120 m?, spehiajacy aktualne

wymagania cieplne;

e Dbudynek B - powierzchnia uzytkowa 120 m?, wysoka izolacyjnos¢ cieplna — okna i drzwi

PCV, $ciany ocieplone styropianem o grubosci 12 cm, dach ocieplony welng mineralng
0 grubos$ci 15 cm, podloga na gruncie ocieplona lub piwnica nie ogrzewana ze stropem
zaizolowanym, kociot zasypowy w wieku 8 lat, z cze$ciowa automatyka (dmuchawa,
uktad sterujacy), z grzejnikami stalowymi plytowymi i zaworami regulacyjnymi,
instalacja wodna z malym zwatem wodnym, budynek spetnia wymagania techniczne dla
budynkéw wybudowanych w latach 2000-nych,

e budynek C - powierzchnia uzytkowa 120 m?, niska izolacyjnos¢ cieplna — okna i drzwi

PCV, $ciany nieocieplone, dach ocieplony welng mineralng o grubosci 5 cm, podtoga na
gruncie nieocieplona lub piwnica nie ogrzewana ze stropem nieizolowanym, kociot
zasypowy w wieku 12 lat, bez automatyki, z grzejnikami zeliwnymi i bez zaworow
regulacyjnych, instalacja wodna z duzym zwatem wodnym, budynek spetnia wymagania
techniczne dla budynkéw wybudowanych w latach 80-tych.

Przy analizie wzigto pod uwage okres 15 lat, ktory odpowiada Zywotnosci wigkszos$ci kottow
eksploatowanych zgodnie z kartg producenta. Przy analizie wzi¢to pod uwage ROZPORZADZENIE
MINISTRA ROZWOJU I FINANSOW z dnia 1 sierpnia 2017 r. w sprawie wymagan dla kotléw na
paliwo state (Dz. U. 2017 poz. 1690 z pozn. zm.).Rozporzadzenie okresla wymagania dla
wprowadzanych do obrotu i do uzytkowania kottow na paliwo state 0 znamionowej mocy cieplnej
nie wiekszej niz 500 kW. Zgodnie z dokumentem od 1 lipca 2018 roku nie wolno wprowadza¢ do
obrotu i uzytkowania kottéw o emisji wyzszej niz zapisano w rozporzadzeniu. Natomiast w okresie
przejsciowym tj. od 1 pazdziernika 2017 r. do 1 lipca 2018 roku wolno wprowadza¢ do obrotu
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i uzytkowania kotly niespelniajgce wymagania tylko w przypadku ich produkcji przed dniem
1 pazdziernika 2017 .

Warunki rozporzadzenia spetniajg kotly na paliwa state okreslane obecnie jako kotty klasy 5,
najczesciej z automatycznymi podajnikami, oznacza to, ze z obrotu muszg zostaé wycofane
najbardziej popularne obecnie kotly zasypowe. W zwiazku z tym w kolejnym okresie nie bedzie
mozliwo$ci wprowadzenia do uzytkowania kottéw spalajacych miaty weglowe i drewno w formie
zasypowej (mozliwe natomiast bedzie np. zgazowanie drewna).

W tabeli zaprezentowano zatozenia i wyniki analizy.

Tab. 32 Porownanie kosztow wieloletnich wykorzystania ogrzewania [z1]

kociot elektryczny - taryfa G11
budynek | budynek | budynek
A B C
koszty inwestycyjne 46 000 44 000 44 000
budowa przytacza lub wymiana przylacza o potrzebnej mocy 10 000 8 000 8 000
wykonanie elektrycznego ogrzewania podtogowego 36 000 36 000 36 000
koszty stale 7480 10 312 14 560
koszty eksploatacyjne - paliwo 7 080 9912 14 160
koszt serwisowania 400 400 400
koszty cyklu 15 lat 158200 | 198680 | 262 400
powietrzna pompa ciepta - taryfa G11
budynek | budynek | budynek
A B C
koszty inwestycyjne 54 000 57 000 66 000
zabudowa pompy ciepta 12 000 15 000 24 000
zabudowa ogrzewania podlogowego 42 000 42 000 42 000
koszty state 3184 4298 5968
koszty eksploatacyjne - paliwo 2784 3898 5568
koszt serwisowania 400 400 400
koszty cyklu 15 lat 101760 | 121464 | 155520
gruntowa pompa ciepta - taryfa G11
budynek | budynek | budynek
A B C
koszty inwestycyjne 90 000 102 000 | 138000
zabudowa dolnego zrodta ciepta 40 000 50 000 80 000
zabudowa pompy ciepta 8 000 10 000 16 000
zabudowa ogrzewania podlogowego 42 000 42 000 42 000
koszty stale 2592 3389 4584
koszty eksploatacyjne - paliwo 1992 2789 3984
koszt serwisowania 600 600 600
koszty cyklu 15 lat 128880 | 152832 | 206 760
kociot elektryczny - taryfa G12as
budynek | budynek | budynek
A B C
koszty inwestycyjne 50 800 50 000 53 600
budowa przytacza lub wymiana przyltacza o potrzebnej mocy 10 000 8 000 8 000
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wykonanie zbiornika buforowego

4 800 6 000 9600
wykonanie elektrycznego ogrzewania podtogowego 36 000 36 000 36 000
koszty state 3040 4 096 5680
koszty eksploatacyjne - paliwo 2 640 3696 5280
koszt serwisowania 400 400 400
koszty cyklu 15 lat 96 400 111440 | 138800
powietrzna pompa ciepta - taryfa G12as
budynek | budynek | budynek
A B C
koszty inwestycyjne 58 800 63 000 75 600
zabudowa pompy ciepta 12 000 15 000 24 000
wykonanie zbiornika buforowego 4 800 6 000 9600
zabudowa ogrzewania podlogowego 42 000 42 000 42 000
koszty state 1720 2 248 3040
koszty eksploatacyjne - paliwo 1320 1848 2 640
koszt serwisowania 400 400 400
koszty cyklu 15 lat 84 600 96 720 121 200
gruntowa pompa ciepla - taryfa G12as
budynek | budynek | budynek
A B C
koszty inwestycyjne 94 800 108 000 | 147 600
zabudowa dolnego zrodta ciepta 40 000 50 000 80 000
zabudowa pompy ciepta 8 000 10 000 16 000
wykonanie zbiornika buforowego 4800 6 000 9600
zabudowa ogrzewania podlogowego 42 000 42 000 42 000
koszty stale 1476 1826 2 352
koszty eksploatacyjne - paliwo 876 1226 1752
koszt serwisowania 600 600 600
koszty cyklu 15 lat 116940 | 135396 | 182880
kociot automatyczny na pelet
budynek | budynek | budynek
A B C
koszty inwestycyjne 12 200 11 500 16 900
zabudowa kotta 7200 9000 14 400
wykonanie komina lub zabudowa wktadki 5000 2 500 2 500
koszty state 2916 3962 5532
koszty eksploatacyjne - paliwo 2616 3 662 5232
koszt serwisowania i czyszczenia komina 300 300 300
koszty cyklu 15 lat 55940 70 936 99 880
kociot automatyczny na ekogroszek
budynek | budynek | budynek
A B C
koszty inwestycyjne 10 600 9500 13 700
zabudowa kotta 5600 7 000 11 200
wykonanie komina lub zabudowa wktadki 5000 2 500 2500
koszty state 2420 3 188 4340
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koszty eksploatacyjne - paliwo 1920 2 688 3 840
koszt serwisowania i czyszczenia komina 500 500 500
koszty cyklu 15 lat 46 900 57 320 78 800
kociot kondensacyjny na olej opatowy
budynek | budynek | budynek
A B C
koszty inwestycyjne 10 600 9500 12 600
zabudowa kotta wraz ze zbiornikiem 5600 6 500 9 600
wykonanie komina lub zabudowa wktadki 5000 3000 3000
koszty stale 4 064 5610 7928
koszty eksploatacyjne - paliwo 3 864 5410 7728
koszt serwisowania i czyszczenia komina 200 200 200
koszty cyklu 15 lat 71 560 93 644 131 520
kociot kondensacyjny na gaz ciekty
budynek | budynek | budynek
A B C
koszty inwestycyjne 13 000 13 000 19 000
zabudowa kotta wraz ze zbiornikiem 8 000 10 000 16 000
wykonanie komina lub zabudowa wktadki 5000 3000 3 000
koszty state 3932 5425 7 664
koszty eksploatacyjne - paliwo 3732 5225 7 464
koszt serwisowania i czyszczenia komina 200 200 200
koszty cyklu 15 lat 71980 94 372 133 960
kociot kondensacyjny na gaz ziemny
budynek | budynek | budynek
A B C
koszty inwestycyjne 15 859 14 859 17 859
zabudowa kotta 4000 5000 8 000
wykonanie przytacza do budynku 3 859 3 859 3 859
wykonanie instalacji gazowej w domu 3000 3000 3000
wykonanie komina lub zabudowa wktadki 5000 3000 3000
koszty state 2672 3661 5144
koszty eksploatacyjne - paliwo 2472 3461 4944
koszt serwisowania i czyszczenia komina 200 200 200
koszty cyklu 15 lat 55939 69 771 95019

Przeprowadzona analiza wykazuje, Ze koszt ogrzewania budynku jest bardzo zréznicowany
w zaleznosci od stanu technicznego budynku oraz od rodzaju ogrzewania. Z przeprowadzonej analizy
wynika:
e koszt ogrzewania jest najnizszy w przypadku ogrzewania ekogroszkiem — przy czym
nie uwzgledniono kosztow pracy — pozyskania paliwa, jego zatadunku, etc.
e niewiele wyzszym kosztem charakteryzuje si¢ gaz ziemny i pellet,
e najdrozsze jest pozyskanie energii cieplnej bezposrednio z energii elektrycznej z Sieci,
przy czym istnieje mozliwos¢ jej minimalizacji przy zastosowaniu odpowiednich
taryf, badz wiasnego zrodta energii
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Koszty zaopatrzenia domu w ciepto przez okres 15 lat [z1]
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W kociot elektryczny - taryfa G11 B powietrzna pompa ciepta - taryfa G11
B gruntowa pompa ciepta - taryfa G11 B kociot elektryczny - taryfa G12as

M powietrzna pompa ciepta - taryfa G12as M gruntowa pompa ciepta - taryfa G12as
M kociot automatyczny na pelet M kociot automatyczny na ekogroszek

H kociot kondensacyjny na olej opatowy W kociot kondensacyjny na gaz ciekty

B kociot kondensacyjny na gaz ziemny

Rys. 24 Analiza kosztow zaopatrzenia domu w cieplo przez okres 15 lat (w cenach stalych)
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4 Prognoza zapotrzebowania na energie do roku
2034

Prognozg¢ zapotrzebowania na energi¢ do 2034 roku wykonano zgodnie ,,Prognoza
zapotrzebowania na paliwa 1 energi¢ do 2030 roku” stanowigcg zatacznik nr 2 do ,,Polityki
energetycznej Polski do 2030 roku”.

4.1 Zapotrzebowanie na ciepto
Prognozowane zapotrzebowanie na ciepto na danym terenie zalezy od liczby ludnosci oraz
zmian z zakresie budownictwa, i to zarowno pod wzgledem wielkosci zasobow budowlanych, jak
i ich jakosci energetycznej. Prognoza zapotrzebowania mocy i energii cieplnej ma charakter
szacunkowy i opiera si¢ na danych statystycznych oraz wskaznikach energetycznych.

4.1.1 Zalozenia do analizy

obecna liczba ludnosci (stan na 01.08.2018) 19 307
szacowana liczba ludnos$ci w roku 2034 wedtug prognozy GUS 18 056
obecna powierzchnia mieszkalna [m2] 433 997
srednia powierzchnia mieszkalna przypadajaca na jedna osobg [m2] 22,47
sredni przyrost powierzchni mieszkalnej w latach 2010-2018 [r/r] 1,1%
szacowana $rednia powierzchnia mieszkalna na jedng osobe w 2034 roku [m2] 25,98
szacowana powierzchnia mieszkalna w 2034 [m2] (wzrost o 0,8% r/r) 469 094

4.1.2 Wymagania dotyczace oszczednosci energii w budynkach
Wymagania dotyczace oszczgdnosci energii w budynkach okreslone s3 w Rozporzadzeniu
Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 14 listopada 2017 r. zmieniajagcym
rozporzadzenie w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i1 ich
usytuowanie (Dz.U. z 2017 r. poz. 2285). Ponizej przedstawiono wymagania odno$nie granicznych
warto$ci wskaznika jednostkowego zapotrzebowania energii pierwotnej oraz maksymalnych warto$ci

wspotczynnikdéw przenikania ciepla przegrod.

Tab. 33 Maksymalne warto$ci wskaznika EP

Czastkowe wartosci wskaznika EP na potrzeby ogrzewania, wentylacji i
Rodzaj budynku przygotowania cieptej wody EP.w [KWh/(m?-rok)]
od 1 stycznia 2017 r. od 31 grudnia 2020 r.*)

Budynki mieszkalne jednorodzinne 95 70
Budynki mieszkalny wielorodzinne 85 65
Budynki zamieszkania zbiorowego 85 75
Budynki opieki zdrowotnej 290 190
Budynki uzytecznosci publicznej pozostate 60 45
Budynki gospodarcze, magazynowe i produkcyjne 90 70
*) Od 1 stycznia 2019 r. — w przypadku budynku zajmowanego przez organ wymiaru sprawiedliwosci, prokurature lub organ administracji
publicznej i bedacego jego wiasnoscia.
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Tab. 34 Maksymalne warto$ci wskaznika EP na potrzeby chlodzenia

Czastkowe wartosci wskaznika EP na potrzeby chtodzenia AEPc
Rodzaj budynku [kwh/(m?-rok)]*)
od 1 stycznia 2017 r. od 31 grudnia 2020 r.*)

Budynki mieszkalne 10 - Arc/A¢ 5 Arcl At

Budynki zamieszkania zbiorowego

Budynki uzytecznosci publicznej 25 - AsclAs 25 - ArclAs

Budynki gospodarcze, magazynowe i produkcyjne

gdzie:

A¢ — powierzchnia pomieszczen o regulowanej temperaturze powietrza (ogrzewana lub chtodzona), okreslona zgodnie z przepisami
wydanymi na podstawie art. 15 ustawy z dnia 29 sierpnia 2014 r. o charakterystyce energetycznej budynkoéw [m?],

A¢c — powierzchnia pomieszczen o regulowanej temperaturze powietrza (chtodzona), okre$lona zgodnie z ww. przepisami [m?].

*) Jezeli budynek posiada instalacje chtodzenia, w przeciwnym przypadku AEPC = 0 kWh/(m?-rok).

**) Od 1 stycznia 2019 r. — w przypadku budynku zajmowanego przez organ wymiaru sprawiedliwosci, prokurature lub organ

administracji publicznej i bedacego jego wiasnoscia.

Tab. 35Wartosci wspélczynnika przenikania ciepla Ucmax) przegrod zewnetrznych

. . . . Ucgmag [W/(M°K)]
Rodzaj przegrody i temperatura w pomieszczeniu

od 1 stycznia 2017 r. od 31 grudnia 2020 r.*)
Sciany zewnetrzne
przy t>16°C 0.23 0.20
przy 8°C<ti<16°C 0.45 0.45
przy t<8°C 0.90 0.90
Sciany wewnetrzne
przy Ati>8°C oraz oddzielajace pomieszczenia ogrzewane od klatek
schodowych i korytarzy 1.00 100
przy At<8°C bez wymagan bez wymagan
oddzielajace pomieszczenie ogrzewane od nicogrzewanego 0.30 0.30

Sciany przylegle do szczelin dylatacyjnych o szerokosci

do 5 cm, trwale zamknigtych i wypelionych izolacja cieplna na glebokosci

S 1.00 1.00
co najmniej 20 cm
powyzej 5 cm 0.70 0.70
Sciany nieogrzewanych kondygnacji podziemnych bez wymagan bez wymagan

Dachy, stropodachy i stropy pod nieogrzewanym poddaszami lub nad przejazdami

przy t>16°C 0.18 0.15
przy 8°C<t<16°C 0.30 0.30
przy t<8°C 0.70 0.70
Podlogi na gruncie
przy t>16°C 0.30 0.30
przy 8°C<t<16°C 1.20 1.20
przy t<8°C 1.50 1.50
Stropy nad pomieszczeniami nieogrzewanym i zamknigtymi przestrzeniami podpodlogowymi
przy t>16°C 0.25 0.25
przy 8°C<ti<16°C 0.30 0.30
przy t<8°C 1.00 1.00

Stropy nad ogrzewanymi kondygnacjami podziemnymi i miedzykondygnacyjne

przy Ati>8°C oraz oddzielajace pomieszczenia ogrzewane od klatek
schodowych i korytarzy

przy At<8°C bez wymagan bez wymagan

1.00 1.00
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UC(max) [W/(mzK)]
od 1 stycznia 2017 r. od 31 grudnia 2020 r.*)

Rodzaj przegrody i temperatura w pomieszczeniu

oddzielajace pomieszczenie ogrzewane od nieogrzewanego 0.25 0.25

Pomieszczenie ogrzewane — pomieszczenie, w ktorym na skutek dzialania systemu ogrzewania lub w wyniku bilansu strat i zyskow ciepta
utrzymywana jest temperatura, ktorej warto$¢ zostata okreslona w § 134 ust. 2 rozporzadzenia.

tj — temperatura pomieszczenia ogrzewanego zgodnie z § 134 ust. 2 rozporzadzenia.

*) Od 1 stycznia 2019 r. — w przypadku budynku zajmowanego przez organ wymiaru sprawiedliwosci, prokurature lub organ administracji
publiczne;j i bedacego jego wlasnoscia.

Tab. 36 Warto$ci wspotczynnika przenikania ciepta Umax okien i drzwi

Wspétczynnik przenikania ciepta Ugmax) [W/(M?K)]

Okna, drzwi balkonowe i drzwi zewngtrzne

od 1 stycznia 2017 r. od 31 grudnia 2020 r.*)
Okna (za wyjatkiem okien polaciowych), drzwi balkonowe i powierzchnie przezroczyste nieotwieralne
przy ti=16°C 11 0.9
przy ti<16°C 1.6 14
Okna polaciowe
przy t=16°C 1.3 11
przy t<16°C 1.6 14
Okna w $cianach wewnetrznych
przy At>8°C 13 11
przy At<8°C bez wymagan bez wymagan
oddzielajace pomieszczenie ogrzewane od nieogrzewanego 1.3 11
Drzwi

Drzwi w przegrodach zewnetrznych lub w przegrodach miedzy

. o ST - 15 13
pomieszczeniami ogrzewanymi I nieogrzewanymi

Okna i drzwi pomieszczen nieogrzewanych

Okna i drzwi zewngtrzne w przegrodach zewngtrznych

. .. bez wymagan bez wymagan
pomieszczen nicogrzewanych wymag ymag

Pomieszczenie ogrzewane — pomieszczenie, w ktorym na skutek dzialania systemu ogrzewania lub w wyniku bilansu strat i zyskow ciepta
utrzymywana jest temperatura, ktorej warto$¢ zostata okreslona w § 134 ust. 2 rozporzadzenia.

ti — temperatura pomieszczenia ogrzewanego zgodnie z § 134 ust. 2 rozporzadzenia.

*) Od 1 stycznia 2019 r. — w przypadku budynku zajmowanego przez organ wymiaru sprawiedliwosci, prokurature lub organ administracji
publicznej i bedacego jego whasnoscia.

4.1.3  Prognoza zapotrzebowania na cieplo

4.1.3.1 Scenariusz nr1: Szybkiego rozwoju

sektor zatozenia rezultat
rozwdj mieszkalnictwa przy braku wzrost zapotrzebowania o 3,3%
sektor mieszkalnictwa modernizacji obecnie istniejagcych budynkow
indywidualnego oraz zabudowie nowych budynkéw zgodnie z
obowigzujacymi przepisami
sektor mieszkalnictwa brak zmian, inwestycje odtworzeniowe efekt oszczednosciowy pokrywa
wielorodzinnego - zasilanie si¢ z efektem rozbudowy
PUG
zwigkszenie powierzchni obiektow o 40% do wzrost zapotrzebowania o 8,2%
sektor ustug i handlu 2034 roku, zastosowanie rozwigzan
efektywnos$ciowych
sektor zasilany z kottowni stabilny rozwoj wzrost zapotrzebowania o 37,3%
lokalnych (przemyst i duze
przedsigbiorstwa)
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Tab. 37 Zapotrzebowanie na cieplo wedlug scenariusza szybkiego rozwoju [MWh]

2017 2018 2024 2029 2034 wzrost/spadek
sektor mieszkalnictwa 138630 138966 140506 141826 143202 3.3
indywidualnego 7
sektor mieszkalnictwa 8162 8162 8162 8162 8162
wielorodzinnego - 0,0%
zasilanie PUG
sektor ustug i handlu 72974 73360 75224 76984 78928 8,2%
sektor zasilany z kottowni 14874 15172 16750 18494 20418
lokalnych (przemyst i 37,3%
duze przedsigbiorstwa)
razem 234640 235660 240642 245468 250712 6,8%
4.1.3.2  Scenariusz nr 2 Zrownowazony
sektor zatozenia rezultat
sektor mieszkalnictwa rozwoj mieszkalnictwa przy modernizacji obecnie spadek zapotrzebowania o
indywidualnego istniejacych budynkow oraz zabudowie nowych 12,3%
budynkow zgodnie z obowigzujacymi przepisami
sektor mieszkalnictwa podjecie dziatan oszczednosciowych, podniesienie spadek zapotrzebowania o
wielorodzinnego - zasilanie sprawnosci dystrybucji energii 12,1%
PUG
sektor ustug i handlu zwigkszenie powierzchni obiektow, zastosowanie spadek zapotrzebowania o
rozwiazan efektywnosciowych, wdrozenie PGN 4,2%
sektor zasilany z kottowni stabilny rozwdj, wdrozenie oszczednosci wzrost zapotrzebowania o
lokalnych (przemyst i duze 17,3%
przedsigbiorstwa)
Tab. 38 Zapotrzebowanie na cieplo wedlug scenariusza zrownowazonego [MWh]
2017 2018 2023 2028 2034 WzrozzSpad
sektor mieszkalnictwa 138630 136252 131194 126226 121602 o
. ) -12,3%
indywidualnego
sektor mieszkalnictwa 8162 8162 7176 7176 7176
wielorodzinnego - zasilanie -12,1%
PUG
sektor ustug i handlu 72974 72534 71420 70428 69906 -4,2%
sektor zasilany z kottowni 14874 15022 15790 16594 17440
lokalnych (przemyst i duze 17,3%
przedsigbiorstwa)
razem 234640 231970 225578 220424 216124 -7,9%
4.1.3.3 Scenariusz nr 3 Powolnego wzrostu
sektor zatozenia rezultat
sektor mieszkalnictwa rozwdj mieszkalnictwa przy minimalnej modernizacji | spadek zapotrzebowania o
indywidualnego obecnie istniejacych budynkéw oraz zabudowie 4,7%
nowych budynkéw zgodnie z obowiagzujacymi
przepisami
sektor mieszkalnictwa brak dziatan brak efektu

wielorodzinnego - zasilanie
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PUG
sektor ustug i handlu minimalne zwigkszenie powierzchni obiektow, spadek zapotrzebowania o
zastosowanie rozwigzan efektywnoSciowych, 4,8%
wdrozenie PGN
sektor zasilany z kottowni nieznaczny rozwoj wzrost zapotrzebowania o
lokalnych (przemyst i duze 8,3%
przedsigbiorstwa)

Tab. 39 Zapotrzebowanie na cieplo wedlug scenariusza powolnego wzrostu [MWh]

2017 2018 2023 2028 2034 wzrost/spadek

sektor mieszkalnictwa 138630 137628 135832 133882 132050 _4.7%

indywidualnego e
sektor mieszkalnictwa 8162 8162 8162 8162 8162

wielorodzinnego - 0,0%

zasilanie PUG

sektor ustug i handlu 72974 72426 71454 70440 69494 -4.8%
sektor zasilany z kottowni 14874 14948 15326 15712 16110

lokalnych (przemyst i 8,3%

duze przedsigbiorstwa)
razem 234640 233164 230774 228198 225816 -3,8%

4.1.3.4  Wybor wariantu
Wariantem optymalnym dla rozwoju gminy Kruszwica jest scenariusz nr 2: zrownowazony,
w ramach ktorego zapotrzebowanie na ciepto w postaci energii finalnej ma szansg spas¢ o 7,9% do
2034 roku. Wariant ten wymaga wykonania dziatan zapisanych w Planie gospodarki niskoemisyjne;j
oraz ich dalszg kontynuacje, ponadto realizacja zadanego wariantu jest mozliwa tylko w przypadku
systemowej wymiany kotlow cieplnych w indywidualnych gospodarstwach na kotly nowe 1 wyzszej

sprawnosci, w tym kotly gazowe.

Prognoza zapotrzebowania na ciepto [MWAh]
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Rys. 25 Prognozy zapotrzebowania na cieplo gminy Kruszwica do 2034 roku
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4.2 Zapotrzebowanie na energie elektryczna
Wplyw na zapotrzebowanie na energi¢ elektryczng ma kilka czynnikéw:

e W sektorze produkcji — rozwoj produkcji oraz powstawanie nowych zaktadow,

e w sektorze uzytecznosci publicznej — wymiana obecnie uzytkowanych urzadzen

I o$wietlenia na nowe — bardziej energooszczedne,

e w sektorze ustugowym — rozwodj ustug, nowe potrzeby chtodnicze — klimatyzacja

pomieszczen,

e W sektorze mieszkalnym — wzrost zamozno$ci mieszkancow, wykorzystanie energii

elektrycznej do ogrzewania pomieszczen — bezposrednio lub przy uzyciu pomp ciepla,
rozwoj elektromobilno$ci, zwigkszenie ceny energii elektrycznej pobieranej z sieci oraz

zmniejszenie kosztoéw wytwarzania energii we wlasnym zakresie, dzialania w zakresie

efektywnosci energetyczne;.

4.2.1.1 Scenariusz szybkiego wzrostu
Wedhug tego scenariusza wzrost zapotrzebowania na energi¢ elektryczng bedzie wynosit

od 2% do 4% w sektorze ustug oraz $rednio o 2% w gospodarstwach domowych. Jest to trend oparty

na obecnym rocznym wzro$cie zapotrzebowania na energi¢ elektryczng w Polsce. W perspektywie

po 2020 roku przewiduje si¢ wzrost znaczenia samochoddéw elektrycznych i1 zuzycia energii

W sektorze ustug zwigzane z obstuga tych pojazdow na trasach tranzytowych przebiegajacych przez

gming.

Tab. 40 Zapotrzebowanie na energie elektryczna wedlug scenariusza szybkiego wzrostu

2017 2018 2023 2028 2034 wzrost/spadek
handel, ustugi i przemyst 13624 13896 15798 18854 22938 68,4%
13624 13896 15342 16940 18702
gospodarstwa domowe 37,3%
razem 27248 27792 31142 35794 41640 52,8%

4.2.1.2  Scenariusz zrownowazZony
W danym scenariuszu nastgpuje balansowanie pomigdzy wzrostem zapotrzebowania poprzez

rozwoj ushug 1 zwigkszenie wykorzystania energii przez gospodarstwa domowe, a zwigkszaniem

efektywnosci energetycznej 1 wzrostem cen. W perspektywie po 2020 roku pojawiaja si¢ pierwsze

pojazdy elektryczne, ktorych rozwdj bedzie zintensyfikowany po 2025 roku.
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Tab. 41 Zapotrzebowanie na energie elektryczna w miescie wedlug scenariusza zrownowazonego
2017 2018 2023 2028 2034 wzrost/spadek
handel, ustugi i 13624 13760 14678 15812 17034
przemyst 25,0%
gospodarstwa 13624 13760 14462 15200 15976
domowe 17,3%
razem 27248 27520 29140 31012 33010 21,1%

4.2.1.3  Scenariusz powolnego rozwoju
Scenariusz ten zaktada stopniowy wzrost zapotrzebowania na energie elektryczng zwigzany
Z przyrostem ludnosci, realizacja zamierzen przedsigbiorcow nie bedzie mozliwa na skutek
problemoéw z dostgpem do sieci.

Tab. 42 Zapotrzebowanie na energie elektryczna w mie$cie wedlug scenariusza powolnego rozwoju
2017 2018 2023 2028 2034 wzrost/spadek
handel, ustugi i 13624 13556 13220 12894 12574
przemyst -1,7%
13624 13596 13462 13328 13194
gospodarstwa domowe -3,2%
27248 27152 26682 26220 25768
razem -5,4%

4.2.1.4 Wybor wariantu
Za najbardziej realny przewiduje si¢ scenariusz zrownowazony, ktory zaktada m.in. wzrost
zapotrzebowania 0 21,1% do 2034 roku.

Scenariusze zapotrzebowania na energie elektryczng
[MWh
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Rys. 26 Poréwnanie scenariuszy zapotrzebowania na energie elektryczna
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4.3 Zapotrzebowanie na gaz ziemny
Zapotrzebowanie na gaz ziemny jest $cisle uzaleznione przede wszystkim od mozliwosci

dostarczenia gazu.

4.3.1.1 Scenariusz minimalny
Scenariusz zaktada wykorzystanie gazu na obecnym poziomie, przytaczenie w najblizszych

latach nowych odbiorcow, a nastgpnie zmniejszenie zapotrzebowania na gaz na wskutek dziatan

modernizacyjnych i oszczednosciowych.

Tab. 43 Zapotrzebowanie na gaz ziemny wedlug scenariusza minimalnego [MWh]

2017 2018 2023 2028 2034 wzrost/spadek
sektor mieszkaniowy 8226 8242 8324 7718 7158 -13,0%
sektor ustug 9576 9594 9692 9518 9282 -3,1%
sektor przemystu 15882 15896 15976 16056 16138 1,6%
razem 33682 33734 33992 33294 32576 -3,3%

4.3.1.2  Scenariusz szybki
Scenariusz zaktada rozbudowg sieci gazociagowej w perspektywie 3 lat, oraz przylaczenie

nowych budynkéw jak i1 wzrost wykorzystania gazu przez osoby prywatne (zmiana systemu

ogrzewania na gaz) oraz przez ustugi i przemyst.

Tab. 44 Zapotrzebowanie na gaz ziemny wedlug scenariusza szybkiego [MWh]

2017 2018 2023 2028 2034 wzrost/spadek
sektor mieszkaniowy 8226 8308 8732 9314 10284 25,0%
sektor ustug 9576 9720 10470 11788 13338 39,3%
sektor przemystu 15882 16676 21282 24672 28602 80,1%
razem 33682 34702 40484 45774 52222 55,0%

4.3.1.3  Scenariusz zrownowazony
Scenariusz zaktada sukcesywna rozbudowe sieci gazowej oraz konkurencyjno$¢ cen gazu

w kontekscie innych paliw 1 Zzrddel energii.

Tab. 45 Zapotrzebowanie na gaz ziemny wedlug scenariusza zréwnowazonego [MWh]

2017 2018 2023 2028 2034 wzrost/spadek
sektor mieszkaniowy 8226 8266 8476 8690 8908 8,3%
sektor ustug 9576 9672 10164 10684 11228 17,3%
sektor przemystu 15882 16198 17884 19746 21802 37.3%
razem 33682 34136 36524 39118 41938 24,5%

4.3.1.4  Wybér wariantu
Wariantem optymalnym z punktu widzenia zaopatrzenia gminy wydaje si¢ by¢ scenariusz

szybki zaktadajacy zapotrzebowanie na gaz ziemny na poziomie 52 222 MWHh, jednak za wariant
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najbardziej realistyczny uwaza si¢ wariant zrObwnowazony, ktory zaktada zapotrzebowanie na gaz
w 2034 roku na poziomie 41 938 MWh.

Zapotrzebowanie na gaz wedtug scenariuszy [MWh]
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Rys. 27 Zapotrzebowanie na gaz wedlug scenariuszy

4.4 Zapotrzebowanie na energie koncowa w nosnikach energii
Analiza wariantow zapotrzebowania na ciepto, energi¢ elektryczng i paliwa gazowe jest
miedzy soba kompatybilna. Ze wszystkich scenariuszy prognoz najbardziej prawdopodobny jest
scenariusz drugi kazdego rozwigzania, zakladajacy w miarg stabilny rozwdj gminy oraz
zapotrzebowania na no$niki energii. Prognoza zapotrzebowania na nos$niki energii (energie koncowa)

zostata przedstawiona w tabeli ponizej:

Tab. 46 Prognoza wykorzystania nosnikéw do zaopatrzenia gminy Kruszwica [MWh]

2017 2018 2023 2027 2034 wzrost/spadek
wegiel kamienny 131208 128584 116230 107208 94968 -27,6%
olej opatowy 4530 4484 4264 4096 3858 -14,9%
gaz ptynny 11440 11326 7462 6882 6098 -46,7%
biomasa 49258 52750 56848 58026 57688 17,1%
gaz ziemny 33682 34702 40484 44676 52222 55,0%
energia elektryczna 27248 27520 29140 30628 33010 21,1%
w tym fotowoltaiczna 0 24 182 378 1128 ++
kolektory stoneczne 94 96 98 100 102 8,3%
energia otoczenia - 2 4 10 20 62
pompy ciepta ++
razem 257464 259466 254536 251638 248006 -3,7%

Scenariusz jaki zostal wybrany jako najbardziej realny oznacza redukcje do 2034 roku
zapotrzebowania na energi¢ koncowa o 3,7% w stosunku do roku 2018.
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Zapotrzebowanie na energie koncowg w nosnikach energii [MWAh]
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Rys. 28 Zapotrzebowanie na energie koncowa w nos$nikach energii - prognoza

4.5 Zapotrzebowanie na energie pierwotna
Przy wyznaczeniu zapotrzebowania gminy na energi¢ pierwotng postuzono si¢
wspotczynnikami naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na wytworzenie i dostarczenie nosnika
energii lub energii dla systemow technicznych zawarte w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury
i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania charakterystyKi
energetycznej budynku lub cze$ci budynku oraz $wiadectw charakterystyki energetycznej
(Dz.U. 2015 poz. 376 z pozn. zm.).
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Tab. 47 Wartos$ci wspotczynnika nakladu nieodnawialnej energii pierwotnej na wytworzenie i dostarczenie
nos$nika energii lub energii dla systeméw technicznych wi

L Sposob zasilania budynku Rodzaj nosnika energii
P-| lub czesci budynku w energi lub energii Wi
Zg e g
1 Miejscowe wytwarzanie Olej opatowy 1,10
2 energil w budynku Gaz ziemny
3 (Gaz plynny
- Wegiel kamienny
5 Wegiel brunatny
6 Energia stoneczna 0,00
7 Energia wiatrowa
R Energia geotermalna
9 Biomasa 0,20
10 Biogaz 0,50
11 |Cieplo sieciowe z kogeneracji | Wegiel kamienny lub gaz 080
12 Biomasa, biogaz 0,15
13 |Cieplo sieciowe z cieplowni Wegiel kamienny 1.30
14 Gaz lub olej opatowy 1.20
15 |Siec elektroenergetyczna Energia elektryczna 3,00
systemowa

Zapotrzebowanie na energi¢ pierwotng w gminie Kruszwica spadnie do 2034 roku o 3,6%, co

bedzie spowodowane gtownie z ogdlnym spadkiem zapotrzebowania na energi¢ oraz rozwojem

zrédet odnawialnych. Prognoze zapotrzebowania na energi¢ pierwotng przedstawiono w tabeli

ponizej.
Tab. 48 Zapotrzebowanie na energie pierwotna w gminie Kruszwica do 2034 roku [MWh]
2017 2018 2023 2027 2034 wzrost/spadek
wegiel kamienny 144330 141442 127854 117928 104466 -27,6%
olej opatowy 4982 4934 4692 4506 4242 -14,9%
gaz plynny 12584 12458 8208 7572 6706 -46,7%
biomasa 9852 10550 11370 11606 11538 17,1%
gaz ziemny 37050 38172 44532 49144 57444 55,0%
energia elektryczna 81744 82562 87420 91884 99028 21,1%
w tym fotowoltaiczna* 0 -72 -546 -1134 -3386
kolektory stoneczne 0 0 0 0 0
energia otoczenia - 0 0 0 0 0
pompy ciepla
razem 290542 290046 283528 281504 280040 -3,6%

*warto$¢ ujemna jest umowna i oznacza unikniete zapotrzebowanie na energie pierwotna w stosunku do energii

pobieranej z sieci elektroenergetycznej

Zrédlo: Opracowanie wlasne
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Zapotrzebowanie na energie pierwotng[MWh]
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5 Wspotlpraca z innymi gminami
Gmina Kruszwica graniczy z gminami: Dabrowa Biskupia, Dobre, Inowroctaw, Jeziora
Wielkie, Piotrkow Kujawski, Radziejow, Skulsk, Strzelno.
W trakcie opracowywania ,,Projektu zalozen do planu zaopatrzenia w cieplo, energi¢
elektryczng i paliwa gazowe dla gminy Kruszwica na lata 2019-2034” skierowano do gmin
os$ciennych pisma w celu diagnozy czesci wspélnych infrastruktury oraz uwarunkowan majgcych

wplyw na zaopatrzenie w cieplo, energi¢ elektryczng i paliwa gazowe.

5.1.1.1 Powiqgzania w zakresie energetyki cieplnej

W chwili obecnej gmina Kruszwica nie ma bezposrednich powigzan w zakresie energetyki
cieplnej z gminami sgsiednimi. Uktady cieplne gminy oraz gmin sasiednich sg autonomiczne. Gmina
moze mie¢ powigzania z gminami s3siednimi w zakresie wykorzystania zasobéw, w tym gtéwnie
biomasy rolniczej i le$nej, ktora moglaby by¢ wykorzystywana w gminach sgsiednich w przypadku
zabudowy $rednich lub duzych kottéw cieplnych lub biogazowi. W przypadku zabudowy duzych
kotlowni na biomase lub biogazowi na terenie gminy sytuacja ta moze mie¢ wplyw na zasoby gmin
osciennych. Zaleca si¢, aby w przypadku budowy blokow cieplnych o mocy powyzej 1 MW lub
biogazowni rolniczej informowaé gming o$cienng o takim przedsiewzigciu, W celu oceny wplywu
inwestycji na rynek biomasy w gminie o$ciennej. Gmina Kruszwica wraz z gminami o$ciennymi
zamierza prowadzi¢ wspdlne prace w celu poprawy sposobu zaopatrzenia w ciepto gospodarstw
domowych w oparciu o niskoemisyjne zrodta energii i rozwoj odnawialnych zrodet. Gminy sasiednie
sg zainteresowane wspolnymi dziataniami z gming Kruszwica w zakresie inwestycji energetycznych.

5.1.1.2 Powiqzania w zakresie zaopatrzenia w energie elektrycznq
Gminy osécienne wskazuja na konieczno$¢ modernizacji i rozbudowy = sieci
elektroenergetycznych na terenach gmin w celu zmniejszenia strat, wzrostu niezawodnosSci
I mozliwosci podiaczen planowanych sitowni wiatrowych. Wspolpraca z gminami o$ciennymi
odbywac si¢ bedzie na poziomie operatora sieci dystrybucyjnej, gdzie gmina nie bedzie bezposrednio
zaangazowana w dziatania.

5.1.1.3 Zaopatrzenie w gaz ziemny
Gmina Kruszwica zaopatrywana jest z gazociaggu wysokiego cisnienia, ktore ma zastosowanie
takze w przypadku gmin o$ciennych, jednak wspotpraca odbywac si¢ bedzie na poziomie operatora
sieci dystrybucyjnej. Istniejgca sie¢ na terenie gminy ma znaczne rezerwy przepustowosci i nawet
duze inwestycje 1 gwaltowny wzrost zapotrzebowania na gaz ziemny nie wywra wpltywu na gminy
oscienne 1 bezpieczenstwo dostaw.
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6 Ocena zaopatrzenia gminy Kruszwica w ciepto,
energie elektryczng i paliwa gazowe oraz
Kierunki polityKi energetycznej gminy

6.1 Ocena stanu zaopatrzenia

Stan zaopatrzenia gminy jest stabilny, a zapotrzebowanie na ciepto i energi¢ elektryczna jest
zaspokajane. Istnieja, jednakze bariery zwigzane z zaopatrzeniem warunkujace planowany rozwoj
gminy. Bariery te dotycza mozliwoS$ci zastgpienia wysokoemisyjnych zrodet ciepta poprzez zrodta
niskoemisyjne.

Na terenie gminy Kruszwica w Stanie obecnych istnieje szczatkowy system zaopatrzenia
W cieplo. Poza terenem miasta i na wigkszym obszarze miasta zaopatrzenie odbywa si¢ w oparciu
0 zrodta indywidualne — najczgéciej zasypowe kotly weglowe, co wigze si¢ z wysoka emisja
zanieczyszczen do powietrza. Stan budynkow indywidualnych oraz publicznych ulega stalej
poprawie i obecnie mozna uzna¢ je za dostateczny, jednakze ciagle istnieje mozliwos$¢ znacznej
poprawy. Obecny stan zaopatrzenia w cieplo niesie za sobg wysoki stopien odziatywania na
srodowisko poprzez emisj¢ zanieczyszczen pylowych i gazow cieplarnianych, a ponadto niska
efektywnos¢ energetyczng spowodowang stosowaniem mato efektywnych zrodet ciepta oraz
niedostateczng termomodernizacja budynkéw. Efektem koncowym sa zagrozenia dotykajace gmine
takie jak np. zjawisko tzw. ,,ubdstwa energetycznego”, ktore dotyka cz¢s¢ mieszkancow i sprowadza
si¢ do niemozno$ci ogrzania powierzchni uzytkowej do temperatury komfortu cieplnego
(zakladanego jako 20 °C). Taki stan rzeczy jest spowodowany nie tyle ubostwem majatkowym co
wzglednie duza powierzchnig budynkow (zwlaszcza jednorodzinnych) przy jednoczesnie duzych
potrzebach energetycznych spowodowanych brakiem termoizolacji czy niskg sprawnoscig urzadzen
grzewczych. Problem ubostwa moze by¢ poglebiany wraz z prognozowanym wzrostem cen nosnikow
energetycznych oraz podniesieniem wymagan w stosunku do urzadzen grzewczych. Konieczne
przeciwdziatania to przede wszystkim zmniejszenie zapotrzebowania na energi¢ oraz stosowanie
ekonomicznych i czystych nosnikow energii.

Zaopatrzenie w energi¢ elektryczng na terenie gminy odbywa si¢ poprzez sie¢
elektroenergetyczng $redniego i niskiego napigcia wyprowadzong z 2 gtéwnych punktow zasilania
zlokalizowanych w miejscowosciach Kruszwica i Karczyn (GPZ). Stan sieci elektroenergetycznej na
terenie gminy mozna uzna¢ za zadowalajacy. Zaklada si¢ wzrost zapotrzebowania na energi¢
elektryczng w gminie w sektorze produkcyjnym.

W odniesieniu do sieci gazowej istniejagc znaczne rezerwy przepustowosci gazociaggow
I mozliwo$¢ ich rozbudowy.

6.2 Kierunki polityki energetycznej gminy Kruszwica
Gmina Kruszwica zamierza dazy¢ do wykorzystania ciepta, energii elektrycznej i paliw
gazowych w sposob zrownowazony i racjonalny oraz do zabezpieczenia potrzeb mieszkancoOw na

energi¢. Cel ten zostanie osiggnigty poprzez:
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podjecie dziatan na rzecz termomodernizacji budynkow we wtasnosci osob prywatnych oraz
budynkow publicznych, dostosowanie i modernizacje zrodet wytwarzania ciepta do aktualnej
sytuacji w zakresie zapotrzebowania na energi¢ cieplng i wykorzystanie lokalnych zasobow
energii,

nowe budynki oraz inwestycje w gminie bgda spetniaty aktualnie obowigzujace normy
w zakresie wykorzystania energii, promowane bedg budynki niskoenergetyczne oraz montaz
urzadzen wysokoefektywnych energetycznie,

energia elektryczna bedzie uzytkowana w sposob efektywny, proces wymiany badz zakupu
nowych urzadzen bedzie uwzgledniat cykl zycia urzadzenia, premiowane bgdg urzadzenia
0 niskim zuzyciu energii elektrycznej,

oswietlenie ulic 1 placéw bedzie prowadzony w sposdb ekonomiczny, zaktada si¢ stopniowg
wymian¢ o$§wietlenia na energooszczedne,

wsparcie dla rozwoju gazyfikacji gminy Kruszwica,

wykorzystanie energii geotermalnej do ogrzewania budynkow

promowanie wykorzystania nos$nikow energii o niskim wspotczynniku emisyjnosci jak
energia elektryczna i gaz ziemny, a tym samym ochrona srodowiska w gminie,

gmina bedzie dazyta do rozbudowy infrastruktury gazowej i elektrycznej na terenie gminy,
wsparcie 1 promocja matych zréodel wytwarzania energii z wiatru oraz promieniowania
stonecznego,

rozwijanie swiadomosci ekologicznej oraz energetycznej mieszkancow poprzez prowadzenie
zaje¢ w szkolach o tematyce racjonalnego uzytkowania energii i jej produkcji oraz organizacja
wystaw, przygotowywanie informacji w formie pisemnej, akcja edukacyjna spoteczenstwa,
realizacje zadan zapisanych w ,,Planie gospodarki niskoemisyjne;j”,

projekt zalozen do planu zaopatrzenia w cieplo, energi¢ elektryczng 1 paliwa gazowe dla
gminy Kruszwica prognozuje niewielki spadek zapotrzebowania na ciepto oraz wzrost
zapotrzebowania na energie elektryczng i paliwa gazowe. Rzeczywiste zapotrzebowanie
powinno by¢ monitorowane, a prognozy aktualizowane w odstgpie maksimum 3 lat od daty
wykonania tych zalozen lub ich kolejnych aktualizacji.
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